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A JEDEME DAL

Podle data, kdy se vam dostdava do rukou toto &islo Mikrobaze,
miZete snadno usoudit, Ze s terminy vydavani jsme letos opét na
gtiru. Je ironii, Ze v dobé, kdy se tiskl optimisticky uvodnik
do &isla 5, ve kterém projevil J. Kroupa potéSeni nad posilenim
redakéniho kolektivu a jeho stabilizaci, tento stav se nam opét
povazlivé sniZil. Po odchodu celé poloviny vSech redaktoru (viz.
minulé éislo) jsem totiZ zlistal v redakci sam. Abych se tu ne-
bal, je tu se mnou jesté nase nova sekretarka, i kdyZ jen na pul
uvazku. No, vlastné to zas tak zlé neni - mame néco kolem deseti
tisic étendfd. To uZ je prece .néjaky kolektiv.

Prosté, jednu chvili jsme nevédéli kde nam hlava stoji. Ani
ted si nemiZeme na nedostatek prace stéZovat, ale uZ jsme se
dostali do trochu pravidelného tempa. Dokonce se snaZime Mikro-
bazi trochu vylep$it. Vérim, Ze i vy mate upfimnou snahu nam
v tom pomoci. Soudim tak podle mnoZstvi korespondence, ktera
nam, hlavné ted po prazdninach, za¢ina do redakce chodit. A neni
to jenom kritika typu: "...to a to délate spatné, méli byste to
‘délat néjak jinak...", pripadné trochu konstruktivnéjs$i navrhy
jako: "...zaradte &lanky o...". Dostavame konécpé také takovéhle
dopisy: "...a proto vam posilam prispévek na toto tema...".

Je nabiledni, Ze ty posledni nas tési nejvic, prestoZe Casto
také kritizuji, ale zadroven nam nabizeji pomocnou ruku. A to je
dilezité, dobry zpravodaj miZeme udélat jen v uzké spolupraci se
étenari. A my ho chceme délat dobre.

Ted to vypada, Ze nas v8ichni jen kritizuji. Tak to neni.
Dostavame i radu pochvalnych dopisi, které nam dodavaji silu
a chut do dal$i prace. Jen nds v té souvislosti mrzi jedna véc
- nestaéime pri nejlepii vili na vSechny dopisy v¢as odpovidat.
Dovolte, abych se touto cestou omluvil vEem, kterym jsem dosud
neodepsal. Casem se polep$im. Ted mam ale jedinou moZnost, - dé-
lat Mikrobazi. A to i za cenu toho, Ze treba nestihnu vyridit
¢ast korespondence. .

Ve snaze lépe informovat nase cCtenare, jezdime po ruznych

akcich, nejen svazarmovskych. Fotografujeme, rozmlouvame a zapi-
sujeme, uzavirame smlouvy (to mnoZné ¢islo tu neni omylem, nase
sekretarka zde obétavé priklada ruce k dilu). K tomu prace v re-
dakci, zajisténi tisku, honorare... NemiZeme tedy pri nejlepsi
viuli zodpovidat ruzné dotazy, se kterymi se na nas obracite.
Vase divéra nas tési, na otazky bychom radi odpovédéli, ale ne-
miZem to délat individualné. Na ukazku dovolte citovat &ast jed-
noho, ne tak netypického dopisu:
"...Chtél bych Vas timto dopisem poprosit, abyste mi poradil,
jak je moZné pripojit tiskarnu BT-100 k ZX Spectru pres univer-
zalni paralelni interface UR-4. Prosim 'Vas taky, abyste pri vy-
svétiovani postupoval co nejsrozumitelnéji (bez velkého uzZivani
odbornych termini - nejlépe stylem: "Propojime ten a ten otvor
v konektoru FRB s tim a tim otvorem na tiskarné" a pod.), proto-
Ze, jak uZ jsem fikal, 7jsem v oblasti elektrotechniky témér ab-
solutni laik... ...ale presto Vas prosim, abyste si chvili toho
¢asu nasel a zbavil mé toho bezradného vzteku na sebe samotného
pfi pohledu na dva, pro mé tak potfebné, kusy elektroniky, je-
jichZ zdruéni doba se neuprosné krati..."

Po predteni takového dopisu se ¢tenafem sdilim vztek, zaméril
bych ho ale spi§ na vyrobce, ktefi si stdle nemohou zvyknout na
to, Ze sebelepéi vyrobek je bez poradného navodu pro radu lidi
bezcenny.

Ale proto 7jsem dopis necitoval. Jde totiz o to, Ze i kdyZ
vétsina tazatell prikladd ofrankovanou obalku, nebo korunovou
znamku na odpovéd, ani tak nemaji zarucenou odpovéd v Zadaném
rozsahu. Struénd odpovéd na takovyto dopis zabere reknéme pul-
hodinku. JenZe podobnych je fada. To pak je pulhodinka k pul-
hodince... UZ tak jsem pres 1léto pracoval moZna dvanact hodin
denné, véetné rady vikendi. Tyto dopisy nas vsSak inspirovaly
k zavedeni kratké rubriky pro zacateéniky.

Nakonec z 3jiného soudku. BliZi se konec roku a bude pomalu
¢as predplatit si pristi roénik. V této souvislosti vas muZeme
uklidnit - nepoditame se zvySenim ceny. To se tyka pouze novin
a Gasopisi, které byly dosud dotované statem. My uZ od sameého
zaéatku musime hospodarit v prisném chozrascotu (pri nasem na-
kladu a soucéasnych cenach v polygrafii to neni nic jednoduché-
ho). To také vysvétluje nasi pomérné vysokou cenu. Ted se nam
tedy v tomto ohledu rada ¢asopisi pfibliZi. Radéji bychom se
véak byli pribliZili cenou my jim.

Daniel Meca




_DRU, DRES,
DREME... CECKO /7/

Po minulé sprice hratek s ukazateli, vas v této
¢asti Cekd primo povoderi. Coby rozvojovy zadatec-
nik jsem nad céckovou ekvilibristikou s ukazateli
poli dost dlouho setrvdval v roli povéstné husy
nad lahvi. Kolem mé spousta rozevfenych knih, a ja
mezi nimi jako ten mnich...jen narustajici hora
otazek bez kyZenych odpovédi. Nakonec jsem litera-
turu opustil a ponoril se do vlastniho badani. Je-
ho vysledek predkldaddm v nadéji, 2Ze vam ulehéi
pronikdni do zdhad causy "Rafinovany ukazatel vs.
¢lovék obecny".

‘Zaénu hned tim nejsloZitéjsim -~
Ciselnd vam pak uZ plijdou sama.

Na urovni béZného programovani se
Ze potrebujeme vice neZ dvourozmérné pole znaki,
ale pro dalsi vyklad si je zvolim jako limit.
I proto, Ze Cécko ma pro souvztazné operace s vét-
§im poétem poli .a proménnych vseho druhu své
struktury a uniony. Pokud byste se chtéli dostat
ke tfem a vice rozmérim, nebude aZ tak nesnadné
odvodit vSe potrebné z dalsiho textu.

Znakové retézce se do "céckové paméti" ukladaji
s nulou '.0' na konci (za poslednim znakem retéz-
ce). Na to musime obecné pamatovat, kdyZz polim
pfedem vyhrazujeme pamét. Pro daldi vyklad budiz
rozuméno, Ze retézec je jednorozmérné znakové
pole. Inicializovat fetézec miZeme napr. takto:

poli znaka.

sice stava,

char *retézec="znaky";
coz je totéé, jako:
char *retézec=('z','n','a','k','y','.0');

Jak vidite, ve skuteénosti se do paméti ulozi
- 0 jeden znak vic (z gruntu vzato, ono se tam ulozi
jesté leccos jiného, ale to je véc kompilatoru,
mimo oblast nasich momentalnich zajmi).

Obé deklarace rikaji, Ze vytvareji ukazatel na
typ char. Samotny ukazatel pak mifi na prvni znak
retézce. Inicializaci miZeme provést jesté dalsimi
zpusoby:

char retézec[]="znaky";
char retézec[1]="znaky";
char retézec[1])[5]="znaky";
char retézec[ ][5]="znaky";

a totéZ i s hvézdickou za char. Bez ni inicializu-
jeme  jednorozmérné znakové pole primo, bez
prostfednictvi ukazatele, tedy i bez jeho vytvore-
ni. V deklaraci pole (bez uvedeni jeho budoucich
rozméri), resp. v definici (s uvedenim jeho rozmé-
ri, tedy i s ndleZitou rezervaci rozsahu paméti)
musi byt pritomna bud hvézdiéka, nebo hranaté za-
vorky, nebo i oboji. Bez toho bychom definovali
jen jeden znak (v pripadé int jedno &islo).
Deklarace na prvni radce davd Kkompilatoru na
2 védomi, Ze jde o pole, jehoZ rozméry nejsou dany.

Budou vSak okamZité urceny uvedenou inicializaci.
V ten moment kompilator uloZi do paméti "znaky"
a bude pole brat jako "1 x 5". Samozfejmé miZeme
pole deklarovat bez uvedeni jeho rozméri i bez je-
ho soutasné inicializace. Jakmile viak nékde néjak
takovému poli programové nezajistime naleZity
(tfeba i jen predpokladany) prostor a zacéneme do
néj pozdéji ukiadat data, pole nerusené prepise
vSechny dlileZité adresy ve svém okoli. (Jak uvadi
M.Waite a spol. v knize C Primer Plus, takova si-
tuace je pro programatory velice zabavna, ale jen
kdyZz se vyskytne v cizim programu.) Pro zajisténi

- pamétového prostoru ma Cécko standardni knihovni

funkce calloc() a malloc() (character allocation
a memory allocation). Jim podobnou funkci alloc()
si preds tavime v zavéreéném programu.

Deklarace na druhé radce wuvadi, Ze puajde
0 jednorozmérné pole bez udani jeho délky. Treti
radka definuje Zednorozmérné pole beze zbytku.
Deklarace na ¢tvrté radce rika, Ze prvky pole bu-
dou mit délku péti znaki, ale nevi se, kolik jich
bude.

Tyto deklaraéni uvahy plati jen v pripadé, Ze
pole neni sou¢asné inicializovano. Na uvedenych
radkach je v8e jasné dano. Daile si ukaZeme, jak
vyuzit Jjednu ze $ikovnych schopnosti kompilatoru
pri praci se znakovymi poli. Dejme tomu, Ze chceme
do paméti umistit dvourozmérné pole, jehoZ obsahenm
bude 5 jmen:

char *jména[ J=("Eva",6"Jeremids","Evelyna",
"Jan","Pavlina"); \

V jedinych hranatych zavorkach, informujicich
jen o tom, Ze "to" bude pole, nic neni a pfesto se
kompilator nedurdi a vse uloZi, jak naleZi. Jaké
je nejdelsi jméno z onéch péti? Jeremiids mid 8 zna-
ki. Aby se do pole vesel, mohli bychom pole dekla-
rovat treba takhle:

char *jnéna[][9]={"---3néna jako vyse---");

Cislo 9 je tam pro pridéleni mista zakon&ovaci
nule. Ve vysledku jde o zasadni rozdil v rozsahu
zabrané paméti po inicializaci pole:

l.deklarace/inicializace: Evao0
Jeremidso
Evelyna0
Jan0
Pavlina0

2.deklarace/inicializace: Eva000000
Jeremidso
Evelyna0o0
Jan000000
Pavlina00

Jisté netfeba cokoli dodavat. Ve stylu- druhé
deklarace pracuje znamy Zrout paméti - basicovy



ptikaz DIM.

Nédsledujicim rozborem rozmisténi poli a ukaza-
teld v paméti vstoupime do jejich tajemné fise.
Z pivodniho testovaciho programu uvadim jen nej-
podstatnéjsi kousky:

main()

(.l.

static char #*m="mikro";
static char #n="mikro";
static char o[ ]="mikro";
static char #p[)="mikro";
printf("$s %c\n",m, *n);
printf("$u %u $u\n",&m,m,*n);
printf("$s %c\n",n,*n);
printf("$u $u\n",&n,n);
printf("$s $c\n",o0,%0);
printf("%u\n",0);
printf("$s $c\n", %p,#+p);
printf("$u %$u\n",p,*p);

Vypis:

mikro

65365 48524 27913
mikro m

65363 48534

mikro m

65357

nikro m

65355 48552

Uvedené adresy se vytvorily v Hisoftu C na 2X
Spectru. To je vsSak pro podstatu véci vedlejsi,
protoZe adresy poskytuji zasadni informaci o roz-
vrZeni paméti a o praci s ukazateli. Jen pro tuto
¢éast si oznaéme adresu, na niZ sidli ukazatel jako
jeho sidlo a adresu obsahujici cilovy znak jako
sidlo domovnika. Je-1i tedy ukazatel pritomen,
ukazuje na sidlo domovnika, ktery je povinen uka-
zat znak, na kterém "sedi", resp. prijmout misto
néj jiny.

Prvni deklaraci jsem uvedl jen pro uplnost, je-
ji ¢astecnou zmatenost vyjevim pozdéji. Pro nas ma
svou dileZitost z hlediska uloZeni ukazatele:

domovnik m alias uka-
zatel niZsiho stupné

ukazatel na m
65365 (2 bajty, obsa-

hujici adr.domovnika) 48524
ukazatel na n domovnik n
65363 48534
dbnovnik (¢]
65357
ukazatel na p domovnik p
65355 48552

Na prvni pohled je patrné, Ze kompilator uklada
ukazatele za sebou na nejvyssi adresy paméti. Je
tu ovéem jedna vyjimka - pole o[] nemda ukazatele.
Kompilator to resi tak, Ze pole "mikro"™ uloZi
pfimo na nejvyssi adresy mezi ostatni ukazatele
(povéimnéte si vétsiho rozdilu mezi uloZenim
‘ukazatele na n a domovnikem o - pravé tam leZi re-
tézec "mikro" pole o[]).

A jsem u jedné z céckovych podivnosti, ktera
mne dlohou dobu matla. Cécko bere i domovnika
0 jako ukazatele a rika, Ze rozdil mezi "ukazate-
lem" na pole o a ukazatelem na pole n je v tom, Ze
prvni je konstantou a druhy proménnou. Nemohu si
pomoci , ale to mi pripadd jako uréita vymluva pro
chténou konstrukci, jiZ se podrizuji vSechny sou-
visejici funkce Cécka. Domovnik nemd proé byt

adresovou konstantou ¢i proménnou, protoZe to je
adresa, kde zadind retézec a jeho obsah miZeme
ménit. Mnohem logictéjsi by bylo,
na pole n byl pojimdn jako jednorozmérné pole
ukazateld s jednim prvkem a dalsi operace s nim by
podléhaly zékonitostem uvedenym u pole ukazateld
na fetézce pole p. Tak tomu v Cééku oviem neni.

Pro¢? ProtoZe kdyZ z4dpis #ukazatel ve formatu
tu beru jako vyzvu pro vypsani obsahu ukazatele,
kterymito obsahem je adresa domovnika, pak v pfi-
padé *o ve stejném formitu dostanu nesmysl, resp.
adresu sloZenou 2ze dvou prvnich znakl Fetézce o,
Ve formatu %c odkazuje domovnik na sebe samého,
protoZe je tu ponékud schizofrenicky domovnikenm
i ukazatelem v jedné osobé. Pfizndm se, Ze ne:
jsem objevil tenhle logicky paradox, byl jsem ne-
pfijemné dlouho obéti logického pfistupu, ktery
jsem po seznadni skuteénosti musel zahodit.

Zatimco ukazatele a pole bez ukazatell rostou

od vySsich adres doll, pole vazan4d na ukazatele se

ukladaji od spodnich adres nahoru (rostou proti
sobé). Na adresidch domovniki je uloZeno prvni
pismeno pole "mikro", proto se vyskytuje ve vypisu
znakového formadtu. Ale neobjevuje se u prvniho
pole m. Z minulého pokradovani vite, Ze v pripadé
proménné typu int miZeme pracovat s dvoustupriovym
ukazatelem. V pripadé typu char to (alespoi
v Hisoftu C) jde jen "napolo". PoZadavek o vypis
fetézce je splnén spravné. Ovéem pro vypis jednot-
livych 2znakl si kompildtor ponechiva adresovou
aritmetiku pro int (tedy "skaée" nikoli po jednom
bajtu, ale po dvou):

*++m ¢i m(1] dd vypis i
m(2] d4d vypis r

coZ je v obou pripadech spodni bajt &isla uloZené-
ho na adresach:

48524 48525
9 n

48526 48527
i k

48528 48529
r ]

Proto se ve vypisu *m nic neobjevilo - kéd 9
neni zobrazitelny. PoZadavek na ¢iselny vypis #*#m
(nejnizsi uroven dvoustupriového ukazatele) dal
27913, coZ je 9+109%*256 (109 je ASCII kéd pismene
m). Z uvedenych divodi bude jisté lepsi se téhle
deklaraci pro typ char vyhnout.

U ostatnich deklaraci funguje véechno "normal-
né". Tak treba Zadost o vypis znaku na pozici
n(3] da r. 2

MoZnd nékoho z vas prekvapilo, Ze pro format

vypisu fetézce %s je poZadovana vyssi uroven refe-
rence neZ pro vypis znaku. Tak uZ to ve funkci
printf() i v dalsich chodi
paméti. :

zatimco reference pro vypis znakid (zvlaég)
a retézch (také zvlast) jsou v prvnich trfech pri-
padech na stejné urcvni, posledni ( pole p) se od
nich 1i8i. K tomu (i k vyznamu undrniho operatoru
& v arqumentech funkce tisku) se hned dostaneme.

VSechny retézce byly inicializovany v _téle
funkce, proto musite kompilator Za dat o statickou
pamét. V automatické mohou byt fetézce i pole je
n deklarovany nebo definovény.

Prejdéme k analyze dvourozmérného pole:

char #*data[)=("alfa","beta",6"gama",K"delta"};

Pole je deklarovano jako vnéjsi (mimo télo
funkce), proto neni poZadavek na statickou pamét
nutny (ale byt tam miZe).

V Cééku se deklaraci poli tykaji tri zakladni
pravidla prio#it. Nejvyssi maji zdvorky (), niZ
jsou hranaté [] a- jesté niZ jsou unarni operatory
& a *, Kromé toho plati, Ze co z toho je bliZ
identifikatoru, .to m& prednost. Napf. definici

kdyby ukazatel -

a je tfeba to mit na -

3



4

char *néco[3]([4] vylustime nasledovné: identifika-
tor v objeti * a [3]) rikd, Ze se md vytvorit jed
norozmérné pole tfi ukazateli (adresovych), které
budou ukazovat na adresy, na nichZ budou uloZeny
prvni znaky tri znakovych retézcli dlouhych 4 zna-
ky. Jinak téZ - jde o vytvoreni 3 ukazatell na po-
le typu char.

Nebudu sSiroce vypisovat obsah prfikazd volani
funkce printf() pro vylusténi vySe uvedené dekla-
race, uvedu jen to nejnutnéjsi. Pro zjisténi
adres, které nds zajimaji, jsem po chopitelné po-
uzil formdt unsigned int. K argumentim hned prfipo-

juji vysledny vypis:

data=65359 *data=48512

&*data=65359 §**data=48512

&data[0]=65359 data[0)=48512
&data[0][0]=48512

Ukazatel na pole data sidli na adrese 65359
a svym obsahem ukazuje na domovnika dliciho na
adrese 48512. PovSimnéte si jedné zajimavé zdkoni-
tosti. Hvézdicka nds viZdy dostava na niZsi uroven,
tedy tam, kam ukazatel ukazuje, coZ je sidlo
domovnika. Operator & nas oproti tomu vede k vyssi
urovni - od domovnika k ukazateli., Jsou-li oba
operatory (tj. & i *) vedle sebe, navzajem se
ruéi. To plati i v pripadé sledu #&.

Dalsi zakonitost - stejny vliv jako *
pouziti hranatych zavorek s referenci na prvek:0.
PovSimnéte si toho ve druhém sloupci - z |tohoto
pohledu jsou pary na radkach 1, 3 a 2, 4 identic-
ké. Je to proto, Ze tu plati zdkonitost adresové
aritmetiky. *data je totéz, co *(data+0).

Uvedenou deklaraci pole data se neuloZilo jer
inicializované dvourozmérné pole, ale vytvorilo se
i pole ukazatell na zacdatky jednotlivych retézci
(na jejich prvni: znaky).

Jak uZ vite z predchozich ¢asti, adresa nazvu
proménné (pamatujete na zapis &proménna?) je adre-
sou jejiho uloZeni v paméti. V pripadé nasi dekla-
race pole data je uz samotny nazev pole adresou
uloZeni prvniho ukazatele na znakové pole (ukaza-
tele na prvni radku). Nazev data je totiZ totéz,
co &data[0] (¢ili doslova a nazorné adresa ukaza-
tele na prvni retézec pole). Nazvem pole tak mizZe-
te preddavat jeho adresu ostatnim funkcim.

KdyZz je pole data polem ukazate 1u,
dalsi?

tu ma

kde ije

&data[1]=65361 resp.: data+l

Kompilator uloZil ukazatel na 2. prvek jednodu-
Se 0 2 bajty vys. Atd. Tady uZ o vzajemném "ruse-
ni" undrniho operatoru a hranatych zavorek nemizZe
byt reéi. Vyraz:

*(data+l)

poskytne obsah druhého ukazatele ‘(adresu domovnika
druhého retézce). Kulaté zavorky jsou tady nutné,
protoZe zapis *data+l by jen pricetl jednu k adre-
se, kterd je obsahem ukazatele na prvniho domovni-
ka. KdeZto *(data+l) dle adresové aritmetiky Cécka
pri¢te 2 (pocet bajtd typu int, neboli
sizeof(int)) k adrese data a pak dostaneme obsah
adresy dalSiho ukazatele v poli ukazateld. (Adre-
sova aritmetika viz Mikrobaze 2/89, str.10,
2.sloupec.)

Sousedi na 1.radce obou sloupcld maji tento vyz-
nanm - data poskytuje adresu uloZeni prvniho ukaza-
tele z celého pole ukazateld, *data mifi na (ev.
¢te) obsah této adresy.

Pokracujme dal ve vypisech obsahi adres, ten-
tokrat ve formatu $c pro vypis znaku:

data[0][0]=a
tdata[0]=a
*kxdata=a

‘ zatell, presnéji

Ve vsech pripadech ijde o vypis prvniho znaku
prvniho retézce v poli. #*data si miZete prevést
na tvar (*(*data)). Rozvoj probihd zevnitf. *data
poZaduje obsah prvniho ukazatele typu int
(=48512). Pak nastoupi poZadavek *48512 (teoretic-
ky zapis), ¢ili obsah (2de - uZ typu char) adresy
domovnika. A ten sedi na pismenu a (prvni znak fe-
tézce alfa).

Pro vypis retézce

(format %s)
0 jednu uroven zpét:

opét musime

*data=alfa
Zkuste uhodnout, co nastane po pfikazu:

printf("%c", *++(*data));

Zahadny vyraz opét rozvineme
*data=48512 coby obsah adresy ukazatele,
++48512=48513 a nakonec *48513=1 1jako 2. znak re-

tézce alfa. Stejny vysledek da printf() s argumen-

zevnitr.

‘tem *++data(0] ve formatu %c. 2 toho je patrno, Ze

prvni operace prec¢teni obsahu obou adres, na nichz
sedl ukazatel, je celo¢iselnd (int). Teprve potom
nastupuje pre¢teni obsahu jediné adresy domovnika.

_ Dejme tomu, Ze by v pfimém sledu po predchozim
prikazu nasledoval:

printf("$s", *data);
Uhadnete, co se stane? Vypid3e se: 1fa. Proé?

ProtoZe predchozi prikaz 2zvy$il obsah adresy
ukazatele. Na adrese 65359 uZ neni puvodnich

48512, ale 48513. MiuZete se o tom presvédéit
jednim 2z vyse uvedenych zpisobl. Stejné jako
++(*data) 2vysi obsah prvniho ukazatele
++data(0]. OvSem dalsi ukazatele zvySime uZ jen

prikazem ++data[l], ++data[2] atd.

Takovéto primé zvySovani obsahu ukazatell miZe
mit své neblahé nasledky. Proto je 1lépe pouZivat
proménné v hranatych zavorkach (napr.
data(x])[y]). Tak program odkazujeme na uréity znak
pole beze zmény obsahu ukazateli.

Jinou moZnosti je vytvofeni kopie obsahu pole
s jinymi ukazateli. S nimi pak miZeme provadét, co
libo a opustit je treba i ve stavu "znaéného nepo-
radku". Priklad:

$§define POCPRVKU 4
char *data=("alfa",6"beta","gama",6"delta");
main() .
(char *a[POCPRVKU]; int i;
for(i=0;i<POCPRVKU; i++)

a[i)=data[i);)

V posledni radce proqranuugsou novému poli uka-

- obsahim ukazateld nového pole
postupné predavany adresy domovniki vsech &tyr re-
tézcl pole data. Na dukaz:

data=65359 a=65345
stary novy

ukazatel na retézec 0 pole data

*data=48489 *a=48489

Adjektivum stary tu neznamena, Ze by kopirovani
domovnickych adres nepfeZil; existuje i nadale.
S ouhrnné: a[0] aZ a[3] JjakoZ i data[0] az
data[3] ukazuji postupné na adresy téchie prvnich
znaki jednotlivych Fetézcl, uloZenych od domovnic-
kych adres: 48489, 48494, 48499, 48504. :

Ukazatele pole data (¢teno pomoci &data[0] az
&data[3]) Jjsou na adresdch 65359, 65361, 65363,
65365, ukazatele pole a na adresach 65345, 65347,
65349, 65351. .

Tak byla vytvorena dvé rozdilnd pole ukazatelu,



kterda odkazuji na jedno a totéZ znakové pole.

Pred vstupem do prakti¢téjsi éasti vykladu upo-
zoriuji na to, Ze ne vidy poskytne vypis obsahil
adres pomoci operdtorl & a * obraz skutedénosti.
V pfipadech nejistoty radsi pouZijte funkci
peek() pro &teni obsahu jednotlivych adres:

typedef char #*charptr;
peek(adr)

int adr;

(return *cast(charptr)adr;)

Tuto funkci mGZeme volat i s argumentem abso-
lutni adresy - napr. obsah=peek(60000);. PouZiti
konverze cast a vytvoreni nového nazvu typu pomoci
typedef viz Mikrobadze 6/89.

Jako intermezzo ukazatelové kalvarie malid ha-
danka na procviéeni nabéhlého:

main() §
(static char #*viera="Bejvavalo bejvavalo dobfe";
static char *ted="UZ ani ta budoucnost
neni, co byvala.";
static char #*zitra;
zitra=ted=véera;)

Co bude vysledkem prikazu:
printf ("$s\n%s\nis\n", véera, ted, zitra);?

A pro¢? Jak se budou/nebudou 1lisit ukazatele a do-
movnici?

Dalsi program je ukazkou prostého abecedniho
tridéni dvourozmérného znakového pole. Program po-
rovnava znakové retézce tvorici radky pole. Pro
tridéni je pouZit algoritmus bubble sortu. Sestup-
né jsou porovnavany vidy dvé sousedni radky, znak
po znaku. KdyZz ma znak vyssi radky niZsi hodnotu,
obé zlstavaji na misté a algoritmus pokracuje po-
rovnavanim niZsich dvou radek. V pripadé vyssi
hodnoty znaku na vyss$i radce se obé fadky prohodi.
Je-1i poc¢et radek n, prvni poéet porovnani je
n-1. ProtoZe "nejtézsi" radka vidy probubla na své
misto, kazdou dalsi srovnavaci sekvenci se pocet
porovnani (proménnd pocpor) o 1 snizZuje, dokud ce-
la jedna sekvence neprobéhne beze zmény. Ta je
indikovana proménnou indizmén (0 znamena beze zmé-
ny, pri 1 doslo ke. zméné).

Program uspéSné resi i vyskyt vétsiho poétu
stejnych retézcl. Pfedev$im vSak poukazuje na moz-
nost vymény ukazateld misto vymén celych retézcu.
Zvlasté v pripadé retézci o nestejné délce by je-
jich vymény vyZadovaly mnohem vic operaci a éasu
programatorskéh o i programového.

, -
fdefine MAXPRVEK 6 /* index nejvy3s. prvku #*/
char *jména[ )=("Eva","Jana","Hanka","Blanka",
"Manka","Fanka", "Kunhuta")

in§ indizmén; /* indikdtor vymén fadek */
main()
{int poépor; po&por=MAXPRVEK;
while(poépor-- > 0) )

(?ﬁdizlén=0:

porovn(po¢por) ;

if(!indizmén) break;)
pocpor=0;
while(po¢por.=MAXPRVEK)

printf("$s\n", jména(poépor);)

porovn(x)
int x;
{(int i,3; i=0; ‘
for(;x>=0;x-~)
(for(j=0;jména(i][j]==Jména(i+1](]];j++)
; /* prézdny prikaz */
if(jména(i](j)-jména(i+1][]]>0)
prohoz(&jména(i],&jména[i+l]); /* ukaza- */
++i:})) /* tele radek */

prohoz(adrl,adr2)
int %*adrl,*adr2;
(int depo;
indizmén=1;
depo=tadr2;
*adr2=tadrl;

, *adrl=depo;)

/* vyména ukazateld obou #*/
/* EFédek %/

Radky se porovnavaji ve funkci porovn(). Kdy2
se objevi poZadavek na vyménu radek, program zavo-
14 funkci prohoz(). Pomoci proménné depo se vyméni
(doslova prepis$i) ukazatele na oba retézce pole
jména. Program tedy pracuje tzv. destruktivné
- plivodni sled obsahi sidel ukazatelld je nahrazen
novym (ale samotné retézce zistdavaji v paméti na
svych mistech).

PEi psani programu jsem se dopustil chyby - ve
funkci prohoz jsem deklaroval *depo a pri vyméné
ukazatell jsem pouZival #*depo (spravné jen depo).
Na konci mély oba ukazatelé stejny obsah, ukazatel
na jeden retézec "zmizel". Vite proé?

Abychom nevysli z tréninku i v jinych oblas-
tech, pripojuji obménu funkce porovn() s pouzitim
cyklu do-while (misto for):

porovn(x)

int x;

{char a,b; int i,j; i=0;

for(;x>=0;x-~)

{j=0;

do (a=jména(i][]j]
b=jména[i+1][
J++):

while(a==b);

if (a-b>0)

prohoz(&jména(i),&jména(i+l];
++i;))

Dalsi program jsem prevzal 2z céckové bible
Kerninghana a Ritchieho Programovaci jazyk C, kte-
ra byla v srpnu k dostani i v Praze. Myslim , Ze
tézko hledat lepsi kratky priklad pro procviéeni
pole ukazateld. Program cte vstup z klavesnice
funkci getline(), volané =z readline() na ¥. 18.
V ivodu programu (¥. 2) je definovan max. pocet
tridénych radek ¢islem 100 a jejich celkova délka
je stanovena pred funkci readline() na 1000 bajtu
(F. 11). Kdykoli dojde k preteceni téchto hodnot,
program se vrati s chybovym hlasenin.

Na F. 16 je deklarovano pole line[MAXLEN] (tedy
bez ukazatele). Znaky 2z Kklavesnice toto pole
postupné =zaplnuji ve funkci getline(), které je
adresa domovnika predéana hodnotou line
z readlines() , aby ji v getline() prevzala adresa
s pole char s[]). KdyZz je radka ukonéena znakem
'\n' (new line =- u Spectra ENTER), je zavolana
funkce *alloc(), aby urc¢ila novy ukazatel na novou
radku (¢ilif na jeji zacatek) v bufferu
allocbuf [ALLOCSIZE]. Poté je radka z pole s, resp.
line okopirovana do zminéného bufferu. A tak dale,
dokud bud nestisknete dvakrat po sobé ENTER, nebo
neprejedete definované hrani¢éni konstanty.

Tridéni ve funkci sort() obstarava algoritmus
pana Shella. Prohoz ukazateld na konci funkce je
v principu tyZ jako v predchozim programu. Setfi-
déné radky nakonec vypiSe funkce writelines().
*lineptr++ na jejim konci postupné skace po ukaza-
telich jednotlivych radek a printf() tiskne jejich
obsah.

311

VSude, kde se vyskytuje prenos adresy pole
lineptr, je pfedavana pfimo jeji hodnota - to zna-
mena, 2e se nevytvari novy ukazatel na pole
lineptr. Proto se také nikde nesetkate se zménou
obsahu tohoto ukazatele, aby nedo$lo Kk nevitanym
udalostem. Na po¢atku je definovdn pouze maximalni
po¢et ukazatell na stejnojmenné znakové pole (fad-
Ky 2 a 4). Obsah téchto ukazatelld je do nich
postupné zapisovan na ¥. 26 po zkopirovani ukonce-



ného retézce 2z pole s v getline(), resp.
line v readlines() do
*alloc().

Jediné misto, kde je prepis obsahu ukazatell
zadouci, je pochopitelné funkce sort().

Novinkou je tvar =zdpisu char #*alloc() - vy-
jadfuje, Ze tafo funkce vraci u kazatel na typ
char, coZ uz vlastné vime. K hvézdic¢kovanym funk-
cim bliZe v dalsim pokracovani.

z pole
pole allocbuf 2z funkce

§define NULL 0

§define LINES 1000

main()

{(char *lineptr[LINES];

int lines;

if((nlines=readlines(lineptr,LINES))>=0)
(sort(lineptr,nlines); : ;
writelines(lineptr,nlines);)

else printf("Vstup pfilis velky"\n");)

WO, W =

11 4$define MAXLEN 1000

12 readlines(lineptr,maxlines)

13 char *lineptr(};

14 int maxlines;

15 (int len,nlines;

16 char #*p,*alloc();line[MAXLEN];

17 nlines=0;

18 while((len=getline(line, MAXLEN))>1)
19 if(nlines>=maxlines)

20 return(-1);

21 else if((p=alloc(len))==NULL)
22 return(-1); :

23 else

24 {(line[len-1]='\0"';

25 strcpy(p,line);

26 lineptr(nlines++]=p;)

27 return(nlines);)

28

29 4$define EOF -1
30 getline(s,lim)
31 char s[];

32 int lim;

33 (int c,i;

34 i=0;

35 while(--1im>0&&(c=getchar())!=EOF&&c!="\n")
36 s[i++]=c;

37 if (c=='\n')
38 s[i++)=c;

39 s[i)='\0';

40 return(i);)

42 4{define ALLOCSIZE 1000

43 static char allocbuf[ALLOCSIZE];
44 static char *allocp=allocbuf;

45 char *alloc(n)

46 int n;

47 (if allocp+n<=allocbuf+ALLOCSIZE)
48 (allocp+=n;

49 return(allocp+=n; )

50 else .
51 return(NULL); )
52

53 strcpy(s,t)
54 char #*s,*t;
55 (while(#s++=%tt++) ;)

57 sort(v,n)

58 char #v;

59 int n;

60 (int gap,i,i;
61 char *temp;
62 for(gap=n/2;gap>0;gap/=2)
63 for(i=gap;i<n;i++)

64 for(j=i-gap; j>=0; j-=gap)
65 (if (strcmp(v(j],v[j+gap))<=0) break;
66 temp=v([ij];

67 v(j)=v([j+gap]):

gg v(j+gap]=temp;})

© 70 strcemp(s,t)
71 char #*g,*t;
72 (for(;*s==*t;s++)

73 (t++;

74 if (#*s=='\0')
75 return(0);)
76 return(#s-#t);)
77

78 writelines(lineptr,nlines)

79 char *lineptr[]; '

80 int nlines;

81 (while(--nlines.=0)

82 printf("$s\n",*lineptr++);)

Druzkou funkce alloc() a ji podobnych je funkce
free(), ktera uvolnuje pamét obsazenou polem , na
které sm@#uje jeho ukazatel. Ten je také argumen=-
tem volajici funkce. Kdybychon napr. chtéli uvol-
nit pamét posledné nacteného retézce lineptr[i],
zavolali bychom funkci prikazenm free(lineptr(i)).
MiZeme zrusit jakykoli fetézec i uvnitr pole
alloc?pft protoZe diky pouZiti pole ukazateld
a vy921t1 funkce *alloc() mame ukazatele na véech-
ny retézce v poli allocbuf. Ovéen pak nam
v allocbuf zistane dira. Nékteré kompilatory maji
sehopnost takovou diru pristé zalepit. Ty nejlepsi
majl v knihovné funkci realloc(), ktera projevuije
snahu preusporadat déravé pole allocbuf tak , aby
v ném pokud moZno nezistaly Zadné diry. Upozornu-

ji, 2e.k funkci free() neoddélitelné patri defini-
Ce na r. 42-44. ‘

free(p)

char *p;

(if(p.=allocbuf&&p<allocbuf+ALLOCSIZE)
allocp=p;)

Pro doklad funkce programu prikladam maly roz-

‘bor. Po zadani série jednoznakovych fetézci v po-

radi z, x, t, r, e jsem zjistil tyto hodnoty:

lineptr[0] aZ [4]=64339 aZ 64347 (vZdy 2 bajty)
*lineptr[0] aZ [4] v readline() postupné ukazuie
na adresy domovniku:

64367, 64369, 64371, 64373, 64375 s obsahem:
z0 x0 to ro el

Po setridéni jsou hodnoty odebrané ve funkc:
writelines() nasledujici:

lineptr[0] aZ [4) *lineptr(0) aZ [4] znak
64339 64375 e
64341 64373 r
64343 . 64371 t
64345 64369 X
64347 64367 z

Samotné uloZeni pole ukazateli 1 znaki je beze
zmény, ale obsahy ukazatell se prepsaly hodnotami
adres jejich uloZeni v opac¢ném poradi, aby vyhové-
ly abecednimu serazeni.

To, Ze rozdily mezi sidly domovniki jsou vsSude
2 bajty, je jen tim, Ze jsem do kaZdého retézce
ulozil po Jjednom 2znaku, ke kterému kompilator
automaticky prirazuje jesté binarni nulu. Kdybych
zapisoval 10 znakd na radku, byla by vzdalenost
mezi sousednimi domovniky 11 adres. Zapisovat
ovéem muZete retézce libovolné délky (aZz do mezni-
ho tisice znaki - ale 1i tuhle mez miZete podle
prani a paméti vaseho poc¢itace zménit).

KdyZ budete mit chut a ¢as, pokuste se progranm
upravit tak, aby mohl tridit neusporadana znakova
pole jiZ uloZend v paméti (treba nactend z pasku),
tedy nejen pole znak po znaku &tené z klavesnice.



Pro Hisoft C jsem musel v programu udélat jednu

dileZitou zménu. Na F. 18 je na konci é&islo 1 (pi-'

vodné tam je 0). S origindlni nulou jsem nemohl
program prinutit k zavéreé¢nému tfidéni po dvojim
stisku ENTERu. Hisoft C€ vraci 1 2z funkce
getline(), i kdyZ by asi nemél =~ i++ pfilis brzy

z vy8i svou hodnotu a return(i) tak nikdy nevrati
nulu (jakoZta indikaci nulového, neboli préazdného
retézce). Pokud to vas kompilator déla tak, jak je
pivodné pséno, opravte si to zpét na nulu,

Daléi drobnd oprava pro Hisoft C je na radce
73. Prikaz t++ je v origindle pfirozené uvnitf
zavorky na F£. 72, hned za s++ (oddéleno &arkou).
BohuZel, tuhle eleganci Hisoft C nestrpi. Nucené
tak pribyly i blokové svorky.

I kdyZ uZ jsme v Cécku dost daleko (tak nékde
kousek za prostredkem), tanec kolem ukazatelld jes-
té neskon¢il. Oviem na druhou stranu - tohle horké
téma méme uZ nejmin z 80 procent za sebou. Ale
i kdyby ze sta - miZete si byt jisti, Ze se z vas
operace s ukazateli budou sypat jako zrni z pytle?
Pfi studiu kaZdého jazyka se ¢&lovék nakonec ‘vidy
dostane do stadia, kdy samotné &teni literatury
nesta¢i. Prichazi osudové udobi trpélivého vstre-
bavani vytvarenych navykd (léta dfiny) - aby to
€lovéku "vlezlo pod kuZi" a nemusel pokaZdé nad
véim neefektivné hloubat. Fortel se tomu Fika. Ta-

kové staré , nemoderni slovo, Ze?

Jesté ke zhusténé podobé zadpisu, jaky na stréan-
kach Mikrobaze pouZivdm. Jak jsem predpokladal, uz
se objevila jeho kritika ze strany vlastnikd pécé-

¢ek. Uvedenou podobu jsem (aé nerad) zvolil ze
dvou davodi.

seridlu veslo co nejvic (aneb - Kolik stranek ma
Mikrobdze?). Druhy - v editoru ZX Spectra s délkou
fadky 32 znakl Jje program psany podle pravidel
céCkové estetiky jesté neprehlednéjsi neZ v podobé
zhusténé. Vsichni, kdoZ maji lepsi poéitaée, mohou
bez nejmenSich problémi programy psat, jak nejhez-
¢eji budou umét. A kdyZ do Mikrobaze prijde nékdy
néjaky céckovy programek, jisté bude jeho hezké
podobé vyhrazena ndleZitd plocha. Tenhle seriil si

Prvni - aby se toho do kaZdé é&asti

takovy luxus na par strankach nemiZe dovolit (byli

bychom teprve nékde v jeho poloviné). Vérim, Ze za
nejpaddnéjsi argument funkce zhustényzapis() bude
mnohymi bratry Cechy uznéno, Ze mi za vic muziky
vraci stejné penize.

Pristé dorazime pole jejich éiselnymi druhy,
podivame se na ukazatele ve spojitosti s funkcemi
a poloZime zavéreény dil svych céckovych zadkladid
zvanych struktury a uniony. Pro né a pro pfiklady
uZiti knihovnich funkci ném zbyvaji posledni tfi
pokracovani. ) %

-elzet-

~ CP/M-CP/M-CP/M
Uprava ZX SPECTRUM 128+ A 128+ 2

Popisovana uprava vyrazné rozdifuje moZnosti
vyuziti téchto poé¢itadd. UmoZhiuje prepnout
Spectrum do médu ALLRAM, takZe je moZno mimo jiné.
implementovat operaéni systém CP/M. Ddle umoZnuje
téz pouZivat ' rizné upravené ROMky, napriklad
LECROM, ISOROM, TURBOROM a dalsi.

PFi navrhu dupravy jsem vychazel mimo jiné
i z pozadavku co nejmensich financénich ndakladi.
Celou upravu se nakonec podarilo realizovat se
¢étyfmi integrovanymi obvody v uUhrnné cené asi
100 korun.

Pro prepinani paméti
strankovaci port $#7FFD.
nasledujici vyznam:

je standardné vyuZivan
Jeho jednotlivé bity maji

bity 0-2 : ¢islo RAM vhorni Casti paméti

bit 3 : pouZita videoram 5 nebo 7. ULA zobrazu-
je tuto RAM at je kdekoli (i mimo
prostor adresovatelny procesorem.

bit 4 : prepind ROM nova/stara

bit 5 : ochrana. PFi nastaveni zabrani pristupu
na port #7FFD

Standardni mapa paméti vypada takto:

§FFFF

RAM 0-7
§C000

RAM 2
#8000

RAM 5
$4000

ROM 0-1
$0000

~ stranky,

* Ing. Jiri Janousek
Nové pridané bity:
bit 6 : prepnuti do konfigurace ALLRAM
. pfepnﬁti RAM 0 do spodni casti paméti
misto ROM a zabranéni jejiho prepsani.
Zbytek paméti je nastaven podle ostat-

~ nich bitd v portu. Pouze bit 6 ma vétsi
prioritu. :

bit 7

Mapa paméti pri nastaveném bitu 6 (ALLRAM):

§FFFF
. RAM 6

§C000
RAM 4

§8000
RAM 2

§4000
RAM 0

§0000

Pro pouZiti v
protoze
(viz dale).

V Upravé je pouZito vypinace, kterym je moZno
zablokovat nové pridané funkce po¢itade. KdyZ je
vypina¢ sepnuty, chova se po¢itaé jako neupraveny
- bity 6 a 7 nemaji na jeho funkci vliv.

tomto reZimu byly vybrany sudé
jsou obcCerstvovany procesorem

Popis zapojeni

Pro lepSi pochopeni ndsledujiciho textu je na
obr. 1 celkové schema ZX Spectrum 128+. Myslim, Ze
poslouZi nejen 2zajemcim o popisovanou ' Upravu. Ve
Spectru 128k je pamét rozdélena tak, Ze od adresy
§0000 do #3FFF je umisténa pamét ROM a od adresy
§4000 do 47FFF je umisténa videoram, stejné jako
u Spectra 48k. Pro moZnost implementace CP/M je
nutno prepnout do celého prostoru paméti RAM.

”~
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obr. 1 - celkové schema po¢itade ZX SPECTRUM 128+
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Adresovy prostor se déli na dva bloky paméti po
64kB. Prvni blok (liché stranky) je ob&erstvovan
obvodem ULA. Ten pri souasném poZadavku pfistupu
procesoru do této ¢asti paméti pozastavuje pro-
cesoru hodiny, stejné jako je tomu u Spectra 48k
pEi pfistupu do videoram. Sudé stranky jsou obhos-
podafovany vyhradné procesorem, takZe pfi jejich
pouziti nehrozi nebezpedi poruseného <Casovani.
Jednotlivé 16k stranky jsou pfipindny v okamZiku,
kdy A14 1 A15 jsou v udrovni H, podle nastaveni bi-
td 0-2 strédnkovaciho portu. Tato funkce je za-
jisténa zdkaznickym logickym polem (IC29, nebo
v ZX Spectrum 128+2 - IC7). Vlastni vybér provadi
Sinclairiv obvod (IC27) na zdkladé signald TS1
a TS2, které uréuji stranku v 64k bloku a vodice
ULA15, ktery vybira 64k blok. Pri ULA15 = H jsou
vybrdny stranky sudé, obéerstvované procesoren.
Vyplyva to z pivodni funkce obvodu ULA ve Spectru
48k, kdy vodi¢ ULA15 vybira videoram a ROM.

Princip Upravy spoéiva v tom, Ze nové pridany
obvod preklene zdkaznické logické pole, pripoji
Al4 a Al5 procesoru pfimo na vodi¢e TS1 a TS2
Sinclairova obvodu a na vodi¢ ULA15 privede uroven
H. Tim procesor adresuje cely sudy 64k blok. To
vie samozfejmé jen v pripadé nastaveni bitu 6
strankovaciho portu.

Pro prepnuti RAMO na misto ROM je pouzit stejny
princip, ale musi byt splnény nasledujici podmin-

ky:

a) nastaveny bit 7
b) Al4 = L
c) AlS = L
d) "WRL=H

-

Po splnéni téchto podminek se provede prepnuti do
médu ALLRAM, takZe RAMO se objevi na adresach
§0000 - 4$3FFF, ale pri pristupu do jinych ¢&asti
paméti, nebo pri pokusu o zdpis do prostoru #0000
- §3FFF 2zUstdvd poc¢itaé¢ v plvodni konfiguraci
paméti, podle nastaveni strankovaciho portu.
V pripedé, Ze je RAMO prepnuta strankovacim portem
do oblasi §#C000 - #FFFF, neni zde chradnéna proti

zapisu, takZe je moZné nahranou ROM upravovat za -

jejiho béhu. Pro spravnou funkci nahrané ROMKy je
trfeba prepnout do hornich 16k jinou stranku RAM,
nejlépe RAM4 nebo RAM6.
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obr. 2 - shema zapojeni dopliku

vého signdlu je spojen s hodinovym vstupem stava-
jiciho portu, tvoreného obvodem 74LS174. Vyvod re-
set je pripojen na vypinaé pro blokovani funkce.
Pri sepnuti vypinade je obvod trvale nulovan, &imi

"je zabrénéno nastaveni nejvyssich dvou bitd. Pfi

pouziti tladitka reset se poditaé nevraci do
plivodni konfigurace, ale zUstdvd pfepnut podle
nastaveni bitd 6 a 7. Nedoporuéuji vsak tladitko
reset pouZit, protoZe pri resetu miZe dojit
k pfepsdni ¢asti paméti v prfipadé, Ze signdl RESET
pfijde pfi aktivnich signdlech WR a MREQ.

Za obvodem 74LS74 je pripojena logika, slouZici
pro prepindni RAMO na misto ROM a zabrénéni jejiho
pfepsdni. Dalsi jednoduchd logika je pouZita pro
prepinani bud pivodniho signdlu ULA15, nebo urovné
H. Zbyvajici dvé hradla jsou zapojena jako MKO pro
RESET.

Pro prepindni UA14,15 nebo 2A14,15 na TS1,2 je

pouzit obvod MH74LS153, ktery je na nasem trhu
bézné k dostani. : :
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obr. 4 - planek prfipojeni do Spectra 128+

Ideovy navrh plosného spoje je na obr. 3. Zpi-
sob montdZe se 1is8i podle toho, 2zda se jedna
o 128+, nebo 128+2. Je nutno preskrabnout 3 spoje
a pripajet 12 dratd. Pajime primo na noZicéky IO,
do prokovenych otvord a ve dvou pfipadech pfimo na
spoje (ty je pak dobré zakdpnout vhodnym lepid-
lem). Na obr. 4 je planek pripojeni do
Spectra 128+, na obr. 5 a 6 do Spectra 128+2.
Uprava chodila na prvni zapojeni i s pouZitim

| “partiovych souddstek. PouZiveijte zadsadné soucastek

Schema zapojeni dopliiku je na obr. 2. Je zde
pouZit obvod MH74LS74, ktery uchovava dva nejvyssi
bity strankovaciho portu #7FFD. Jeho vstup hodino-

LS (ALS), protoZe obyc¢ejné TTL maji pfilis velky
vstupni proud a dochézelo by k pretéiovani obvodi
pocitace.
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obr. 5 - pripojeni do Spectra 128+2

Celou upravu je vhodné rozsirit o RESET,
synchronizovany s M1 procesoru. Toto zapojeni vsak
jiZ bylo publikovano.

Prazsky STINCLAIR klub 602. 20 pripravuje pro
¢éleny Svazarmu montaZ této upravy odbornikem do
po¢itacli zakoupenych u nas, a to bez ztraty zaru-
ky.

s [OLA®]

obr. 6 - pripojeni do Spectra 128+2

Pozn. red. - Nas spolupracovnik, Jiri Lamaé, znamy
predeviim svymi UspéSnymi implementacemi CP/M na
ZX Spectrum a Sharp, pochopitelné ani v tomto pri-
padé nevahal a pohotové dodal verzi CP/M i pro tu-
to upravu. Zatim je moZno ji ziskat na schizkach
klubu uzZivateld CP/M v Praze.

Prijem teletextu pomoei

osobniho poéitace

V Mikrobdzi ¢islo 4 7jsme vam slibili popis no-

vého adaptéru k poéitaéi pro prijem Teletextu.

OkamZité jsme byli zasypdni spoustou dotazi, svéd-
¢icich o velikém zajmu o tento obor. Vzhledem
k soucasnému nevelkému pocetnimu stavu nasi redak-
ce (1 redaktor a } sekretdrky) jsme nemohli na
vSechny dotazy odpovédét. Timto se viem tazatelim
omlouvdme a misto odpovédi prindsime slibeny po-
pis. Autofi jsou studjici (na podzim uZ 4. roéni-
ku) CVUT FEL v Praze. Od predani ¢isla 4 do tisku
se autori se svou konstrukci umistili jako druzi
ve fakultnim kole SVOC a v celostatnim kole byli
tfeti, ¢imZ postoupili do mezindrodniho kola SVOC.

V souvislosti se zavedenim vysilani Teletextu
nds zaujala moZnost vyuZit pro zpracovani tele-
textovych informaci poc¢itace, ktery by tak umoZnil
vykondvat funkce zajistované dekodérem (video-
procesoru a paméti ke zpracovani a zobrazeni tex-
tu). Je zndmo, Ze je u nads znaény pocet majitelu
osobnich poéitaél a technické reseni prijmu signa-
lu teletextu by jim tedy dalo moZnost vyuZit tuto
sluzbu a to s podstatné mensSimi ndklady. Hlavné
véak o nékolik let dfive neZ bude k dispozici ndas
novy TVP &i dekodér. .

VyuZiti poéitade k prijmu Teletextu mad nékolik
vyhod. Lze vyuZit vétsi kapacitu paméti (dekodér
ma obvykle max. 8 kB), vybrané informace lze ucho-
vat na vnéjsi pamétové médium, jednoduchym progra-
mem lze informace prevést do textového procesoru,
nebo je rovnou vytisknout. To jsou vyhody, které

Tomds Laska (hardware) a
Michal Matyska (software)

prindsi sama hardwarova konfigurace pocitace.
Vyznamné vyhody prinadsi moZnost softwarového zpra-
covani signdlu Teletextu. ProtoZe na vstup poéita-
¢e prichazi informace v digitalni formé, je moZné
pomoci vhodného software informace zpracovat. Jed-
nou 2z hlavnich vyhod je moZnost zobrazeni znaku
¢ceské aslovenské abecedy. Pokud dojde k sebemensi
zméné formatu dat, ¢i k prechodu na jinou uroven
Teletextu, musi vlastnik dekodéru vestavéného do
televizoru (pokud dekodér uZ neumoZiuje prijem
vy$séi drovné) koupit novy dekodér, nebo TVP (pokud
ovéem bude v prodeji). O tom se mohli presvédéit
majitelé televizori Grundig, kterym se misto znaki
s diakritickymi znaménky zobrazuji roztodivné "mu-
Fi nohy". U poclitade sta¢i drpobna uprava programu
a je vse v poradku.

Nemd cenu polemizovat na¢ vlastné Teletext pri-
jimat - 2zdali to stoji za to. Vyhody této sluiby
uz ocenila nejedna vyspéla zemé. Také u nas posky-
tuje Teletext velké mnoZstvi zajimavych a aktual-
nich informaci, pfi¢emZ se nékteré i nékolikrat
denné aktualizuji (i to 1ze vhodnym programem
zjistit a zajistit si aktualizaci archivovanych
dat). MnoZstvi vysilanych strtének se stdle zvysu-
je.

ObsluZny program je dost obsdhly a sloZity. Byl
napsdn s duslednym vyuZitim normy Teletextu. Zatim
jsou hotové verze pro ZX Spectrum, IBM PC a Atari.
Pracuje se vSak na dalsich.

N4& adaptér Teletextu, ktery jsme navrhli,
zkonstruovali a uUspésné vyzkouseli koncem roku

1988, miZe spolupracovat s libovolnym poéitacem, 11
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protoZe neni vazdn na hardware ani na 0S. Adaptér
je postaven vyhradné z tuzemskych, béZné dostup-
nych sou¢dstek, nepotrebuje krystal a ndklady na
sou¢dstky nepresdhnou 500 Kés. U modernéijsich
televizori, které maji. vyveden videovystup, neni
tfeba uprav. Ani u starsich televizori nedéla jeho
vyvedeni velké potiZe (pozor na oddéleni od sité
a prislusné bezpeénostni predpisy - pozn. red.).
Pro pripojeni k poéita¢isje zapotrebi paralelni
rozhrani, které mad alespon 10 bitd vstupu a 1 bit
vystupu. My napriklad pouZivame interfejs s 8255
a na druhém vzorku interfejs Mirek.

Je nutné zdlraznit, Ze prijem teletextu klade
na prijimaé vyS$8i ndroky neZ prijem barevného
obrazu, signdl musi byt velmi kvalitni. Teletexto-
vy signdl je zejména degradovan odrazy a kfiZovou
modulaci. Teletext je distribuovdn siti 2. TV
programu, protoZe v této siti jsou modernéjsi vy-
silade. Korekce parametri téchto vysilaél, ktera
byla provedena Spravou radiokomunikaci v souéin-
nosti s Vyzkumnym ustavem spoji, prfinesla téz
zlepSeni v kvalité barevného obrazu. Situaci

v Praze by mél zna¢né zlepsit novy vysilaé Praha

mésto (v provozu bude ve 2. pololeti 1990).

Pomoci naseho adaptéru jsme mohli podrobné ana-
lyzovat strukturu radka pouZitych pro prenos tele-
textu. Zjistili jsme pritom nékteré zajimavé sku-
teénosti, které nejsou uvedeny v normé Teletext.

Nasleduje struéné shrnuti charakteristik Tele-
textu a z toho vyplyvajicich poZadavki na adaptér.

Zakladni charakteristika systému Teletext:

- prenosova rychlost TTX je 6 973 500 bit/s, coZ
je srovnatelné s prenosovou rychlosti z pevného
disku. Pravé tato rychlost je pri pfijmu TTX

~ zdrojem nejvétsich problémid (synchronizace,
ukladani do paméti aj.). Prvni datovy bit trva
144,44 ns. KdyZ si uvédomime, Ze data musi byt
vzorkovana v poloviné intervalu (optimalné) tj.
72,22 ns je patrné, Ze béiné integrované obvody
TTL pracuji na hranici zarucéenych parametru. Pri
sekventnim razeni obvodd tak snadno vznikaji
hazardy a jiné neprijemné projevy nenulové doby
zpozdéni logickych ¢lenl. Pravé tomuto problému
jsme vénovali pri navrhu velkou pozornost.

- Teletext se prendsi v zateménych ~radcich TV
signdlu, tudiZ neni pri sledovani poradu vidét.
Pfedstavu o signalu TTX miZeme ziskat-pokud na
2. programu rozladime vertikdlni (obrazovou)
synchronizaci tak, aby se obraz zvolna pohybo-
val. Uvidime mihotajici se bilé body v &erném
predélu mezi snimky. Z prenosu TTX signalu vy-
plyva nékolik dalsich udaji. V nadi normé se ob-
raz sklada z dvou plilsnimki. Jeden pllsnimek tr-
va 20 ms - to odpovida frekvenci 50 pilsnimki za
sekundu. Cely snimek se sklada z 625 televiznich
radkld. Frekvence radki je 15 625 Hz to znamena,
Ze jeden TV fadek trva 64 mikrosekund. Teletext
se vysila v kaZdém pilsnimku. ProtoZe TTX se vy-
silda v zatemnénych fadcich pripadaji v dvahu
radky 6+23 a 318+335. V praxi je ale éast z vol-
nych radkd vyuZita pro mérné ucely (jsou na nich
namodulovany mérné signdly) a v soustavé SECAM,
kterd je CSSR pouZivana, je 9 radkd pouZito pro
identifikaéni impulzy SECAM. Tim se podet radku
pouZitelnych pro pfenos TTX znaéné zmensi. To je
ale na ukor rychlosti pristupu k pozadované in-
formaci, nebot TTX stranky se vysilaji cyklicky
a s rostoucim poétem stran se prodluZuje doba
pfistupu k poZadované informaci. V podatku vysi-
lani se pouZivaly pro pfenos TTX pouze dva radky
v kaZdém pilsnimku a toi19, 20 a 332, 333. Z to-
ho miZeme spo¢itat Ze za sekundu se prenesly
pribliZné 4 stranky. PFi vysilani napriklad 500
stranek by v nejhorsim pfipadé byla doba pristu-

Pu 2 minuty a 5 sekund coZ je hodné. V soudasné
dobé je situace lepsi; TTX se prenasi jesté na
fadcich 7, 8 a 320, 321 kde nahradil 2 identifi-
kaéni impulzy SECAM, takZe nyni se prendsi 4+4
radky. Pro zajimavost Italsky TTX "Rai uno" vy-
sild nejvice - 12+12., VétsSinou se vysila 8+8
(SKYTEXT aj.). To adaptér, popsany v rocence AR,
uZ nezvlada.

- V jednom Teletextovém radku se prendsi 360 bitud,

tj. 45 bajth, takZe aktivni délka fadku je 52
mikrosekund. Data jsou prendsena v sériovém tva-
ru, nejlehéi bit se vysild prvni a data jsou
jisdténa lichou paritou. Nékteré udaje, jako na-
priklad z&hlavi stranky, jsou jistény Hamingovym

. kédem. Ve videosigndlu odpovidd uroven &erne
+2% logické "0" a 66% 6% urovné bilé logické
"1", Datové impulzy jsou tvarovany na sinus-

kvadratovy impulz, ktery ma vyhodné spektrunm.
Zpisob modulace je NRZ (no return to zero) bez
navratu k nule. KazZdy Teletextovy radek zac¢ina
tfemi shodnymi bajty. Jsou to dva bajty posloup-
nosti 10101010 tj. 55 hexadecimalné, oznacované
jako CRI (clock run in), které v podstaté pred-
stavuji harmonicky signdl o kmitoétu 3,48675
MHz. SlouZi k prvotnimu zasynchronizovani adap-
térp. Potom nasleduje dileZity byte 11100100 tj.
27 hexadecimalné oznacovany jako FC (framing co-
de), podle kterého je v podstaté identifikovan
platny teletextovy radek. Potom nasleduji 2 baj-
ty dalsich informaie (pozice radku ve strané
aj.) a potom 40 bajtd textu. Podrobny vyznam
jednotlivych informa¢nich bajtd a jejich dekédo-
vani nejsou z hlediska hardware podstatné. Pri-
padné zvédavce bychom odkazali na breznovou pri-
lohu AR Mikroelektronika, kde je vlastné velni
podrobné a prehledné popsdana norma Teletextu,
kterd o této problematice pojednava.

Na obrazku 1 je vidét struktura prvnich tri
bajti teletextového radku a na obrazku 2 jsou zna-
zornény tolerance urovni v teletextovém radku.
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Obr. 1 - Struktura prvnich tfi bajtd TTX Fadku
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Obr. 2 - Tolerance urovni TTX signalu
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2.1 Procesor

Mikroprocesor Z80A (pozice 602) ma vsechny kon-
takty vyvedeny na dva systémové Kkonektory 1K
a 2K, umisténé vzadu na desce. Pro snadnou vyménu
v pripadé poruchy je zasazen v objimce. Hodinovy
signdl 3,5 MHz se privadi pres dva paralelné zapo-
jené invertory s odporem na +5V, aby se dosahlo
poZadované urovné signdlu v log 1. Nevyuzite
vstupni signdly jsou osetreny odpory. Procesor je
nulovan po pripojeni napajeciho napéti a po stisk-
nut: tlac¢itka RESET.

2.2 Rizeni paméti

Mikropoé¢itaé¢ je” moZno osadit dvéma pamétmi
EPROM typu 12764 (603, 604), pripadné jednou pamé-
t1 127128 (do pozice 603). Jejich dekodér je v po-
zici 405. Propojka ve vstupu 1 urcuje pouzity typ
paméti. V zapojeni podle schematu Jje pripojen
adresovy bit A13, coZ odpovida pouziti paméti typu
12764. Do vstupu 6 dekodéru je pripojen bit 7
registru pro vnitfni rizeni. (404) ktery, je-li
v jedni¢ce, odpojuje pamét EPROM. Dekodér miZe byt
blokevan i vnéjsim signalem ROMCS ze systémového
konektoru do vstupu 3. Obé paméti jsou v objim-
kach.

Paméti RAM jsou realizovany z dynamickych obvo-
di 64k x 1 bit se sedmi, popripadé osmibitovym ob-
novovacim cyklem. Jsou umistény v pozicich
503-510 a jejich ¢asovani ovlada jednoduchy radié
slozeny z ¢itace 74LS193 (102) a paméti PROM
MH74188. (103). Za paméti je vyrovnavaci registr
104, ktery odstranuje hazardni stavy na jejim vy-
stupu. Cely radié¢ je rizen frekvenci z krystaloveé-
ho oscilatoru 14 MHz. Pribéhy ridicich signdlu na
vystupu vyrovnavaciho registru jsou na obr. 4. Ci-
taé je inkrementovan sestupnou hranou frekvence
14 MHz, tj. v ¢ase tl1, a nahravani vyrovnavaciho
registru se provadi nabéZnou hranou téhoZ signdlu.
vzdidlenost téchto dvou hran Jje 35 ns, zatimco
zpoZdéni pres ¢ita¢ a pamét dosahuje minimalné 50
ns. Proto se hodnota z adresy nastavena v ¢ase tl
nahravad do vyrovnavaciho registru aZ o 1,5 taktu
pozdéji, v case t2.

Nepozaduje-1i mikroprocesor pamét RAM, je klop-
ny obvod RAMFF (303/9) nastaven do jednicéky, ¢itaé
102 ¢&te horni polovinu paméti PROM a probihaji
zobrazovaci cykly. Tato situace Jje na obr. 4 zna-
zornéna plnou éarou a zmény adres paméti PROM pro-
bihaji v poradi, které je uvedeno pod bodem a). Na
obrazku jsou dva =zobrazovaci cykly. Kazdy trva
1,14 mikrosekundy (tolik ¢asu je treba k zapsani
osmi bodd na obrazovku). Béhem této doby se musi
pfe¢ist dva bajty z paméti (informace o hodnoté
osmi bodi a atribut). Kromé toho musi byt v kaZdénm
zobrazovacim cyklu dostatek ¢asu na provedeni
pamétového cyklu mikroprocesoru. Proto se pri éte-
ni obrazovych dat vyuzivad strankového reZimu dyna-
mickych paméti (Page mode). Predpokladem pro po-
uziti tohoto reZimu je vsSak shodnd radkova adresa
pro oba &tené byty. Proto jsou adresy jednotlivych
radkl umistény v paméfi podle tab. 1. 2 té je
patrné, Ze spodnich 8 bitl adresy (radkova adresa)
je shodnych pro oba ¢tené bajty (stav bodd i atri-

Ing. Josef Blahut
ing. Véclav Danécek

but). Dalsi vyhodou tohoto usporadani je, Ze se
béhem zobrazovani méni radkovda adresa v modulu
256, a tim se automaticky provadéji obnovovaci
cykly dynamické paméti.

Pred zadatkem ¢&teni pripojuje signal ENABLE
VIDEO- (- zna¢i negaci signdlu) na adresovou sbér-
nici
souéasné v nule i signal SELECT ADR, pripoji se na
sbérnici radkova adresa. Potom signdl RAS- aktivu-
je pamét. Se zpoZdénim danym RC ¢lenem R40, C8
prepind signdl SELECT ADR 2z invertoru 107/12
multiplexery a na adresové sbérnici se objevi
sloupcova adresa. ZpoZdéni signalu SELECT ADR musi

paméti multiplexery 208 a 309. ProtoZe je

byt takové, aby byla sloupcova adresa ustélena mi-

nimdlné 10 ns prfed prichodem signalu CAS-. Ten
pfichdzi se zpoZdénim 70 ns za RAS. Na konci prvé-
ho ze dvou signall CAS- se signdlem PE1 nahraji
data do sériového registru 310, 311 a 312. Signal
VIDEO/COLOR pripoji na sbérnici adresu atributu
a na konci druhého pulsu CAS- se jeho sestupnou
hranou nahraji data do vyrovndvaciho registru
barev (209, 210). PFi reZimu s vysokou rozlisovaci
schopnosti se signalem PE2 nahravd do sériového
registru i druhy bajt dat. Signal RAS- konéi 70 ns
pred koncem druhého CAS-. Pred spusténim dalSiho
&teni obrazovych dat je prodleva 0,58 mikrosekun-
dy, do které je moZno vlozit pamétovy cyklus
mikroprocesoru.

Mikroprocesor Zada o pridéleni paméti signalen
RAM ADR-. Ten generuje ihned pres invertor 101/2
a hradlo 105/1A1 signdl WAIT-. NabéZnou hranou
z vystupu ¢éitace 102 (signal D) se nuluje klopny
obvod RAM FF (303/9). Na vstupu E paméti PROM se
objevi nula a v duisledku toho nasleduje po adrese
23 adresa 8. Tato situace je na obr. 4 vyznacena
éarkovaré a odpovidd ji pribéh adres uvedeny pod
bodem b).

Nastaveni vystupu D ¢itaée 102 spolu s vynulo-
vanym klopnym obvodem RAM FF 2zrusi pres hradla
304/8 a 105/11 WAIT. Signal ENABLE VIDEO je v nule
a otevira multiplexery 502 a 605, které propoji
adresovou sbérnici mikropo¢itace a paméti. Soucas-
né se generuje signal RAM, ktery otevie vyrovnava-
ci registr 408. Signal RAM je aktivni prfi ¢&teni
i zapisu, ale data se 2z vyrovnavaciho registru
pfipojuji na datovou sbérnici signdlem LATCH
ENABLE- z hradla 407/3, ktery se vytvari jen pri
éteni. Pri zapisu generuje hradlo 105/6 signal WR
RAM-,

Radi¢ vysle posloupnost signald RAS-, CAS-
a SELECT ADR. Tim provede pamétovy cyklus a po je-
ho skonéeni uzavfe signal RAM vyrovnavaci registr
408, do kterého se (v pripadé cyklu éteni) uloZila
prec¢tena data.

¢itaé 102 pokraduje v adresovani spodni polovi+
ny paméti a provadi se dalsi zobrazovaci cyklus.
Pred prichodem nabéZné hrany na vystupu D obvodu
102, zrusi mikroprocesor Zadost o pamét (signdl
RAM ADR- je 1) a nastavi se Kklopny obvod RAMFF
303/9. Na vstupu E paméti PROM se objevi jednicka.
V disledku toho nasleduje po adrese 7 adresa 24
a celé rizeni se vraci do druhé poloviny paméti
PROM.

Pridélovani paméti mikroprocesoru znazornuje
obr. 5, kde jsou naznadeny dva 2z moZnych zpisobl
synchronizace mikroprocesorovych taktd.
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a) posloupnost adres paméti PROM,

kdyZ probiha pouze zobrazovani

b) posloupnost adres paméti PROM pri Zadosti procesoru o pamét RAM

Obr. 4 - ridici signaly paméti PROM

2.3 Zobrazeni

Uplny televizni signdl tvori smés synchronizacé-
nich pulsi a jasova sloZka. Synchronizaéni pulsy
generuji éitaée 306, 307, 205 a 206 rfizené signa-
lem HCLK. Tento signal je jednou osminou zdkladni-
ho zobrazovaciho kmitoétu 7 MHz,

¢itaé sloupcd tvori obvody 306 a 307. Jejich
celkovy délici pomér je 56, coZ predstavuje dobu
cyklu 64 mikrosekund (jeden televizni radek).
Z vystupl &éitaéld jsou dekédovany horizontdlni za-

14 temfovaci (Hzat-) a synchronizaéni (Hsync-) pulsy.

Jejich pribéhy jsou na obr. 6. y

G¢itaé radka (205, 206 a nevyuzita délicka z ¢i1-
taée sloupcl 307) pracuje s délicim pomérem 312
(podet TV radkd). Tvar a zpusob dekdédovani verti-
kalniho synchronizaéniho pulsu je na obr. 7.
Tranzistor T7 slouZi k vystredéni obrazu pri rezi-
mu 512x256 bodl. Vertikdlni synchronizaéni puls se
ddle pouZivdA ke generovani Zadosti o preruseni
(202/9) a po déleni Sestnacti (201) vytvari signal
1,6 Hz, ktery se pouzivd v bloku modifikace
k invertovani vystupniho signalu (blikéni vybra-
nych ¢asti obrazu).



Stav &itade radki a sloupch se méni vidy po
vyslani osmi (pfi zobrazeni 512x256 bodl - Sest-
nacti) bodd na obrazovku. Proto jejich vystupy
slouzi soudasné k adresovani obrazové paméti.
7 56-ti stavi éitade sloupcl se pouZivaji stavy
0-31 (32 sloupci po osmi, resp. Sestnacti bodech)
a ze 312-ti stavi &itade sloupcl se, podle typu
zobrazeni, pouZivaji hodnoty 0-191, resp. 0-255.
Mimo tyto vymezené stavy se generuje z hradla
304/12 signdl BORDER-, ktery blokuje (na hradlech

Steni dat z obrazové paméti probihd stdle (i kdyZ
se &tena data ddle nezpracovavaji), protoZe slouii
soudasné k obnovovani dynamickych paméti.
PPekédovani jednotlivych stavi ¢&itadl do adres
pro obrazovou pamét provaddéji multiplexery 208,
308, 309 a hradla 207 a 305, podle stavu bitd
5a 6 (signdly CWl a CW2) vnitfniho £idiciho
registru 404. Kédovani se provadi podle tab. 1
a je’ nazorné nakresleno na obr. 8. Signal
VIDEO/COLOR pfepind pfed prichodem druhého pulsu

106) nahrivani dat do sériového registru (/310, CAS- multiplexery tak, aby se na sbérnici pripoji-
311, 312) a na vystupy RGB pripoji barvu pozadi. la adresa atributu.
L D —-1' -
Depu [
240 — | veeo VILEQ . | AP VIDED gt
Q) ‘
RAH VILTTTTTITINTT | i
RAMFF | Wl
AT TITTTTTTITITT, [
™ |72 | tw | W | TW | T3
RAM I
6) PAMFF # -'_
| w2
WRIT ——-—L——M
E |
| | | |

T™,T2,T3,TW -

b) nejhorsi pripad -

takty mikroprocesoru £

takt Tl nasleduje po nabéiné hrané

signdlu D; vloZeny 3 TW takty

c) idealni pripad -

takt T1 predchazi néabéZnou hranu

signdlu D; nevkladaji se TW takty

Obr. 5 - pridélovani

paméti RAM
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Zpisob zpracovani obrazovych dat je znadzornén
na obr. 9 a ¢asové pribéhy ridicich signdld pro
rizné zobrazovaci reZimy jsou na obr. 10 a 11.

V reZimech 256x192 a 256x256 bodl je signil BW
rovny 0, oba multiplexery barev (209, 210) jsou
v poloze 0 a prepinaé =z hradel 108 zapoji vSechny
tri posuvné registry 310, 311 a 312 do série. Po-
suvna frekvence registrd 310, 311 je 7 MHz
a registru 312 14 MHz. Po preéteni prvniho slova
z obrazové paméti se aktivuje signdl PE1 a sestup-
nou hranou invertovaného signdlu (prfes hradla
110) 7 MHz se nahrdvaji sériové registry 310
a 311 (¢as t0). Sestupnymi hranami signdld CLK
(312) a 7 MHz- (310 a 311) se data v registrech
posouvaji a v Case tl1 se informace o stavu bitu
7 dostdva na vystup Q3 registru 312. OkamZik potom
se sestupnou hranou signalu VIDEO/COLOR zapise do
vyrovnavaciho registru multiplexeru barvy (209,
210) atribut. Vystupujici bit prfepne, podle své
hodnoty, multiplexer vybéru barvy 211. Vybrana
barva se v c¢ase t2 zaznamenda do vyrovnavaciho
registru multiplexeru 211 a objevi se na vystupech
RGB. Takto se postupné vysouvaji i ostatni bity.
V Case t3 se nahrdvaji data z dalsiho zobrazovaci-
ho cyklu do pravé vyprazdnénych sériovych registri
310 a 311. V okamZiku t4 kon¢i zobrazovani bodl
prectenych v ¢ase t0 a plynule navazuje vystup
dalsich osmi bodd. :

Mimo pracovni plochu se generuje signal
BORDER-, ktery prepoji multiplexery 210 a 211 do
polohy 1 a pres hradla 106 blokuje nahravani do
sériovych registri. ProtoZe je na sériovém vstupu
registru 310 nula, objevi se po vystupu posledniho
bodu kaZdeho radku nula i na vystupu Q3 registru
312, ktera trvale prepne multiplexer vybéru barvy
211 do nuly a na vystupy RGB se dostane barva po-
zadi (viz obr. 9).

V rezimu 512x256 bodl je signdl BW roven 1
a posuvna frekvence registra 310, 31la 312 je 14
MHz, protoZe pracuje zdvojovaé¢ kmitoctu 2z hradel
110. ZpoZdéni na R70 a C9 je nastaveno tak, aby
strida frekvence 14 MHz byla 1 : 1 a sestupna hra-
na prichazela . ve stejném okamZiku 3jako pri frek-
venci 7 MHz. Prvni slovo 2z paméti se signdlem PEl
(pri sestupné hrané 14 MHz) nahrdva v c¢ase t0 do
registrd 310, 311 a 312. ProtoZe jsou BW
i VIDEO/COLOR v jedniéce, spojil prepinaé¢ z hradel
108 registry 310 a 311 do série a data v registru
311 se nevyuZivaji (obr.9). Na vystupu Q3 registru
312 je bit 7, ktery (podle své hodnoty) prepne
multiplexer vybéru barvy 211. ProtoZe je BW
v jedni¢éce, jsou multiplexery barvy 210 a 211
prepnuté do polohy 1 a 1lze vybirat pouze ze dvou
barev (Cerna a barva pozadi). Vybrana barva se

v ¢ase t2 zaznamend do registru 211 a objevi se na.

vystupu RGB. Sestupnou hranou 14 MHz se pak po-
stupné vysouvaji dalsi bity. V t2 se do pravé vy-
prdzdnénych registrd 310 a 311 nahrava signdlem
PE2 a sestupnou hranou 14 MHz druhé slovo
z obrazové paméti. S frekvenci 14 MHz jsou bity
dale vysouvany na vystupy RGB a v ¢ase t3 navazuje
zadpisem do sériovych registrd daldi zobrazovaci

cyklus. s
Mimo pracovni plochu je generovan signal
BORDER-, ktery blokuje nahrdvadni do sériovych

registrd 310, 311 a 312. ProtoZe signdl BW privadi
na vstup registru 310/1 jedni¢ku, objevi se na
konci kaZdého radku nula i na vystupu Q3 registru
312 a prepne multiplexer vybéru barvy 211 na nulu.
Tim se na vystupy RGB dostdvd ¢ernd barva pozadi.

Bit vystupujici z Q3 registru 312 je veden pres
blok modifikace (110/3, 111/3 a 11/6). Je-1li bit
7 atributu v jedniéce, invertuje hradlo 110/3 vy-
stupujici bod s frekvenci 1,6 Hz.

0.0.......0....................0.....00.0...0.0......-......QQ.COQ.O.......C.....OQO... 19
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Na konci kaZdého radku pripoji zatemfovaci puls
Hzat- spolu se signdlem BORDER- na vystupy RGB
¢ernou barvu.

Zvyseni jasu podle stavu bitu 6 atributu prova-
di tranzistor T4, ktery (pfes odpory R57, 58
a 59) zvedd uroven signdll RGB.

Uplny televizni signdl je vytvorfen 2e synchro-
nizaéni smési, pripojené na vystup VIDEO pfes
tranzistor T5 a jasové slozZky, kterd je pfipojena
pte: vahové odpory R60, 61 a 62 (vytvari stupnici
Sedi).

Pro pripojeni k béZnemu TV pfijimaéi slouZi
oscildtor z hradel 112, ktery kmita na frekvenci
I. - III. TV pasma. Kmitocet oscilatoru je na dio-
dé D21 sméSovan s Uplnym TV signadlem a pres kon-
denzator C11 pripojen na vystup VHF.

2.4 Ovladani vstupd a vystupld

Neuplné dekédovani vSech vstupnich a vystupnich
adres provadi obvod 403 a hradla 402. Jejich vy-
stupni signdly ovladaji wvnitfni ridici registr
404, vstup a vystup dat na magnetofon, vstup dat
z klavesnice; volbu barvy pozadi, zvukovy vystup
a paralelni i seriové rozhrani.

Klavesnice  tvofi maticové spojeni datoveé
a adresové sbérnice. Adresovd sbérnice je oddélena
diodami D10-D17. Pri stisknuti tlacitka se spoji
pEislusny datovy a adresovy vodi¢. Je-1i v okamZi-
ku ¢teni klavesnice pres obvod 607 nulovy néktery
adresovy vodi¢ A8-Al15 a stisknuto 1libovolné tla-
¢itko, prec¢te se na prislusném bitu 0. Pri éteni
se vyuZiva skutecnosti, Ze pri instrukci IN A, (C)
vystupuje na vodi¢ich A8-Al15 adresové sbérnice
B registr procesoru (viz ¢l. 1.4). Klavesnice je
vyvedena na dva konektory, wvnéjsi a wvnitrni.
Adresovd sbérnice vnéjSiho konektoru (4K) je od-
délena obvodem 606, '

Pres budi¢ 607 se na bitu 6 ¢tou data z mag-
netofonu. Vstupni signdl 2z magnetofonu se vede
pres jednoduchou pasmovou propust s rozsahem asi
300 Hz - 5 KHz na vstup komparatoru MAB 311. Odpor
R50 zavadi hysterezi komparatoru asi 40 mV a zpét-
na vazba s kondenzatorem C5 slouZi k udrZeni stri-
dy vystupniho signdlu 1:1. Vystupni signdl z mag-
netofonu mad mit droven asi 300 mV.

Vystup dat na magnetofon se realizuje pres bit
3 vystupniho registru 313. Vystupujici signdl je
tvarovan pasmovou propusti s rozsahem 0,5 - 5 kHz
a md Uroven asi 300 mV. Bit 4 tohoto vystupniho
registru je pres tranzistor T6 pripojen na repro-
duktor, jako zvukovy vystup a bity 0-2 slouii
k uréeni barvy pozadi.

Paralelni rozhrani je realizovano s pomoci ob-
vodu MHB 8255A a vSechny jeho brény jsou pfipojeny
na konektor 3K. Pro snadnou vyménu je obvod
umistén v objimce (signdly na 3K nejsou nijak
chrénény). -

Sériové rozhrani pouzivd obvod MHB 8251.
Tranzisotry T3 a T4 na vystupu tvori zdroj proudu
20 mA. Vstupni signdl zpracovdvA obvod s opto-
elektrickym oddélovacim ¢lenem. Zékladni vysilaci
frekvence 76,8 KHz vznikne délenim 2zdkladniho
zobrazovaciho kmitoétu ¢islem 91 v ¢&itaéich 302
a 301. Prvni je zapojen jako déli¢ka 7-mi a druhy
jako délicka 13-ti. Pfi pfijmu kazdého bajtu gene-
ruje obvod nemaskovatelné prerusdeni.

(pokracovdni)



CP/M-CP/M - CP/M
Po stavte si s nami diskovy radic¢

. /3/

Daniel Meca

Minule jsme si povidali o TR-DOSu 5.xx a jeho 04 3FP06H UloZi adresu bufferu
vyuziti v Basicu. Dnes vam nabizim novou véc - vy-
uZiti TR-DOSu ve strojovém kédu. Timto zplsobem se vstup: HL adresa bufferu
moZnosti Betadisku zmnohondsobi.
Pokud je mi zndmo, nebyl dosud publikovén pre- vystup: na 5DOOH adresa bufferu
hled sluZeb DOSu. Pivodni vyrobce dokonce ve svénm BC kéd chyby
navodu pec¢livé zamlcéuje, Ze vibec tyto sluzby
existuji. Podle origindlniho navodu firmy 05 1E3DH Naéteni sektoru
Technology Research se md volat DOS ve strojovém
kédu takto: vstup: HL=buffer
D=stopa
CHADD EQU 23645 ;Basicova syst. proménna. E=sektor
ORG  XXXXX ;UloZeni tohoto kédu. B=pocet sektorl
LD HL,(CHADD) ;DoCasné uloZeni adresy
LD (TEMP),HL ;z CHADD. vystup: data v bufferu
LD HL,SAVE ;Adresa pro zapis BC kéd chyby
LD (CHADD) ,HL ;do CHADD.
CALL 15619 ;Volani DOSu. 06 1E4DH ZApis sektoru
LD HL,(TEMP) ;Zrestaurovani obsahu CHADD
LD (CHADD),HL ;na pivodni hodnotu. vstup: HL buffer
RET D stopa
E sektor
TEMP DEFS 2 ;Misto pro do¢asné uloZeni. B pocet sektoru
data v bufferu
SAVE DEFB 234 ;REM
DEFB 58 P vystup: BC kod chyby
DEFB 248 ;SAVE
DEFB 34 o
DEFB 34 e
DEFB 13 : ENTER vstup: A kanal
To sice v zadsadé funguje, ale problémy vzniknou vystup: katalog disku do daného kanalu
pfi pokusu zadat napf. ¢&islo Fadku pro autostart, BC kod chyby
nebo adresu pro CODE.
Tento zplisob pfistupu ve strojovém kédu je mir- 08 165CH NaCteni zvolené hlaviCky z adresare
né re¢eno neprakticky. PFi zkoumdni DOSu jsem vsak :
zjistil, Ze jsou zde k dispozici pfimo sluiby, jak vstup: A poradi
tomu byvad zvykem u jinych systémi. 2de je jejich ; £
Uplny seznam, doplnény adresami, na kterych ve vystup: od 5CDDH hlavicka
verzi 5.03 zaéina vlastni rutina ( neni to adresa BC kod chyby
bt b IR 09 1664H Zapsani hlavi&ky do adreséfe
C. Mresa. Popis funkoe vstup: od 5CDDH hlaviéka
00 3D98H Restore - hlava na stopu 0. A poradové ¢islo hlavicky
vystup: BC kéd chyby vystup: BC kéd chyby
01 3DCBH Nastaveni ¢isla mechaniky 10 1CFOH Vrati ¢éislo hlaviéky (poradi)
vstup: A ¢islo mechaniky vstup: od 5CDDH hlavicka
vystup: BC kéd chyby vystup: na 5DOFH ¢islo hlavicky,
nebo FFH
02 3E63H Najede hlavou na uréenou stopu C ¢islo hlavic¢ky, nebo 0
; (pEi ndlezu nast. Z, jinak N2Z)
vstup: A &islo stopy '
11 28FBH UloZi basicovy blok CODE
vystup: BC kéd chyby
vstup: od 5CDDH hlavicka
03 3F02H UloZi &islo sektoru HL zac¢dtek bloku
DE delka bloku
vstup: A ¢islo sektoru .
vystup: BC kéd chyby
vystup: na 5CFFH ¢islo sektoru :
BC kéd chyby 12 28F2H UloZi basicovy program



vstup: od 5CDDH hlavicka
na 5CD1H bud 0, nebo
¢islo radku autostartu

vystup: BC kéd chyby

13 O01D3H Neobsazeno

14 290FH Naéteni programu

vstup: na 5CDDH hlavicka
A=0 - start a délka podle
hlavicky
A=3 - HL start
DE delka

vystup: BC kéd chyby

15 01D3H Neobsazeno

16 01D3H Neobsazeno

17 01D3H Neobsazeno

18 2926H Vymazani souboru

vstup: od 5CDDH hlavicka
vystup: BC kéd chyby
19 28EOQOH

Preneseni hlavicky (16 baijtu)
z adresy v HL na 5CDDH

vstup: v HL adresa bufferu
v bufferu hlavicka

vystup: na 5CDDH hlavicka
20 28E3H

Preneseni hlaviéky (16 bajtu)
z 5CDDH na adresu v HL

vstup: na SCDDH hlavicka
v HL adresa bufferu

vystup: v bufferu hlavicka

21 2739H Verifikace stopy (kontrola &itelnosti)

vstup: D stopa

vystup: na 5CD6H poc¢et chyb
BC kod chyby

22 1FEBH Volba strany 0

23 1FF6H Volba strany 1

24 0405H Ovéreni znaCky TR-DOSu a nastaveni
druhu zdznamu podle udajid na disku

vystup: nastavené bity specifikace
BC kéd chyby

POZOR! TR-DOS pouziva c¢islovani sektori od
nuly. Je véak zajimavé, Ze v chybovych hlasenich
jsou uddvana ¢isla sektoru zac¢inajici od jedné.
Pri oboustranném zaznamu uklada systém stopy tak,
Ze sudé stopy (0, 2, 4, atd.) 7jsou na strané 0
a liché (1, 3, 5, atd.) jsou na strané 1. V chybo-
vych hlasenich jsou vSak udavana skutecné prectena
¢isla stop, takZe stopy jsou ¢&islovany na kaidé
strané zvlagét, pricéemZz se ¢isla stran neuvadéji.
Orientace v téchto hlasenich je pak dost obtiZna.

PFi volani sluZeb se pripravi parametry na
systémové proménné a zadaji se hodnoty do regis-
trd. V registru C musi byt vidy ¢&islo poZadované
sluzby. Je také vhodné vynulovat obsah adresy
5DOF pred kaZdym voldnim sluZby. Sem totiZ systém

uklada kéd chyby, ale sdm ho obvykle nenuluje. Po-
tom se vold adresa 3D13H (u vdech verzi 5.xx stej-
nd). Vétsina sluzZeb vraci v BC kéd chyby (pokud to
md smysl). Chybové kédy jsem prilisé nestudoval
- stadilo Ze 0=24nd chyba. Vyjimka je ve sluZbé
10, ktera vraci v C éislo hlavicky a 0 zde znaéi
neuspéch. A

SluZzby pro <&teni a zdpis sektoru jsou napsané
tak, Ze umoZniuji i éteni a zapis sektord jinych
délek. V takovém pripadé vsak nejde vyuZit multi-
sektorovy provoz, ale je nutno vZdy volat sluZbu
jen pro jeden sektor. V dalsich dilech tohoto se-
ridlu najdete ukazky programd pro vzajemny prevod
riznych formatu.

Adresdf je uloZen na stopé 0 a zabira sek-
tory 0+7. KaZda polozka v adresari je urcena hla-

vickou, délky 16 bajtld, jejiZ struktura vypada

takto:

bajty 1+8 - nazev

baijt 9 - typ ("B"=Basic, "C"=CODE, "D"=DATA
"$v=gekvenéné uloZena data)

bajty 10+11 - start CODE, nebo délka Basicu

bajty 12+13 - délka CODE, nebo dél. Bas. bez prom.
bajt 14 - pocet sektoru

bajt 15 - na kterém sektoru zac¢ina

bajt 16 - na které stopé zacina

Takovych poloZek se do adresdre vejde max. 128.
Soubor je vymazan tak, Ze se prvni.znak nazvu na-
hradi hodnotou 1. Od této chvile se nazev jiZ ne-
vypisuje v katalogu, ale soubor je jinak neporu-
Sen. Ke skuteénému prepsani souboru miZe dojit az
po "setfeseni" souborll na disku prikazem MOVE. Tim
se teprve fyzicky premisti soubory tak, aby byl
jeden tésné za druhym. Odpovidajicim zpusobenm se
premisti a aktualizuji i zdznamy v adresari. Popis
smazanych souborl tedy zlistane na konci adresare.
Tyto neplatné poloZky adresafe maji prvni znak
nazvu prepsany nulou. V té dobé jsou smazané sou-
bory z¢asti prepsany a tedy nendvratné ztraceny.
Pokud smaZete posledni soubor v adresdrfi, za nimZ
uz véechny polozky za¢inaji nulou,. je prvni znak
jeho nazvu rovnou nahrazen nulou. Jim zabrany
prostor na disku je dan k dispozici systému hned
i bez MOVE.

Vyse popsané principy je dobré znat. UmoZni to-
tiz mnohdy zachranu 2zdanlivé ztraceného souboru.
Také Jje dobré si uvédomit, Ze dileZité soubory
jsou nejvice ohroZeny pri zapisu do adresare, tj.
pri SAVE a MOVE. Rusivym impulzem, nebo vypadkenm
napdjeni pri téchto operacich, miZe dojit k vaZnym
poskozenim adresafe. To se pak projevi ztratou
soubori a to i téch, kterych se tato operace zdan-
livé netykala. Sta¢i treba na zacatek sektoru 0,
stopy 0 dat nulu a v katalogu se od té chvile nic
nebude vypisovat. VsSechny soubory na disku budou
nedostupné. Pritom jde na disk ukladat nové soubo-
ry. PrestoZe budou v pordadku uloZeny, budou takeé
nedostupné a nevypisi se v adresari. Sta¢i nulu
zpétné nahradit kédem znaku a vse je razem
v poradku.

MoZna se vam posledni dva odstavce zdaji zby-
tecné podrobné, ale ocenite je ve chvili;, kdy se
vam do adresare vloudi chybic¢ka. Ja jsem si to ne-
nél kde pfedist a tak jsem nad Betadiskem stravil
mnoho nezapomenutelnych chvil.

Sektor 8 nese informace o disku. Sektory 9+15
jsou k dispozici systému. Usporadani informaci
o disketé v sektoru 8 je nasledujici:

bajty 0+224 - hodnota 0
bajt 225 - ¢islo prvniho volného sektoru
bajt 226 - ¢islo prvni volné stopy
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bajt 227

bajt 228
bajty 229+230
bajt 231
bajty 232+233
bajt 234+242
bajt 243
bajt 244
bajt 245+253

Pro ty, kterym se 2zd4 deska s operaénim systé-
mem TR-DOS 5.xx prili§ sloZitd, nebo ktefi nemaji
EPROM 16KB, ale také pro zajimavost, uvadim jesté
schema desky TR-DOSu 3.0. Byla to vibec prvni pro-
dejnad verze, zatiZend jesté mnoha podstatnymi chy-

ozna¢eni druhu zéznamu 22=80tr,DS
23=40tr,DS
24=80tr,SS
25=40tr,SS
po¢et soubord na disku, véetné
smazanych

po¢et volnych sektord na disku

16 (identifikace TR-DOSu)

0

0 (ve stardich verzich heslo)

0

po¢et smazanych souboril
9 bajtd jméno diskety

heslo

obtiZny,

(Password)

Jistou zajimavosti je,

inspiraci pro konstruktéry.

Pokud nékdo mate néjakou verzi Betadisku, pora-
dim van jak dostat obsah EPROM na disk, pro uéely
vlastnich vyzkumld. Staéi dat prikaz SAVE "“tr-dos"
CODE 0,16384 a je to. Béhem ¢innosti DOSu je totiz
takZe je moZno ji snadno
nahrat. Ze je to jasné a jednoduché? Také si to
myslim. No vidite, tehdy pfed &étyfmi lety mi trva-
lo snad mésic, neZ jsem na to prisel. Moje chyba.

bami. Presto mi par let stadila ke Stésti. PouZiva
EPROM jen 4KB. Presto bylo dost nadlidské se v je-
iim DOSu vyznat, protoZe ta &tyri kila se zrcadli

Obr. 3 - Zapojeni desky operac¢niho systému 3.0
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4.4 Vréceni hodnoty funkce

Funkéni hodnoty jednoduchych typl se vraceji
v zavislosti na velikosti:

Vrécend hodnota “registr
jednobytovd hodnota AL
dvoubytovd hodnota, blizkd adresa AX
étytbytovd hodnota, vzddlend adresa DX:AX

Je-1i hodnota funkce strukturovaného typu, ne-
vraci se v registrech, nybrZ v paméti. Adresa hod-
noty je pak vracena v AX (blizka) nebo v DX:AX
(vzdalend adresa). Zpisob vymezeni pamétové oblas-
ti pro funkéni hodnotu zadvisi na prekladaci.

V prekladaéich MS C, Turbo C a Basicu si
prostor pro svou funkéni hodnotu alokuje volana
funkce ve statické oblasti paméti. Pri kaZdém vo-
lani vrati (stejnou) adresu této oblasti.

Tento pfistup nelze pouZzit v Pascalu, protoZe
pamét pro funkéni hodnotu se musi alokovat dyna-
micky. Funkce totiZ miZe napred prirfadit svému
identifikatoru vyslednou hodnotu a potom se rekur-
zivné zavolat. Proto v MS Pascalu a MS Fortranu
prostor pro funkéni hodnotu vyhradi wolajici.
Adresu této oblasti preda volané funkci jako
posledni, dodateény parametr. Turbo Pascal funguje
podobné, ale adresu oblasti pro vysledek predava
pfed prvnim parametrem. Zasobnik vypada pri volani
takto:

MS Pascal, Fortran Turbo Pascal
vyssi
adr.| 1. parametr adresa funkéni hodn.
ndﬂ'éGQntr 1. parametr
adresa funkéni hodn n-ty parametr
1128i| staticky spoj staticky spoj
adr.

Hodnotu typu real pfekladaé Turbo C nevraci
v registrech, ale na vrcholu floating point zasob-
niku. Tento zasobnik je realizovan bud v HW mate-
matického koprocesoru nebo v SW emulaéni knihovné.
Turbo Pascal vraci realnou 6-bytovou hodnotu
v_DX:BX:AX, hodnoty ostatnich realnych typl vraci
stejné jako Turbo C. Pfekladade Microsoft vraceji
4-bytovy real v DX:AX, 8-bytovy real v paméti jako
u datovych struktur.

4.5 Standardni struktura segmentd

Firma Microsoft zavedla konvence pro jména
segmentll, vyuZiti segmentl, spojovani segmentid do

RNDr. Janus Drdzd

grup a tfid. Dva moduly musi respektovat tytéz
konvence, pokud:

obsahuji ¢asti stejného segmentu;

obsahuji segmenty patfici do stejné gfupy;

chtéji vyuZit rozélenéni segmentl do trid
k souvislému uloZeni pamétovych objektd podob~-
ného charakteru (kéd, inicializovani data, ne-
inicializovana data);

chtéji mit spoleény zasobnikovy segment.

Jména a atributy standdrdnich segmentd jsou
v tabulce:

Nodel jméno sqg. align combine trida  grupa

viechny | DATA WORD 'PUBLIC  'DATA' ncaoop
CONST  WORD PUBLIC  'CONST'  DGROUP
BSS WORD PUBLIC  'BSS'  DGROUP
STACK  PARA STACK  'STACK' DGROUP

Small | TEXT WORD PUBLIC  'CODE'

Medium 'jrrm WORD PUBLIC  'CODE'

Compact | TEXT WORD PUBLIC  'CODE'
FARDATA  PARA 'FARDATA'
FARBSS  PARA ' FARBSS'

Large & | JTEXT  WORD PUBLIC  'CODE'

Huge | FARDATA PARA ' FARDATA'
FARBSS  PARA 'FARBSS'

Segmenty ve tridé 'CODE' obsahuji kéd. Segmenty
ve tfidich DATA a FARDATA obsahuji data, jejichZ
inicidlni hodnoty budou v preloZeném programu

‘a budou zavadény do paméti pri spousténi. Segmenty

ve tridach BSS a FARBSS obsahuji definice dat,
ktera nemaji po zavedeni programu do paméti defi-
novanou hodnotu. Segment CONST slouzi k uloZeni
programovych konstant (literald). Segment STACK
rezervuije misto pro HW zasobnik.

Nejprve vysvétlime vyznam atributu "combine"
(prostfedni sloupec tabulky). Pokud m4 hodnotu
PUBLIC nebo STACK, pak linker spoji takto oznaceny
segment se segmenty stejného jména do jediného
segmentu. Pokud atribut "combine" chybi, segment
je povaZovan za soukromy a neni spojovan.

Ve sloupci "jméno sg." je uvedeno jméno segmen-
tu. Pokud ma tvar "jmTEXT", znamend to, Ze jméno
segmentu je zfetézenim jména zdrojového souboru
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a retézce "TEXT". Diky tomu v kaZdém zdrojovém mo-
dulu vznikne z takto oznadenych segmentl zvlastni
segment (prfestoZe combine = PUBLIC).

V modelech Compact, Large a Huge potrfebujeme
vice datovych segmentl. Microsoft pro jejich odli-
geni pouzivd jinou techniku neZ u kédovych segmen-
td. VSem je" prfidéleno stejné jméno, ale nemaji
atribut PUBLIC. Vysledny efekt je stejny.

Udaj v sloupci "align" Fika, Ze segment ma byt
zaveden do paméti na sudou adresu (WORD) nebo na
adresu délitelnou 16 (PARA).

Jedina grupa, ktera se standardné vytvari, je
DGROUP. Omezuje celkovy rozsah segmentd DATA,
CONST, BSS a STACK na 64 KB. Velké datové objekty
je proto nutno definovat v segmentech FARDATA
a FARBSS.

Struktura segmentl v produktech firmy Borland
je podobna vySe popsané, ma vsak svoje zvlastnos-
ti, které zde nebudeme popisovat. Upozornime pouze
na dvé skute¢nosti. Predev$im Turbo Pascal nevy-
tvari linkovatelny object kéd, ktery by vyhovoval
konvencim MS DOSu a dal se zpracovavat programem
LINK, nybrZ rovnou spustitelny program EXE. Proto
spojovani s externimi moduly je jednostranné - do
Pascalu 1ze zac¢lenit object moduly se zcela speci-
fickou strukturou popsanou v manualech.

V Turbo C existuje pamétovy model TINY, ktery
dovoluje vyrabét programy spustitelné DOSenm 1.
V modelu TINY jsou vsSechny segmenty spojené do
jediné grupy DGROUP. Pak pri béhu programu vsechny
segmentové registry obsahuji segm. adresu DGROUP.
Z programu preloZeného v modelu TINY nejprve
linker vyrobi EXE-program DOSu 2 a z néj pak prog-
ram EXE2BIN vytvori COM-program vyhovujici poZa-

'davkﬁm DOSu 1.

4.6 Pascal na IBM PC

Jak MS Pascal tak i Turbo Pascal pouZivaji ja-
zyk blizky normé ISO 7185 obohaceny o béZna rozsi-
reni, jako:

inicializace hodnot statickych proménnych;
- strukturované konstanty;
- vétev OTHERWISE v prikazu CASE;

- prikaz pro opusténi
programu;

pravé provadéného pod-

- typ pro retézce proménné délky a procedury pro
manipulaci s retézci;

- zména typu vyrazu;

- deklarace proménné na explicitné uvedené adrese.

Prekladace obsahuji prostredky pro modularni
programovani odvozené z Moduly II. V Turbo Pascalu
lze vytvaret samostatné kompilovatelné jednotky,
tzv. units. Unit obsahuje deklarace konstant, ty-
pl, proménnych a podprogrami, z nichZ &ast zverej-
nuje a ¢ast skryva. Unit ma ve verzi 4 tuto obec-
nou strukturu:

unit <identifikator jednotky>

interface { definiéni éast )
uses <seznam identifikatord importov. jednotek>
<deklarace verejnych objekti>

implementation { implementacéni &ést )
<deklarace soukromych objekti>
begin { inicializaéni éast )

<posloupnost inicializaénich pfikazl>
end.

V definiéni ¢&sti se uvadéji hlaviéky vsech ve-
fejnych podprogrami. V implementaéni &asti pak
nidsleduji jejich identifikace a bloky.

Pristup programu k samostatné kompilovanym
jednotkdm zajistime tak, Ze bezprostfedné za hla-
vic¢ku programu umistime klauzuli:

uses <seznam identifikatorl jednotek>
Pred provedenim téla programu se provedou
inicializaéni ¢&asti uvedenych jednotek. Vsechny
objekty, definované v definiénich ¢éastech téchto
gfdnotek, budou pristupné i v programu tak, jako

y byly definovany v bloku obsahujicim progran.
Jejich identifikatory lze v programu predefinovat,
pak ale pro pristup k objektim z jednotek je nutno
pouzit kvalifikaci ve tvaru:

identifikdtor jednotky.identifikator objektu,
ktera explicitné stanovuje, Ze jde o odkaz na
objekt definovany v uvedené jednotce.

Povéimnéte si, Ze nelze samostatné kompilovat
defini¢éni a implementa¢ni &ast. V disledku toho
byly ve verzi 4 =zakdzany cyklické odkazy mezi
jednotkami (Vzdor tomu, 2Ze by se daly snadno
implementovat. Stac¢ilo by pfi pfekladu zavislych
jednotek ¢ist definiéni &ast jednotky z jejiho
zdrojového textu.)

Ve verzi 5 Turbo Pascalu se problém cyklickych
zavislosti mezi moduly vyres$il jinak, zplsobem
inspirovanym Modulou II. Syntaxe jednotky je roz-
Sirena tak, Ze klauzuli uses lze pouzit i v imple-
mentaéni ¢asti. Mezijednotkové odkazy umisténé
v implementacnich ¢astech mohou tvorit cyklus.

MS Pascal implementuje podobny koncept jedno-
tek. Lisi se vSak v tom, Ze definiéni &ast jednot-
ky se musi (ve 2zdrojové formé) opsat do vsech
jednotek, které ji pouZivaji. Pak nic nebréani cyk-
lickym zavislostem mezi jednotkami.

Kromé jednotek 1ze v MS Pascalu vytvaret take
tzv. moduly. Modul, na rozdil od programu, nema
télo. VSechny podprogramy definované na nejvysési
statické drovni v modulu jsou verejné. V hlavnim
programu uvedeme hlavic¢ky podprogrami definevanych
v modulech nasledované direktivou EXTERNAL. Modul
je slabsi koncept neZ unit, stoji za nim patrné
snaha o kompatibilitu se starsimi implementaceni.

MS Pascal pouZiva pamétovy model MEDIUM. Kazda
kompilaéni jednotka vytvari zvlastni kédovy seg-
ment. Se vzdalenou adresou se volaji pravé ty pod-
programy, jejichZ jména jsou verejna. VSechna data
jsou v jediném segmentu, adresy do dat jsou bliz-
ké, a proto ukazatelé i referenéni parametry jsou
dvoubytové. Verze 1.0 podporuje i praci se vzdale-
nymi adresami, ale nikoliv pridélovani paméti mimo
datovy segment.

Turbo Pascal 4 pouziva pamétovy model leZici
mezi MEDIUM a LARGE. Jeden segment je vyhraZen pro
staticka data (jeho adresa je stdale v DS), dalsi
segment pro zasobnik (adresa stdle v SS). Halda
nemd segmentovou strukturu, zabira souvisly usek
fyzické paméti. Jak ukazatelé, tak i vSechny para-
metry predavané referenci, pouZivaji vzdalené
adresy. Ve srovnani s MS Pascalem je tedy k dispo-
zici vice paméti, ale pristup k referenénim para-
metrim a k proménnym alokovanym na haldé je poma-
lejsi.

4.7 Jazyk C na IBM PC

Popularita jazyka C v posledni dobé prudce
roste, Osvéd¢il ser jako jazyk vhodny pro systémové
programovani, poskytujici vyssi produktivitu prace
nez asembler.

C véak neni nezaludny bezpeény jazyk typu Pas-
calu. K jeho pouZivdni je nutna solidni znalost.

" Svéd¢éi o tom nap¥. niZe uvedeny program:



i e swoul10 >
int i;
unsigned int ui;
long 1;

unsigned long ul;

main()

( ui=3; 1i=3;
printf ("%1d,
printf ("%f,

)

65533, =3
4294967293.000000,

/* kolik je 3-7+1 ? */
ul=3; 1=3;
$1d\n",
$f \n",

ui=7 +11,
ul-71+1.0,

i-7 +11 );
1-71+1.0);

-3.000000

Na kvalitu implementaci jazyka C méla priznivy
vliv ANSI norma. Snad nejdilezitéjsim krokem ve
vyvoji jazyka bylo zavedeni tzv. prototypd funkci.
Prototyp funkce ma tvar: :

typvysl idfce ( typ idpar, typ idpar, ...):
0d mista uvedeni prototypu v programu bude pri
ka3dem volani funkce idfce:

- kontrolovan
vysledku;

potet a typy parametrd a typ

- provedeny potrebné konverze hodnot skutecnych
parametri na typ formialnich parametru;

- provedena konverze typu vysledku funkce dle
kortextu v misté volani.

Prototyp funkce slouZi k popsani funkce bud

def irovane dale v g:ograuu (kterou chceme volat
pred deklaraci) ne externi funkce. Nahrazuije

pascalskou hlaviéku funkce nasledovanou direktivou
‘napf. FORWARD, EXTERNAL).

V jazyku C je prfi psani modull zvykem vytvorit
soubor obsahujici prototypy vsech funkci, které
modul zverejnuje, a popisy verejnych proménnych
(opatfené atributem EXTERN). Tento soubor, zvany
header file, je pak vtaZen (include) do vSech
zdrojovych programi, které modul pouZivaji.
Zjednodusuje se tim popis interface modull a zvy-
suje bezpeénost.

Implementace Turbo C a MS C jsou blizké ANSI
normé. Na PC existuji i objektové orientovana roz-
§ifen1 C, napf. C++ nebo Objective C. RozSireny
jazyk se bud preklada preprocesorem do standardni-
ho ¢ (Advantage C++) nebo rovnou do strojového ké-
du (Zortech C++).

Velmi vyhodnou vlastnosti Turbo C a MS C je
jejich schopnost provadét sémantické kontroly
v prekladaném programu. Jde napr. o kontrolu, zda
typy operandi odpovidaji operacim, zda typy sku-
teénych parametri odpovidaji typim formalnich
parametri, zda se pEifazuji kompatibilni hodnoty.
Pouzivame-1i prototypy funkci, je rozsah téchto
kontrol pribliZné stejny jako v UNIXovském progra-
mu LINT.

Typickym rysem jazyka C je pomérné jednoduché
jadro a rozsahly soubor knihoven podprogrami. Cast
téchto knihoven je standartizovana (ANSI), <cast
slouZi k vyuZiti specifickych vlastnosti hostitel-
ského 0S a hardware. Implementa¢né zavislé knihov-
ny jsou rozsahlé a neni snadné se v nich oriento-
vat. Napf. programitor v Turbo C ma pro praci se
soubory k dispozici:

- knihovnu pro obsluhu
fread):;

"streami" dle (5] (fopen,
- knihovnu pro obsluhu soubori dle UNIXovskych
zvyklosti (open, read);

- knihovnu pro praci se soubory ve stylu MS DOSu
(open, read). :

Neni v8ak k dispozici zcela transparentni pri-
stup k souborim na urovni opera¢niho systému, coz
u jazyka pro systémové programovani prekvapuje.

V MS C 1lze program prekladat v kterémkoliv
z 5 zakladnich pamétovych modeld. V Turbo C je
k dispozici navic Sesty model - TINY (viz 4.5).
Kazdy model pouZiva svoje vlastni knihovny!
V Turbo C existuji v modelech s jednim datovym
segmentem dvé haldy - blizkd a vzddlena. Pro pri-
stup k prvni z nich se pouZivaji 2-bytové ukazate-
le, k druhé 4-bytové.

4.8 Ladici prostfedky na PC

Programatori na PC maji v posledni dobé k dis-
pozici kvalitni prostfedky k ladéni na urovni
zdrojovych textd. Prekladale PJ (pro MASM to plati

od verze 5) jsou schopny vloZit do generovaného
kédu udaje o:

- jménu a umisténi zdrojového souboru;

- poradovych ¢islech zdrojovych radek,
vznikly jednotlivé useky kédu;

Z nichz

- rozsazich platnosti, identifikatorech, typech
a adresach vsech zdrojovych proménnych.

Program CodeView, standardni ladici prostredek
firmy Microsoft, 1ladi spustitelny EXE program
obohaceny o uvedené informace. K tomuto programu
si vyhledd prislusné zdrojové soubory a pri ladéni
zobrazuje jejich useky. UmoZruje:

- prohliZet a modfikovat obsah paméti a strojo-
vych registri;

- prohlizet a modifikovat hodnoty programovych
proménnych;

- vyéislovat hodnoty vyrazi utvorenych dle syn-
taxe nékterého zdrojového Jjazyka (Fortran, C,
Pascal);

- krokovat program bud po zdrojovych fadcich nebo
po strojovych instrukcich;

- umistit do zdrojového nebo preloZeného programu
body =zastaveni (breakpoints) a spustit béh
programu. Béh se zastavi na konci programu nebo
"po dosazeni nékterého bodu zastaveni;

- provadét program ve zpomaleném reZimu (animace)
s moZnosti jeho zastaveni z klavesnice;

- definovat vyrazy (které mohou obsahovat progra-
mové proménné), jejichZ hodnoty se pribeZné
zobrazuji pri vypocétu;

- definovat podminky =zastaveni béhu programu ja-
kKo:
- zménu hodnoty nebo
- dosaZeni zadané hodnoty
v programové proménné nebo useku paméti.

Logika ladéni vyzZaduje, aby byly k dispozici
dvé obrazovky: obrazovka ladéného a ladiciho pro-
gramu., Pokud uzivatel nema dva videoadaptéry a dva
monitory, 1ze dvojici virtualnich obrazovek reali-
zovat dvéma zpisoby. Bud se vyuzije fakt, Ze
adaptéry maji 4 textové videostranky, nebo se pro
obsah obrazovky vyhradi buffer v operaéni paméti.
Prvni zplsob je rychlejsi, ale 1ze jej pouZit jen
tehdy, pokud ladény program nepouziva vice video-
stranek ani graficky rezim adapteru.
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Ve verzich 2.0 Turbo C a 5.0 Turbo Pascalu je
zjednoduseny ladici systém integrovan spolu
s prekladacem a editorem do jediného programu,
Mimo to byl uveden na trh samostatny Turbo Debug-
ger. Pro programy vytvofené Turbq Pascalem 4.0
existuje také specidlni externi debugger.

Problémem kvalitnich debuggerli je, Ze jsou dost
velké, a proto se nemusi vejit do paméti soudasné
s ladénym programem. Na to mysleli ndvrhdfi Turbo
Debuggeru, kdyZ umoZnili ladéni na dvojici poéita-
¢d spojenych linkou. Na prvnim poditadi bézi ladé-
ny program a maly komunikaéni modul, na druhém pak
ladici systénm. ‘

. E _MOD v CH PJ

Pri vytvareni rozsahlych programovych celki se
lze dostat do situace, kdy v jednom programu se
stretavaji véci velmi rozdilné povahy. Mize jit
napr. o: '

~ pfimé ovladani hardware po¢itade s extrémnimi
naroky na rychlost;

- Fizeni databaze:;

- sloZité numerické vypocty vyZadujici optimali-
zaci kédu;

- Cast programu s velmi sloZitou vnitfni logikou
vyZzadujici moduldrni reseni.
ProtoZe stafi velejesStéri jako PL/1 uZ vyhynuli
a novi velejeitéri jako ADA jesté nepresvédéili
o své Zivotaschopnosti, programator mizZe:

- bud si vybrat svij zamilovany jazyk a na vlast-
ni kGZi se presvédéit, Ze neni zcela univerzal-
ni;

- nebo programovat kaZdou ¢ast v jazyce, ktery je
pro ni prirozeny, a pak se pokusit vie spojit
do jednoho celku.

Zatimco mnohé programovaci jazyky poskytuji
solidni vnitfni moduldrni prostfedi (viz Pascal),
pro spojovani moduld z riznych jazykd musime po-

~uZivat sluZby systémového linkeru. To je vSak moz-

né pouze za predpokladu, Ze prekladaé PJ dokaze
vyrobit standardni object modul. Tuto schopnost
nema napr. Turbo Pascal, proto se pfipojovani dal-
§ich modulld k nému musi podfidit specifickym poza-
davkim. ‘

Linker obdrZi na vstupu jeden nebo vice object
moduld (v souborech s priponou OBJ) a pfipadné
i knihovny (v souborech s priponou LIB). 2 kniho-
ven vybere jen ty moduly, do nichZ vedou externi
odkazy z object modulll nebo dfive vybranych kni-
hovnich modull. VSechny vybrané moduly linker spo-
ji, vyfedi odkazy mezi nimi a vytvofi z nich jeden
EXE soubor.

V prvni fazi linker zpracuje stejné pojmenované
segmenty v zavislosti na atributu "combine". Seg-
menty oznacené:

- PUBLIC, STACK nebo MEMORY zretézi za sebou
a prepocte efektivni adresy jejich symboll na
spoleény zacatek;

- COMMON prekryje pres sebe, pricemZ délka neij-
vétsiho z nich bude délkou vysledku;

- neoznaCené segmenty povaZuje zd soukromé a ne-
spojuje.

Ddle linker spoiji do 2ednoho segmentu vsechny

o stejn grupy. Spojené segmenty

sefadi tak, aby segmenty patfici do stejné tFidy
byly souvisle za sebou. Vysledek, spolu s tabulkou
segmentovych adresovych konstant a pripadnymi
ladicimi informacemi, zapise do souboru s pfiponou
EXE.

Uspésné spojeni moduld vyZaduje, aby:

- objekty, které maji byt povaZovany za stejné,
mély stejnd Jjména i 2z pohledu linkeru (viz
5.1);

- aby vSechny spojované moduly dodrzovaly stejné
konvence pro strukturu a pojmenovéni segmenti
(napr. dle 4.5).

Pro uspésnou funkci spojeného programu je tre-
ba, aby se moduly shodly: '

- ve volacich konvencich podprogramd
a 5.3); '

(viz 4.3

- ve vnitfni reprezentaci odpovidajicich typu dat
(viz 4.1);

- ve zplsobu vraceni hodnoty funkce (viz 4.4);

- v pamétovém modelu nebo alespori ve volbé bliz-
kych, nebo vzdalenych adres pro pristup ke sdi-

lenym podprogramim.

Volany podprogram musi zachovavat hodnoty re-
gistrd BP, DS, SI, DI (a pochopitelné obnovit hod-
noty CS, IP, SS, SP). Registr BP ukazuje na platny
aktivaéni zaznam, v registru DS je segmentova
adresa statickych dat, registry SI a DI se v jazy-
ku C vyuZivaji pro uchovavani registrovych promén-
nych.

V zajmu zjednoduSeni dal$iho vykladu nyni zave-
deme umély pojem "paskalizovany objekt". Preklada-
¢e jazyka C disponuji prepinacem "Pascal calling
convention" a umoZiuji prfidat k deklaraci proménné
nebo funkce atribut Pascal nebo Cdecl. Je-li tento
prepina¢ pri prekladu vypnuty, budou paskalizované

,ty objekty kompilaéni jednotky, které jsou oznacde-

né atributem Pascal. Je-1i prepinaé zapnuty, jsou
paskalizovany vSechny objekty, které nejsou ozna-
¢eny atributem Cdecl.

5.1 Slu¢itelnost jmen sdilenych objektd

Tvorime-1i program z vice moduld, potrebujeme,
aby objekt definovany v jednom modulu byl pristup-
ny v jinych modulech. V takovém pfipadé jeden mo-
dul prohlasi svij objekt za verejny a ostatni mo-
duly jej prohlasi 2za externi. Jména vereijnych
a ‘externich objekti se zapidou do object souboru
a linker vyredi odkazy mezi moduly.

Toto jednoduché schéma podstatné komplikuji
akce, které preklada¢ provede se jménem dfive, nez
je zapise do object souboru.

Prvni upravou je zkrdceni jména na jisty maxi-
malni po¢et znakli. Tento podet miZe byt mensi, nez
je pocet znakl vnitfné rozliSovanych v prekladaéi.

Zkraceni jména | Microsoft Borland  (Turbo)
Basic 40 ?
C 8 volitelné 1 - 32
Fortran 6 -
Pascal 8 netvori object
Ass;nbler 31 vSechny




Druhou moZnou uUpravou je konverze malych pismen
na velkd. Provddéji ji prekladace Pascalu, Fortra-
nu a Basicu. Jazyk C, v némZ se standardné rozli-
Suje mezi malymi a velkymi pismeny, j* déla pouze
u paskalizovanych objektl. Assembler prevadi mala
pismena na velkd v zavislosti na nastaveni pfepi-
naée /MX. Komplikacim s malymi a velkymi pismeny
se vyhneme, pokud 1linker bude ignorovat rozdily
mezi nimi. Je proto vhodné pamatovat na vhodné
nastaveni pfislusného prepinade linkeru.

Prekladate jazyka C predfazuji jménim nepaskal-
izovanych objektl zapisovanym do object souboru
podtrZitko ' '. Proto objekt XYZ se zvenéi jevi
jako XYZ. PEidavani ~podtriitek lze sice vypnout
prepinadem "generate underbars", ale takové poéi-
nani znemoZni linkovat C s jeho vlastnimi knihov-
nami, proto jej nelze doporuéit.

5.2 Definice externich a vefejnych objektd

V jazyce C se externi a verejné objekty po-
pisuji v souladu s normou.

V Pascalu se pro popis externich podprogrami
z jiného jazykového prostfedi a 2z moduld (MS Pas-
cal) pouZivd obvykly zpisob - direktiva EXTERN.
Zpristupnéni externich objektd definovaych
v jednotkdch je popsdno v ¢asti 4.7. -

Zvlastnosti assembleru byly rozebrany v kap.
3. Pripomerime, Ze sSpatné umisténi pseudoinstrukci
EXTRN vede k obtiZné odstranitelnym chybém.

5.3 Prizplsobeni volacich konvenci

_Spoluprace jazyka C na jedné strané a Pascalu,
Fortranu nebo Basicu na strané druhé, by nebyla
prakticky moZnd bez zplsobu, jak zménit volaci
konvence.

V jazyce C se pouZije Pascalskd volaci konvence
pro paskalizované funkce.

V MS Pascalu se pouZije volaci konvence.C pro
podprogramy oznacené [C) bezprostredné pred stred-
nikem ukonéujicim hlavicku.,

5.4 Jak prakticky postupovat

Potfebujeme-1i zajistit spolupraci modulld na-
programovanych v ruznych jazycich, doporucujeme se
drZet niZe uvedenych pravidel. Nejsou jedind moi-
na, zato jsou jednoducha.

1. Pro sdllené objekty nepouZivime jména delsi,

neZ 8 znakl (je-li ve hre i Fortran, pak
6 znakd).

2. Zajistime, aby linker nerozlisoval mezi velky~

ni a malymi pismeny.

3. Verfejné a externi objekty v C paskalizujeme.

4. Ve Fortranu oznac¢ime sdilené podprogramy atri=-
butem "Pascal".

5. Je-1i nékterd ¢ast naprogramovdna v Pascalu,
pak bud pouZijeme MS Pascal, nebo viechny
ostatni moduly vygenerujeme dle specifickych
pozadavkd Turbo Pascalu.

Nekombinujeme prekladace Microsoft a Borland
(v¥jimku tvori assembler).

6. ZAVER

Posledni rada: Drive, neZ zaénete tvorit svij
pivodni a dokonaly program pro PC, zjistéte ve
svém okoli, zda 3jiZ neni davno hotovy. Existuji
priklady progranﬁ které byly s velkym usilim ne-
zdvisle vyvinuty na desitkach pracovist.

Zavérem bych chtél podékovat RNDr. Pavlovi No-

vakovi, A.C. a Petrovi Horskému za peclivé procéte-
ni ¢lanku a radu podnétnych pripominek.
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Co nového ve svété tiskaren?

PC WORLD FOCUS je prilohou britského ¢asopisu
PCW (Personal Computer World). Cislo 5/89 je véno-
vano tentokrat tiskarnam. Obsahem prilohy jsou ne-
jen udaje o vice neZ 200 typech tiskdren, ale
i zajimavé <¢lanky vénované problematice prenosu
informaci na papir. Nechybi ani soutéZ s hlavni
cenou =~ laserovou tiskdrnou EPSON GQ3500.
Stojite-1i tedy pred problémem vybéru vhodného ty-
pu tiskdrny pro vds poc¢ita&, reseni najdete v ¢&a-
sopisu PCW 5/89, ktery je dostupny na mikrofisich
ve stredisku VTI Svazarmu.

Magneticko-opticky disk 500 Megabajti

dodava britska firma 3M. Prenosova rychlost je vi-
ce neZ 25 Megabitd za sekundu. Vyhodou tohoto zpi-
sobu zdznamu dat je minimdlni opotfebeni zaznamo-
vého média.

LokAdlni sit a PASCAL

Zajima-1i vas, jak l1lze vyuZit NetBios pro komu-
nikaci dvou "paskalovskych" programi napri¢ siti,
podrobné informace najdete v britském casopise
Personal Computer World (PCW) 5/89 - dtr. 216

PowercCad

je ndzev programového vybaveni dodavaného s digi-.

tizérem (tabletem) britské firmy Hegotron za cel-
kem 300 GBP. Tablet je dodavan s kartou pro IBM PC
XT/AT. Programové vybaveni umoZiuije export/import
dat s programem AutoCad. Pri zobrazovani souboru
(obligatni raketoplan) je véak o poznani rychlejsi
neZ AutoCad. Program podporuje vSechny tradiéni
grafické adaptéry. K dispozici je sada knihoven
symboll pro nejriznéjsi oblasti pouZiti. Informace
véetné demoverze jsou k dispozici ve stredisku VTI
Svazarmu.
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Znate pocitace AMSTRAD?

Diky spolupraci 2Z0Z0 Media a 602. 20 Svazarmu,
ktera vyustila ve zprosfedkovani prodeje vyrobkil
firmy AMSTRAD na nasem trhu, budeme tedy moci tyto
osobni po¢itacde, zndmé svoji kvalitou a priznivou
cenou, zakoupit také v Ceskoslovensku. Zatim se
jedna o zprostredkovani prodeje za devizy, zaruéen
je vSak zaruéni i pozdruéni servis, technické
poradenstvi a pravidelﬁé seznamovani nasich za-
kaznikd s novymi vyrobky firmy, formou predvadé-
cich dni, semindfd a dalSich akci. Zverejnujeme
tedy zakladni prehled osobnich poc¢itaél Amstrad se
zdkladnimi technickymi parametry. Poéitace
Sinclair 2z0stdvaji naddle v sortimentu firmy
Amstrad. Uvedend cena plati pro konsignaéni sklad
v Praze.

ZX Spectrum 128K+2

Pamét: 128 kilobajtd RAM, 32 kilobajtd ROM.
Mikroprocesor: Z80 / 3.5469 MHz.

Obrazovka: 256 x 192 pix, 8/8 barev.

Zvuk: 3 drovné / 16 obalek.

Kldvesnice: Qwerty / 58 tladitek.

Zaznam dat: vestavény datakorder.

Firmware: 128K roz$ifeny Spectrum Basic.

V/V rozhrani: UHF PAL, RGB, RS232C, Centronics,
MIDI, zvukovy vystup, 2 ovladacde, sbérnice 2-80.
Po¢ita¢ je dodavan véetné zdroje 9V.

Cena: 113 GBP

ZX Spectrum 128K+3

Pamét: 128 kilobajth RAM, 64 kilobajtd ROM.

Mikroprocesor: 280 / 3.5469 MHz.

Obrazovka: 256 x 192 pix, 8/8 barev.

Zvuk: 3 arovné / 16 obalek.

Klavesnice: Qwerty / 58 tladitek.

Zaznam dat: 3" disk. jednotka (40 stop, 9 sektori,
512 bajtd na 1 sektor). Struktura kompatibilni
s CP/M.

Firmware: 48K Spectrum Basic.

V/V rozhrani: UHF PAL, RGB, RS232C, Centronics,
MIDI, zvukovy vystup, 2 ovladacde, druhd disketova
jednotka, sbérnice Z-80.

SouCdsti pocitace je "nasledujici programové vyba-
veni: 128K+3 Basic, +3 DOS, CP/M 2.2 a 3.0.

Po¢itaé je dodavan véetné zdroje 9V / 12V.

Cena: 167 GBP

SIKCLAIR PC200

Pamét: 512 kilobajtd RAM, ROM BIOS kompatibilni
s IBM.
Mikroprocesor: 8086 / 8 MHz, konektor pro 8087.
Obrazovka: CGA/MDA 640 x 200 pix, 2 barvy, lze
pripojit na TV prijimac bez uprav.
Zvuk: vestavény reproduktor s regulaci hlasitosti.
Kldvesnice: typ AT / 102 tlaéitek.
Zaznam dat: vestavéna jednotka 3 1/2" / 720 kilo-
bajtd.
Software: MS-DOS 3.3.
V/V rozhrani: 2. disk. jednotka, TV, 2 rozsirujici
konektrory, seriovy V/V, Centronics, 2 ovladace,
zvukovy vystup.

Po¢itaé je dbdavan véetné mysSi a software.

Cena: 327 GBP

CPC 464

Pamét: 64 kilobajti RAM, 32 kilobajtl ROM.

Mikroprocesor: 280 / 4 MHz.

Obrazovka: 640 x 200 pix, 16 barev (6845 CRT).
Zvuk: 3 drovné / 8 oktav (AY-3-8912).

Klavesnice: Qwerty / 74 tlacditek.

Zaznam dat: integrovany datakorder 1000/2000 baudi
rychlost zdznamu lze nastavit programové.
Firmware: Locomotive Basic, CP/M 2.2 a 3.0.

V/V rozhrani: 2. disk. jednotka, RGB,
280-sbérnice, DDI-1, Centronics, 2 ovladace,
zvukovy vystup.

Poc¢itaé je dodavan véetné monitoru.

Cena: 107 GBP

CPC 6128

Pamét: 128 kilobajth RAM, 48 kilobajtl ROM.
Mikroprocesor: 280 / 4 MHz.

_Obrazovka: 640 x 200 pix, 16 barev (6845 CRT).

Zvuk: 3 urovné / 8 oktav (AY-3-8912).
Klavesnice: Qwerty / 74 tlacitek.
Zaznam dat: 3" disk. jednotka (765 floppy disc
controller).
Firmware: Locomotive Basic CP/M 2.2, 3.0, Logo.
V/V rozhrani: kazetovy mgf, Centronics, RGB,
2 ovladace, zvukovy vystup, 2. disk.jednotka,
280-sbérnice.
Po¢ita¢ je dodavan véetné monitoru.

Cena: 210 GBP

K po¢itadim”™ CPC je dodavan na prani TV tuner
pro prijem televizniho signdlu a modul digitdlnich
hodin s radioprijimacem.

PCW 8256

Pamét: 256 kilobajtl RAM (512 u typu 8512).
Mikroprocesor: Z80.
Obrazovka: 90 sloup. / 32 radek.
Klavesnice: Qwerty / 82 tlalitek.
Zaznam dat: 3" disk. jednotka 2x160 Kb
(8512: plus 1x1Mb).
V/V rozhrani: RGB, 2. disk. jednotka s kapacitou
1MB.
Software: Mallard Basic, CP/M 2.2, 3.0, Logo, GSX.
Po¢itaé je dodavan véetné monitoru a jehlickove
tiskarny.

Cena: 356 GBP (8512: 462 GBP)

PCW 9512

Pamét: 512 kilobajti RAM.
Mikroprocesor: 280.

Zaznam dat: 3" disk. jednotka 1MB.
V/V rozhrani: RGB, 2. disk. jednotka



Obrazovka: 90 sloup. / 32 radek.

Klavesnice: Qwerty / 82 tladitek.

Software: Mallard Basic, CP/M 2.2, 3.0, Logo, GSX.
Po¢itaé je doddvan véetné monitoru a tiskarny
s typovym kole¢kem (daisywheel).

Cena: 498 GBP

PC 1512

Pamét: 512 kilobajtu RAM.

Obrazovka: CGA 640 x 200 pix.

Mikroprocesor: 8086 / 8MHz.

Koprocesor + 8087.

Zaznam dat: 5 1/4", pruZny disk 1 kus (SD), 2 kusy

(DD).

V/V rozhrani: sér./paralelni, svételné pero, mys,
tablet, pevny disk (HD).

Klavesnice: Qwerty / 85 tlacitek.

Software: Locomotive Basic 2, GEM Desktop, GEM
Paint.

Po¢itaé¢ je dodavan s
(MD) a Color (CD).

moznosti volby monitoru Mono

Cena: SD: 320 GBP, DD: 407 GBP, MD: 90 GBP,

CD: 177 GBP

PC 1640

Pamét: 640 kilobajtu RAM.

Mikroprocesor: 8086 /8MHz (V30).

Koprocesor : 8087.

Zaznam dat: 5 1/4", pruiny disk 1 kus (SD), 2 kusy
(DD).

V/V rozhrani: sér /paralelni, svételné pero, mys,
tablet, pevny disk (HD). o

Klavesnice: Qwerty / 85 tladitek.

Obrazovka: CGA, EGA, MDA, Hercules.

Software: Locomotive Basic 2, GEM Desktop, GEM
Paint,

PocitaC 1ze dodat vcetné monitoru Mono (MD), Color
(CD) a Enhanced Color (ECD).

Cena: SD: 41C GBP, DD: 490 GBP, HD: 690 GBP,
MD: 110 GBP, CD: 207 GBP, EGA: 309 GBP

PPC 512/640

Pamét: 512/640 kilobajti RAM.

Mikroprocesor: 8086 /8MHz (V30).

Koprocesor : 8087.

Zaznam dat:-3 1/5" pruZny disk 720 KB.

V/V rozhrani: modul rozé1ren1 (pevny disk, V/V.
par./ser.).

Obrazovka: CGA, MDA, LCD. CGA a MDA lze pripojit
externé.

Klavesnice: Qwerty / 102 tladitek.

Software: Mirror II, PPC Organizer.

Po¢ita¢ 7je doddavan vcetné displeje LCD a modemu
(V21-V23 modem pouze typ PPC 640).

Cena: 512 - SD: 440 GBP, DD: 516 GBP,
640 - SD: 511 GBP, DD: 588 GBP

Znate pocitace AMSTRAD?

PC 2086

Pamét: 640 kilobajti RAM,

Mikroprocesor: 8086 /8MHz.

Koprocesor : 8087.

Zaznam dat: diskova jednotka 3 1/5" s kapacitou

720 Kb, pevny disk 30Mb s prekladem 1:1.

V/V rozhrani: druha disk. jednotka 3 1/2",

5 1/4",pevny disk, streamer, V/V par./ser.
Rozsirujici konektory: 3 x 8 bitd plus pevny disk.
Obrazovka: CGA, EGA, Herkules, VGA (256 barev).
Klavesnice: Quwerty / 102 tlaéltek
Software: MS-DOS 3.3, Windows 2.03, GCW Basic.
Pocitaé 1lze pfipojit na sit NOVELL nebo AMSTRAD
NETWORK jako pracovni stanici (workstation).

Cena: SD: 514 GBP, DD:

644 GBP, HD: 891GBP

PC 2286

Pamét: 1 megabajt RAM.

Mikroprocesor: 80286 / 12MHz.

Koprocesor : 80287.

Zaznam dat: diskova jednotka 3 1/5" s kapacitou
1.4 Mb, pevny disk 40Mb s prekladem 1:1.

V/V rozhrani: druhd disk. jednotka 3 1/2", 5 1/4",
streamer, V/V par./ser.

RozSirujici konektory: 5 x 16 bita.

Obrazovka: CGA, EGA, Herkules, VGA (256 barev).

Klavesnice: Qwerty / 102 tladitek.

Software: MS-DOS 4.0, Windows 286, GW Basic.
Po¢itaé 1lze pripojit na sit NOVELL nebo AMSTRAD

NETWORK jako Fidici stanici (server).

PC 2386

Pamét: 4 megabajty RAM, strankovani 64 Kb/35 ns.
Mikroprocesor: 80386 / 20MHz.

Koprocesor : 80387.

Zaznam dat: diskova jednotka 3 1/5" s kapacitou
- 1.4 Mb, pevny disk 65Mb s prekladem 1:1.

V/V rozhran1 druhd disk. jednotka 3 1/2",
streamer, V/V par./ser.

RozSifujici konektory: 5 x 16 bitd.

Obrazovka: CGA, EGA, Herkules, VGA (256 barev).

Klavesnice: Qwerty / 102 tlacitek.

Software: MS-DOS 4.0, Windows 386, GW Basic.
Poéitaé 1lze pfipojit na sit NOVELL nebo AMSTRAD

NETWORK jako ridici stanici (server).

5 1/4",

Cena: 2548 GBP (HD)

AMSTRAD NETWORK

Verze: 1.2.

Opera¢ni systém: AMSNET.

Podpora 0S: MS-DOS / PC-DOS 3.1 - 3.3.
Podpora HW: IBM PC XT/AT/0S/2.
Hardware: Omninet.

Maximum stanic: 6.

Naroky na ridici stanici: 512Kb min.
Naroky na pracovni stanici: 256Kb min.
Cena kompletni sité pro 3 PC (HW + SW)

je pribliz-
né 400 GBP

29



Stfedisko
védeckotechnickych informaci Svazarmu
pro elektroniku
Martinskd 5, 110 00 Praha 1

SluZby stfediska

Jsou poskytovany pouze osobné. Vyrizovani &lenstvi
a hostovani v 602.20 Svazarmu, pfistup ke knihovné
gasopist na mikrofisich, pofizovani ozalitovych
kopii 2z knihovny d&asopisl, prodej programovych
produktd Mikrobdze, zpravodaje Mikrobdze, nepiji-
vych kontaktnich poli, technické poradenstvi pro
vyrobky firmy AMSTRAD a poskytovani informaci
o odbornych akcich Svazarmu.

Pracovni doba
pondéli zavieno
utery aZ &tvrtek 10 - 12 14 - 17
patek - _ 10 - 12 14 - 16
AMSTRAD pondéli aZ patek 8 - 10

>>>>>>> telefon 22 .7 74 <<<<<LL

Seznam &asopisd na mikrofisich

64'ER-Das Mag. fuer comp.fans (DE), ACM Siggraph:
Comp. Graphics (US), Applied Mathematical. Model-
ling (GB), Bajtek (PL), Byte (US), Chip-Das Mikro-
comp. Magazin (DE), Communication News (US), Com-
munications of the ACM (US), Computer (IEEE) (US),
Computer Aided Design (GB), Computer Design (US),
Computer Graphics And Applicat. (US), Computer
Journal (GB), Computer Networks (NL), Computing
Reviews (US), Comsat Technical Review (US), Desk-
top publishing World (GB), Datamation (GB), Elec-
tr. Sound+Rte (CH), Electr. and Wirel. World (GB),
Electri - onics (US), Electronics - Int. Edition
(US), Elektor (DE), Elektronik (DE), Elektronique
Praktique (F), Elo (DE), Elrad (DE), Ezermester
(MLR), Funkamateur (NDR), Funkschau (DE), Happ)

Bezpeénéjsi monitory TAXAN

maji sniZit uroven elektromagnetického pole
a elektrostatického naboje. Specidlnim stinénim
civek obrazovky byl sniZen elektromagneticky tok
z 88mT/sek na 23mT/sek. Elektrostatické pole
stinitka je sniZeno specidlnim povlakem z % 6kV na
+ 0.5kV. Cena téchto "ekologickych" monitord je
o 50 GBP vy$si, neZ u standardnich typu.

Textovy procesor pro programatory

pracujici v assembleru 280 popisuje britsky caso-
pis PCW 5/89 - str. 240. Kompletni vypis programu
jisté zaujme i nase programatory pracujici s as-
semblerem Z80.

MONITOR informaci
sttediska VIT SVAZARMU

Computer (DE), Hifi News and Rec. Review (GB),
Hobby (Magazin der Technik) (DE), IBM Journal of
R&D (US), IEEE Trans. Circ. Systems (US), IEEE
Trans. Syst. Man Cybern. (US), IEEE Trans. on
Softw. Engineering (US), Industrial Robot (GB),
Industrial and Proc. Control Mag. (GB), Informati-
on and softw. technol. (GB), Intern. Business
Equipment (BE), Journ. Acous. Soc. Amer. (US),
Journ. Parall. Programming (US), Journ. of The
Aud. Eng. Soc. (US), Kompjutr za vas (BG), Kompu-
ter (PL), Laser & Applications (US), MC - Die
Mikrocomp. Zeitschrift (DE), Microelectr. and Re-
liability (GB), Mikromagazin (MLR), Mikrodok (DE),
Mikroklan (PL), Mikroprocess. Sredstva I Sist.
(SU), Moj Mikro (YU), Nachricht. Elektr. + Telema-
tik (DE), Office Equip. and Products (JP), Perso-
nal Computer World (GB), PC Magazin (DE), Practi-

cal Computing (GB), Practical Electronics (GB),
Practical Wireless (GB), RE - Radioelektronik (
PL), Radio (SU), Radio Electronics (US),

Radio-Amater (YU), Radio und Fernsehen Elektronik
(NDR), Radio-Televizija-Elektronika (BG), Radio-
elektronik (PL), Radiétechnika (MLR), Revija za
mala radunala (YU), Robotica (GB), Siemens R&D Re-
ports (DE), Simulation (US), Software-Practice and
Exper. (GB), Solid State Communications (GB),
Solid State Technology (US), TB =~ Report (DE),
Techniky Komputerowe (PL), The Office (GB), Toshi-
ba Review (JP), 2X Computing Monthly (GB)

Pouiité zkratky:
US-USA, GB-Velkd Britinie, YU-Jugosldvie, JP-Japonsko,

Ci-Svycarsko, BG-Bulbarskd lid. republika, P-Prancie,
BE-Belgie, DE-NSR, SU-SSSR

Knihy na mikrofisich
Forth - (programovaci jazyk - manuadl v CeStiné) *
Pfiruéka jazyka Basic pro 2X Spectrum (kniha

v &estind) * Przewodnik pro ZX Spectrum (v polsti-
né) * Uvod do programovani ve strojovém jazyku ZX
81, 2X Spectrum (kniha v &estiné ) * 2X Microdrive
+ Interface I (kniha v angliétiné) * ZX Spectrum
I + II (kniha v angliétiné)

‘v,

Informace ze zahranici

Laserové tiskarny

znamych znadek porovnaval britsky casopis Personal
Computer Magazine. Jednalo se o nasledujici typy:

Epson GQ-3500

Honeywell Lasepage 801
Apple Laserwriter II NT
Brother HL-8

Facit P-7150

Star Laserprinter 8

HP LaserJet II
Fujitsu RX7300E
Qume ScripTen
Kyocera 2200
SBC Speedlaser
IBM 4216

A vysledek testui? Casopis doporucuje dva typy
tiskaren. Jsou jimi Qume ScripTen a Star Laser-
ptinter 8. BliZsi data najdete v PC Magazine
6-17/88.



PRO GRAMOVA

Nase organizace pro vas pripravila bohatou na-

bidku zajimavych programi. Jejich prehled jste
mohli najit v Mikrobadzi 6/89. Dnes prindsime
struéné charakteristiky Jjednotlivych programi.
V tabulce si pak uZ snadno najdete, zda pfislusny
program existuje i ve verzi pro vas politaé a jaka
je jeho cena.

ProtoZe se od doby, kdy jsme pripravovali ta-
bulku do ¢isla 6, doSlo k jistym zménam, doplite
si laskavé do tabulky tyto udaje:

1) CP/M uZ mame i ve verzi pro SHARP.

2) K programim PLAYTAPE, REMBRANDT, DATALOG 2,
MFLOG a TAPELOG pro ZX Spectrum si miZete pri-
délat hvézdic¢ku, protoZe budou v prodeji uz
v nejblizsi dobé.

V nejbliZsi dobé bude v prodeji téZ novy texto-
vy editor pro 2ZX Spectrum - TOPTEXT. V tabulce
uveden nebyl.

4) U programu GREP pro PMD si miZete podtrhnout
cenu, protoZe uZ je v prodeiji.

Pro.po¢itaé¢ PMD jsou v prodeji programové sou-
bory HRY1l, HRY2 a HRY3 v cené 143,- Ké&s za sou-
bor. Tyto programy téZ nebyly v tabulce uvede-

ny.

3)

3)

Dodavka kazdého programového produktu je tvore-
na kazetou (disketou) s nahranym programem a uZi-
vatelskou priruckou.

UPOZORNENI: KaZdy program se smi provozovat v jed-
nom cCase pouze na jednom pocéitadi. Kopirovani
programi, dat, riebo priruéek daldim osobam neni
dovoleno.

Nabizené programy lze osobné zakoupit v prodej-
né 602, 20 Svazarmu (Praha 1, Martinska 5, telefon
22 87 74), nebo si je miZete na korespondenénim
listku objednat na adrese 602. 20 Svazarmu, Dr. Z.
Wintra 8, 160 41 Praha 6. Na objedndvce nezapomeni-
te uvést typ poc¢itace a jeho verzi!

PROFESOR II

Univerzalni vyukovy program, ktery je moZno na-
plnit databazemi z nejriznéjsich oboru. Zaroven
s programem dostanete databaze "Nase hrady a zam-
ky" (pouze Spectrum) a "Evropskd mésta". Dalsi ba-
ze lze prikoupit na kazetach STUDENT.

STUDENT 1

Pét znalostnich bazi pro program PROFESOR
(Mésta CSSR, Evropska pohori, Svétova more
a oceany, Slovni druhy (¢esky jazyk), Souhvézdi)

STUDENT 2

Pét znalostnich bazi pro program PROFESOR (Nase
pohori, Vyznamné vrcholy, Mésta svéta, KfiZovatky
(dopravni vyuka), Mala nasobilka). Pro poé&itace

PMD-85, 1IQ-151 a Atari je doddvani modifikace
STUDENT 2A.

TESTEDITOR

Program pro tvorbu bazi k programu PROFESOR
podle vlastnich potreb. Souasti dodavky jsou
i tri ukazkové baze (Nase mésta, Evropskd more,
Nasobilka).

ZX MULTITASKING

Viceprocesovy operac¢ni systém pro ZX Spectrun.
Program umoZnuje béh vice programi na poéitacéi za-
roven a to bez jakychkoliv hardwarovych uprav!
Souc¢dsti dodavky je i ukdzkovy program "Kalkulator
a zapisnik".

GROS

Graficky systém pro podporu rozhodovani ije
programem 2 oblasti umélé inteligence. UmoZihuje
volit nejvyhodnéjsi variantu rfeSeni 2z nékolika

moZnych, mezi kterymi se rozhodujeme. Soudasti Jo-
davky je i ukazkova databaze.

ODA

Osobni databazovy systém s jednoduchym a nazor-
nym ovladanim. Kromé obvyklych editaénich a vy-
hledavacich moZnosti dovoluje aritmetické vypoéty,
volbu formatu zobrazeni i tisku atd. Dodavka pro
ZX Spectrum obsahuje dvé modifikace vlastni baze,
podplirny program pro zakladani novych bazi, ukaz-
kovou databazi sklad a vzorové databaze formatu
nékolika typickych aplikaci.

TEMPERAMENT - MOZNOST VYHRY!

Je nahlédnutim do svéta psychologie. Zabavnou
formou psychologického testu se miZete dozvédét,
kdo vlastné jste a kam miZete zaradit své pribuzné
a zndmé. Zjisténé vysledky jsou graficky znazorné-
ny a slovné vysvétleny. Kazeta miZe obsahovat vy-
herni listek na prvnich deset titulld této
nabidky.

PROGRAF

Optimalizovand a rozSirend verze programu
"Prostorové grafy", ktery umoZnuje nazorné zobra-
zovani funkci o vice proménnych jako prostorovych
ploch. UZivatel md moZnost volby fady parametru
jako jsou uhly natoceni a nadhledu, zneviditelnéni
zakrytych ¢asti, detailnost kresby apod. Pro 2X
Spectrum najdete na kazeté také rozsahly demon-
straéni program trojrozmérné-animace v redlném ¢a-
se, ktery byl vytvoren pravé za pomoci proqranu
PROGRAF . 53> 3> >>>
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32 sadami

PROGRAMOVA

NABIDKA

SONDA 4D - POZOR SOUTEZ!

Zabavny program procviéujici orientaéni schop-
nosti, logické my$leni a fantazii. Program vam
umoZni cestu do fantastického svéta ¢tvrtého roz-
méru. Souddsti dodavky je nékolik datovych naplni
pro simulaci rdznych prostorovych urovni prostie-
di. Na 2D urovni se setkate s klasickym bludistém,
ve 3D budete prochdzet prostorovym bludistém
a v urovni 4D poznate zakriveni prostoru, Cerné
diry a dalsi zajimavé jevy. V pribéhu roku 1990 se
vlastnici programu mohou =zucastnit soutéZe se za-
jimavymi cenami. '

STOPKY

Casomérny program umoZiujici naroéna méreni vi-
. ce paralelné bézZicich procesi a zpracovani namére-
nych dat. Program je vybaven multitaskingem umoZ-
ﬂujlclm napriklad paralelni ode¢itani a komentova-
ni ¢asi editorem. Program se s vyhodou uplatni pri
riznych sportovnich soutéZich a laboratornich meé-
fenich, kde se odeéita vétsi pocet casovych udajul.

DR. MG

Upravena verze asembleru GENS 3 a monitoru
MONS 3 pro ZX Spectrum.

DATALOG

Databdzovy systém pro po¢ita¢ ZX Spectrum
s mnoha moZnostmi, vCéetné pouziti Ceské a sloven-
ské abecedy.
MIKROBAZE PASCAL

Prostredek pro editaci, preklad a béh programi

napsanych v jazyce Pascal. Jde o pomicku vhodnou
k vyuce programovani v Pascalu.

CP/M
Nejroz&ifenéjsi operaéni systém uZivany na pro-
fesiondlnich osmibitovych poc¢itac¢ich. PouZiti to-

hoto operaéniho systému na ZX Spectrum vyZaduije
hardwarovou upravu pocitace.

ASSEMBLER 80

Preklada¢ asembleru umoZnujici programovani na
urovni strojového kdédu.

BASIC S

Vyukovy program seznamujici se zakladnimi za-
programovani v  jazyce BASIC pocitace

ZX Spectrum. Tento privodce programovanim je urcen
hlavné zacdateénikim.

TELETEXT

Program, ktery umoini pomoci adaptéru prijem
teletextu systému WST urovné 1.5 (tj. teletext vy-
silany téZ és. televizi).

PLAYTAPE

Program pro spravné serizeni a kontrolu magne-
tofonu, zaznamenanych dat, méreni kmitoltu a kom-
prese obrazovky.

REMBRANDT

Graficky program pro kresleni barevnych obrazku
s radou rozsirujicich funkci oproti znamému pro-
gramu ART STUDIO.

DATALOG 2

Nova verze databazového programu DATALOG s pl-
nou kompatibilitou se starou verzi, zvy$enou rych-
losti operaci, formularovym vypisem, prikazem
"najdi" a novym typem dat s doprovodnymi obrazky.
DATALOG 2 lze objednat na spolecné kazeté s MFLOG
a TAPELOG za 333,- K¢s.

MFLOG
Vhodny doplnék DATALOGU 2 pro - konverzi dat

z Masterfile do DATALOGU obou verzi. Vstup a vy-
stup mezi paskou, microdrive i disken.

TAPELOG

Automaticky podrobny vypis obsahu pasky ;s pre-
pisem do datového souboru DATALOGU a s udaji: jmé-
no, délka, typ, chyba atd.

S0S COPY
Kopirovaci program nové generace pro vsechny
typy zdznami. Soubory lze nahrdvat v Zadaném pora-

di, s volitelnou mezerou, signdlem apod. Pri praci
jsou uvadény informace o souboru a volné paméti.

DAM 0000 V2.0

Assembler pro PMD 85-1 vCetné radkového edito-
ru, prekladace, zpétného prekladace a debuggeru.

>>> >>> >>> >>> >>> (pokradovani v pristim cisle)



SOFTWARE 838

Ustfedni vybor Svazarmu
a esky vybor elektrotechnické spoleénosti CSVTS

usporadaly ve dnech 28. - 30.9.1989,
v Domé kultury ROH pracujicich
Dopravnich podniku v Praze 7,
jiz III. vystavu

Aktualné zarazujeme nékolik zabéru z vernisazZe, kde
promluvili: Plk. ing. Simek, Prof. Dr. Taraba DrSc.
a reditel KD DP, ktery také prestrihl pasku.




0 novych mikropo&ita-
¢ich Amstrad rady 2000
naleznete podrobnou in-
formaci v ¢lanku uvnitr
tohoto &isla Mikrobdze.
Pro lepsi predstavu ta-
ké pripojujeme nékolik
obrazki. Dalsi podrob-
nosti se miZete dozvé-
dét ve stredisku VTI,
Martinska 5, Praha 1.




