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TEXTOVY EDITOR
Lépe receno byl predstaven novinarum

22.6.1989. Maly sdal palace Kotva, kde se

SEF PREDSTAVUJIE predvadéni konalo, byl témér zaplnén. Byli
zde pritomni zastupci redakci celé rady
¢asopisi a novin. Pocetné snad nejvic byla
zastoupena redakce 100+1 ZZ. Uvodem kratce
promluvil tajemnik 602. 20, Josef Kroupa
(nahofe uprostred) o rozvoji ¢innosti této
Z0 v oboru malé vypocCetni techniky. P.
Dien (vlevo) informoval o dilné dBase a O.
Lunak (vpravo) pohovoril o ¢innosti stre-
diska védeckotechnickych informaci. Pak uz
se ujal slova ing. Richard Kaucky, vedouci
strediska programového vybaveni pro Sest-
nactibitové pocitace a jeden z autoru no-
vého editoru v jedné osobé (obr. dole).
(pokracovdni na 3. strané obalky)
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Technicky zpravodaj Svazarmu pro zdjemce
o mikropo¢itacde. Vyddva 602. ZO Svazarmu
ve spolupréci s redakci ¢asopisu Amatér-
ské radio. Povoleno UVTEI pod evidenénim
¢islem 87 007. Zodpovédny redaktor ing.
Jan Klabal. Sestavil vedouci redaktor
Daniel Meca. Obadlka ak. grafik Jiri Bla-
Zek, grafickda uprava Lenka Chromkova.
Sekretadrka redakce Zdenka Valkovad. Re~-
dakéni rada: Petr Horsky, ing. Jan Kla-
bal, ing. Petr Kratochvil, Josef Kroupa,
Rudolf Mach, Daniel Meca, ing. Alois
Myslik, ing. Josef Truxa. Za puvodnodt
a spravnost prispévkd ruéi autofi. Roéné
vyjde 10 ¢isel. Cena vytisku 12 Kés po-
dle ¢CU0 a scU ¢&. 1030/202/86. Roéni
pfedplatné 120 Kés. Objedndvky pFijima
a zpravodaj rozsifuje 602. 20 Svazarmu,
Wintrova 8, 160 41 Praha 6.

Hodné stesti, Ldado!

Jak si mohl kaZdy vSimnout, na strankadch Mikrobaze se uz
od jejiho vzniku objevovala pod rfadou &lankl Sifra -elzet~.
Ze se pod ni skryvd jméno Ladislav Zajiéek, to éasem asi
pochopili i ti méné vnimavi. Ne, nelekejte se, neni to
nekrolog. Lada je Zivy a zdravy. Jenom po téch letech dpus-
til nasi redakci. Tak, a je to venku. J4 jsem zastancem to-
ho, aby se Spatné zpravy rikaly hned a bez prikras.

Ladislav Zaji¢ek stdl uZ u zrodu naseho ¢asopisu a s ma-
lou prestavkou ho délal aZ doposud. Jestli dobre, nebo Spat-
né - to mohou posoudit spi$ ¢tendri. ProtoZe ja sam jsem byl
jesté vloni jen étendrem Mikrobdze, mohu zde rici, Ze asi
spis dobre. Ne Ze bych byl vidy a nekriticky nadsen obsahenm
i formou, ale vidy jsem se na nové ¢islo tésil. Pozdéji, uz
jako redaktor Mikrobaze, jsem mél moZnost poznat na vlastni
kizi, co to je délat takovy casopis. A tak jsem Ladovi doda-
teCné jesté ledacos odpustil. Ono totiZ délat odborny éaso-
pis, ktery by =zaujal, a co vic, délat ho prakticky sam, to
je velké sousto, kterym by se moZna zadusil nejeden pro-
fesionalni redaktor. A vidite, Lada to dokazal. Pritom
vlastné mél u nads jen ¢ast Wvazku. Jiny ¢asopis, podobného
rozsahu, ma obvykle tak asi Sest redaktori na plny uvazek.

Bylo by pokrytectvi tvrdit, Ze nadm to spolu v redakci
vidy idedlné klapalo, tomu by asi stejné nikdo nevéril. Kdyz
se néco déla s plnym zdapalem, ¢lovék se nevyhne néjaké té
rozepri, ale jinak jsme si myslim docela rozuméli. Proto mé
zprdva, Ze kolega Zajicek nasi redakci opousti, docela za-
sko¢ila. Pry md néco lep$iho. Mezi lidmi se cosi proslycha,
Ze snad je to ¢asopis Elektronika. Pokud je tomu opravdu
tak, alesponn vim, kde hledat ty typicky "zajickovské" &lan-
ky, které mi nékdy mluvily z duse a jindy mé zas popouzely.
Nevim jak komu, ale mé budou v Mikrobazi schazet.

U prileZitosti prevzeti stafety mi nezbyva, neZ jménem
¢tendrd Mikrobdze, i jménem vSech spolupracovnikl, podékovat
Ladislavu Zajic¢kovi za vSe, co pro nas Casopis udélal a po-
prat mu mnoho uspéchd v novém plsobisti.

Tak tedy - Hodné Stésti, Lado!

Daniel Meca

Vyzva étendfim

ProtoZe v oksazeni nasi redakce =zustala po odchodu
Ladislava Zaji¢ka citelnd mezera, vyvstdvad jesté naléhavéji
potfeba novych spolupracovniki. Je to prileZitost pro ty,
kteri maji zdjem o obor a ktefi pritom nejsou na stiru
s Cestinou. Prace redaktora je zajimava. Znamena to chodit
mezi 1lidi, zajimat se o novinky a zajimavosti 2z oboru, byt
viude tam, kde se néco zajimavého déje. Pritom neni nutné
(a snad ani Zaddouci) o vsem sam psdt, jde spis o ziskani
pEispévkl a jejich zpracovani.

Zajemci o tuto praci, kterd mliZe byt vykondvana jako
vedlejdi pracovni &innost, spojte se nezavazné s vedoucim
strediska Mikrobaze. Adresa je:

Daniel Meca
Jihlavska 76
140 00 Praha 4

A jesté néco. Kdo nechce, nebo nemiZe pracovat jako re-
daktor, a pritom md zdjem ndm pomoci, miZe se stat i jakymsi
krajskym zpravodajem. Sta¢i ndm, kdyZ prispévky dodad v ne-
zpracované formé. Mame zdjem informovat nejen o tom, co za-
jimavého vzniklo v Praze, ale ve vSech krajich republiky.
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O dneSni rezhovor jsem poZddal ing. Richaraa
Kauckého, vedouciho stfediska programd pro
Sestnactibitové pofitade 602. Z0 Svazarmu Praha 6.

Software - to slovo se v posledni dobé skloruje
ve vsech pddech. Ndstup domdcich pocitadiu a zejmé-
na profesiondlnich osobnich pocitacd tridy PC zpu-
sobil nejen revoluci v nasem Zivoté, ale zménil se
1 zpdsob vyroby programovych pwostredkd Tato ob-
last se stala doménou velkych zahraniénich soft-
warovych firem. Je vubec moZné konkurovat témto
firmim a vytvorit u nds moderni puvodni program?

Pivodni Ceské programové vybaveni je zatim rid-
kym jevem na nasem, zatim se tvoricim, trhu pro-
gramového vybaveni. Dosdvadni enahy soukromych
uzivateld domacich poditadl se éasto omezuji jen
na shanéni co nejvétsiho po¢tu zahranic¢nich pro-
grami. Nic nevadi, Ze k nim nevlastni prislusny
manual a ve vétsiné pripadd neovlada ani prislusny
jazyk. Bezuzdné kopirovani
je vSak nejen nemoralni, ale i nezdkoné. Ve své
vlastni podstaté znamena bezprostredni ohroZeni
domdcich programdtori. Ten, kdo bez skrupuli zcizi
zahraniéni program, aniZ je schopen jej efektivné
vyuZit, se jisté nezastavi ani pred zcizenim pro-
gramu domdci provenience. To pak bude mit za na-
sledek, Ze zisk z prodeje programi nepokryje ani
vyrobni ndklady a trh programového vybaveni bude
postupné paralyzovdn. Tim se domdci programatori
budou omezovat na nenaro¢né upravy zahraniénich
‘programi (tvorba takzvanych mutaci) a nevytvori se
potrebné kadry pro tvorbu pivodnich rozsahlejsich
programovych systémi. Nebezpecné nazory typu "nic
lep§iho neZ <jméno programu> jiZ nelze vytvorit,
dodélame tam ¢esStinu a to stacéi..." jsou pouze
dokladem omezenosti. Nasi programatori nejsou
o nic horsi,
hor$i podminky pro svoji praci a chybi jim manaze-
Fi pro rozsdhlejéi projekty. Proces tvorby pro-
gramového produktu je totiZ naroény nejen na cas,
finanéni prostredky, ale i na vzajemnou kordinaci
zicastnénych odbornikd v souladu s poZadovanymi
vystupy projektu. Navic musi existovat trh pro-
gramového vybaveni, ktery 3je schopen =zajistit
jisty zisk‘i pro organizaci finanéné kryjici cely
projekt. Casy, kdy oficidlni organizace investova-
ly do programového vybaveni pouze ndklady na pre-
klad cizojazyéného manudlu a zménou nazvu zcize-
nych programi spolu s premrsténou cenou, chtély
docilit svétovosti, jsou snad jiZ za nami. Na-
Stésti 2zde dochdzi k tlaku, kterym jsme nuceni
respektovat mezinarodni pravo, jinak se vystavuije-
me moZnosti Zaloby a ndslednych finanénich postihi
ze strany poskozené firmy.

Cinnost nasi organizace na poli tvorby progra-
mového vybaveni je dnes uZ vsSeobecné zndma. Jednim
z Ukoll strediska védeckotechnickych informaci
v Martinské ulici v Praze je primé pribliZeni
vysledkl ¢innosti "Sestsetdvojky". A Ze téchto
vysledkl neni mdlo, o tom svédéi neutuchajici za-
jem Siroké verejnosti o nabidku plivodniho progra-
mového vybaveni pro osmibitové poéitade v rozsahu
prozatim asi dvaceti tituld. Je to zaroven odpové-
2 di na pochybnosti o prospésnosti plvodnich progra-

zahraniénich programi .

neZz jejich kolegové na zapadé. Maji -

WA/M

REC O TEXTU

V soucasné dobé
programové vybaveni

uvadime na trh také plvodni
pro Sestnactibitové poéitace,

kompatibilni s IBM PC/XT/AT. Jednd se predevsinm
o origindlni cesky textovy editor Text602, ale
pripravili jsme také interaktivni kursy MS-DOSu

a dBASE III Plus, sadu programovych nastroji pro
programatory a novou sluZbu - zakazkové programové
vybaveni.

Dékuji za opravdu vycerpdvajici odpovéd' na moji
prvni otdzku. Trochu to sice pripomind rozhovor
s Vladimirem Mensikem, ktery uZ obvykle ke druhé
otdzce ani nikoho nepustil, ale ten tvij zdpal pro
véc je nddherny.

Te bych ale rdd stocil re¢ na zminéné programy
pro IBM PC, to je v nabidce sSestsetdvojky novinka.
A protoZe jsi spoluautorem editoru Text602, povéz
ndm néco o ném. Textovy editor je bezesporu nej-
pouZivané jsim programovym prostredkem. Pro PC jich
existuje celd rada, ale ...

Ano je tu nékolik ALE, ktera brani v efektivnim
pouzivani zahraniénich produktid. Jak kazdy vi, za-
sadnim problémem je nase materstina. Tuto proble-
matiku je moZno zasadné rozdélit do trech oblasti:
klavesnice, obrazovka a tiskarna.

S kdvesnici dzce souvisejici kdédovani, tridéni
a déleni ¢estiny i slovenstiny je kapitolou samo
o0 sobé. Nejznadméjsi a nejrozsifenéjsi kod Jje
americky standard ASCII, ktery je definovan v roz-
mezi 0 aZz 127, kde v oblasti 0 azZ 31 jsou ridici
kédy a v oblasti 32 aZ 127 je kompletni latinka,
ale bez jakychkoli akcentld. Pro ¢estinu a sloven-.
stinu zbyvaji koédy 128 aZ 255. Tak byla definovana
norma KOI-8Es pro JSEP, ktera je odvozena z normy
I1S0-8. Tato norma umozZnuje jednotlivym zemim defi-
novat v rozsahu 192 az 255, tedy o 128 vySe, neZ
pismena v ASCII, svoji narodni kédovou tabulku. Ta
by méla mit svlj fad a méla by logicky navazovat
na mnoZinu ASCII.

JenZe IBM se na snahy International 0rgan1za-
tion for Standardization podivala svrchu a defino-
vala si svij znakovy ‘generator pro PC tak, Ze od
128 do 175 jsou pismena z nejriznéjsich abeced z4-
padoevropskych jazykd, v oblasti 176 aZ 223 jsou
semigrafické symboly a od 224 do 254 matematické
symboly.

Clovék by si rekl, 2Ze tedy stadi definovat
vlastni abecedu v oblasti kédd 128 az 175 a bude
po starostech. Tak je definovan rezidentni klaves-
nicovy driver KEYBCS2, bratii Kamenickych. Ti
v dobé kdy grafickd karta EGA byla malym tech-

nickym zazrakem, priradili pismenim zdpadoevrop-

skych jazykd nasi abecedu tak, aby alespon trochu
pfipominala nase pismena s diakritikou. Tento kéd
samozrejmé nemd ZAdny rad, ale stal se.jakymsi ne-
oficidlnim standardem, protoZe nerusi semigrafické
symboly, které jsou v programech hojné vyuZivany.
Aby to nebylo zas tak jednoduché, stanovila IBM
normu LATIN 2 pro vychodoevropské jazyky, kterad
svym chaosem pripomind KEYBCS2 v celé oblasti kdédul
128 aZ 255. A aby jesté nebyl nasemu utrpeni ko-
nec, v RVHP se pripravuje norma KOI-8L2, Kktera
opét neni kompatibilni s oficidlni normou
LATIN 2. A ted si drazi uZivatelé vyberte a zkuste



mezi sebou prendset informace!

Samozrejmé, Ze rezidentnich klavesnicovych
driverd je vyvinuto vice. Jsou si viceméné podobné
a pfepinaji klavesnici (€SR, SSR, standardni
a kombinovanou pomoci funkénich klaves Fl1 aZ F10,
spolu s kombinaci kldves CTRL, SHIFT a ALT. Na-
Stésti vétsina z nich cti kédovani, které zavedli
bratfi Kamenicéti.

Ruku v ruce s kédovadnim jde i tridéni a déleni
slov. U tridéni lze snad v budoucnu predpokladat
kladny posun, postaveny na normé LATIN 2. Lze
jisté uspésné pochybovat o tom, Ze by u Microsoftd
méli ponéti o nasich sloZitych startovacich
kriteriich. To ovSem tak uzce nesouvisi se zpraco-
vanin textu, ale spise se zpracovanim dat v riz-
nych databazich.

A co déleni slov?

To je problém nejen pro textovy editor, ale
hlavné pro DTP, ktery bude asi jesté dlouho resen
némeckou verzi programu a jakynsi reprezentativnim
slovnic¢kem vyjimek. Pokud ovSem nedojde v budoucnu
k rozumnéjsi politice ze strany uZivateld DTP.

Zadindm tusit, Ze ani s tou obrazovkou to nebu-
de Zddna legrace.

To tedy ne. Zobrazeni c¢estiny a slovenstiny je
jednoduché jenom pokud je v nasem PC graficka kar-
ta EGA, nebo VGA, protoZe obé maji moZnost defini-
ce vlastni znakové mnoZiny v paméti RAM. Tyto kar-
ty jsou vSak stdle jesté proklaté drahé. U ostat-
nich, levnych grafickych karet - ma&m na mysli CGA
a Hercules, které jsou pro radu aplikaci plné po-
stadujici - se jednd o netrividlni problém upravy
jiZ jednou daného programu. Také je moZné vyménit
ROM za EPROM s predefinovanym znakovym generato-
rem. Nelze predpokladat, Ze by vyrobci v dohledné
dobé dodavali jako jeden ze znakovych genratord
i LATIN 2.

Zbyvaji jesté tiskdrny. O téch uZ ledacos vime
od osmibitovych pocitacd. KdyZ je download ...

Tak tedy budu struény. Ani download neni bez
problémi. Rada tiskaren ma download jen pro oblast
33 aZ 126, tedy tam kde leZi ASCII. A dalsim
problémem je volba spravného kompromisu mezi
umisténim diakritickych znamének nad pismeny. Jde
hlavné o znaménka nad velkymi pismeny, protoZe ta
se do standardni matice nevejdou. S tim potom sou-
visi také rychlost tisku. Bud 1ze tisknou rychle
- ve standardni matici, ale s deformovanymi velky-
mi pismeny - nebo se separdtnim tiskem pismen
a znamének, coZ vSsak trva dvakrat tak dlouho.
Optimalizovany zplisob tiskne separatné pouze zna-
ménka nad velkymi pismeny, tedy tisk je zpomalen
jen kdyZ se v radce vyskytne velké pismeno
s diakritikou.

Teq' zacindm byt opravdu zvédav, jak jste se se
véim timhle vyrovnali.

Text602 je pivodni <Cesky textovy editor, ktery
byl vytvoren ¢eskymi programdtory. Proto respektu-
je vSechny zvlastnosti ceského jazyka. Pracuje na
IBM PC/XT/AT kompatibilnich poéitaéich s operaéni
paméti alespon 384 kB a minimdlné s jednim floppy-
diskem. Editor umi samozfejmé vSechny standardni
funkce, jako je prace s bloky textu, formatovani
odstavcl, nalezeni a nahrazeni, skokové piikazy,
definice formdtu stranky atd. Velmi snadné je jeho
ovladidni pomoci systému inteligentnich "pull down
menu", ktery Jje navic vybaven napovédou, struéné
vysvétlujici kaZdou poloZku v menu. Je to takzvany
"on line help". Text602 je moZno ovladat také po-
moci mySi podle standardu Microsoft, popripadé

zkracenymi prikazy. UZivatelé WordStaru,
SideKicku, XTree, Turbo Pascalu a dal$ich programi
oceni jisté i moZnost ovladani pomoci prikazil
WordStaru.

Bez jakékoliv instalace je moZno editor spustit
na vich grafickych kartach, tj. CGA, Hercules, EGA
i VGA, Pritom, protoZe se jednd o editor typu
WYSIWYG, bude ' psany text na vsech téchto kartach
zobrazen témér v takové podobé, v jaké bude
vytidtén, véetné rdznych druhl pisma a fadkovani.

Jak je to s kldvesnici?

N4$§ editor nabizi pét typl klavesnic. €SR a SSR
jsou totoZné s psacim strojem CONSUL a to i zplso-
bem zaddvani ha&¢kl a c¢darek nad velkd pismena, coZ
jisté oceni sekretdrky a pisarky. SPC je klavesni-
ce vybavend specidlnimi symboly. Tim midm na mysli
treba matematické symboly, nékterd pismena recké
abecedy, linky a rameéky. Klavesnice CSa je uréena
hlavné pro programatory a vSechny ostatni, kteri
nejsou 2zvykli na klavesnici psaciho stroje.
Posledni moZnosti je standardni klavesnice IBM.
Véechny typy kldvesnice jsou prepinany zkracenymi
prikazy, nebo pomoci menu.

Mite tam I déleni slov?

Déleni slov podle pravidel ¢eského pravopisu je
moZno zaradit pri preformdtovani odstavce nebo
bloku. Dokonce je pamatovdno i na pretahovan’
kratkych spojek a predloZek z konce radku. Je moi-
no si zvolit déleni automatické i s potvrzenim.
Pro déleni je pouZit origindlni usporny algorit-
mus. Vzhledem k 2zadludnostem ¢estiny by vsak byl
nutny pro stoprocentni uspésnost rozsahly slovnik
vyjimek. Je tedy jistéjsi pouzZivat pri déleni slov
individualni potvrzeni volby.

Velky problém byvad kolem kompatibility s ostat-
nimi programy.

UZivatel si miZe 2zvolit vstupné/vystupni kéd
KEYBCS2, LATIN 2, nebo KOI-8¢s pro kédovani cesti-
ny a dadle si mbZe 2zvolit vhodny "export", tj.
vystupni format. Jedna 2z moZnosti vystupniho for-
matu je format WordStar, coZ umoZnuje napfiklad
pfenos textu do DTP systémi.

Nakonec se jesté pochlub tim, jak se Text602
vyrovndvd s neprehlednou dZungli kolem tiskdren.

To bude asi jednou 2z nejsilnéjSich stranek na-
Seho editoru. DokaZe totiZ tisknout prakticky na
véem, at uZ to 9jsou tiskdrny s deviti, nebo
étyriadvaceti jehlickami, s typovym koleckenm,
s Ceskou paméti ROM, laserové tiskdarny a dalsi. Je
to zajisténo pomoci tzv. DST soubori, neboli defi-
niénich soubord tiskdrny. Standardné dodavame DST
soubory pro tisk v grafickém médu. Lze vsSak pri-
koupit DST soubory pro download vsech bézZnéjsich
maticovych tiskdren, které se vyskytuji v CSSR,
ale také DST soubory pro download laserovych
tiskaren, Hewlett-Packard HP LaserJet Plus/II/IID
a kompatibilnich s emulaci jazyka PCL. Teprve
s downloadem je moZné plné vyuZit v3ech moZnosti
editoru pfi plné rychlosti tisku. Jsme schopni na-
definovat prislusné DST soubory i pro dalsi typy
tiskdren na prani zékaznika.

Tak se mi zdd, Ze tenhle novy editor by vyresil
celou radu problémi, se kterymi se potykdme v nasi
redakci.

A to jesté neni vSechno. Kromé uvedenych funkci
nabizi Text602 jesté definovani a praci s makry,
interaktivni praci s adresafi a soubory, moZnost
provadéni prikazi MS-DOSu primo z editoru, odchod
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.0 opera¢niho systému se zpétnym navratem (tzv., 0S
hell), vestavény elektronicky kalkulator s
wZnosti vloZeni vysledku do textu, pfepindni
jrafického reZimu, zobrazeni aktudlniho &asu,
vkladani data a ¢asu do editoru...

ZaraZ, uZ jsi mé presvedcil, budeme asi jednim

'z prvnich zdkaznikd. Jak je to s moZnosti ziskdni

editoru?

Text602 je moZno objenat na adrese:
602. 20 Svazarmu, Wintrova 8, 160 41 Praha 6.
Informace je moZno ziskat i ‘osobné ve stredisku
VII Svazarmu, Martinskd 5, Praha 1, kde si také
zdjemci mohou zdarma nakopirovat demoverzi. Ta

ovéem neuklddd na disk a netiskne. Editor se doda-
vA na disketdch 51 palce. Soucasti dodavky je
i obsaZnd prirucka, kterd byla zpracovdna a vy-
tisténa v editoru Text602 na laserové tiskarné HP
LaserJet IID.

Dékuji za rozhovor.
Rozmlouval Daniel Meca

Nakonec jsme se dohodli, Ze dostanu editor k
testovani - v redakci. Richard mi dokonce upravil
download pro laserovou tiskidrnu tak, aby pracoval
v potfebné Sifce pisma. A tak je, poéinaje timto
¢islem, Mikrobdze kompletné zpracovdvdna editorem
Text602.

’PRUBI.EMY KOLEM KLAVESNICE ZX SPECTRA

<

Snad kaZdy majitel Spectra narazi po kratsi é&i
del$i dobé na problém funkérosti (lépe reéeno ne-
funkénosti) klavesnice. Vzhledem k tomu, Ze se pan
Sinclair opravdu snaZil "usetrit" kde se da, je to
bohuZel vbrzku znat i zde.

Rad bych ¢tenadre seznamil s nékolika drobnostmi
a poznatky, které jsem ziskal pfi opravach Specter
a také jejich klavesnic.

Prvni problém se tykd pouze majitell Spectra+
a souvisi s jeho vylepsenou klavesnici. Ruznych,
vétdinou preventivnich uprav, zabyvajicich se cho-
dem mechanické klavesnice Spectra+, bylo na stran-
kach riznych ¢asopisi jiZ uvefejnéno nékolik. Vét-
§inou jde o rizné podlozky, at jiZ jednotlivé pod
kazdou klavesu, nebo v pasech pod celé rady, které
tvori  jakési dorazy a zabranuji prostfiZeni
membrany pri necitlivém =zachadzeni (vét$inou pri
hrani rdznych her). OvSem po nékolika opravach
klavesnice jsem zjistil, Ze nékteré série Specter
maji Spatné provedené vylisky horniho krytu, coz
se projevuje tim, Ze pomocnd voditka u obou klaves
CAPS SHIFT a u klavesy ENTER viditelné prevysuji
ostatni hlavni voditka a predevéim otvory pro sa-
morezné Srouby. Po sestaveni klavesnice, pfFi
trochu silnéjsim utaZeni sSroubl dojde k deformaci
a ¢asto i k néaslednému poskozeni membrany a to
v mistech, kterymi jsou vedeny spoje. PFi rozebra-
ni klavesnice je tato zavada patrna 3jiZ na prvni
pohled viditelnymi otlaky, jak na membrané, tak
i na gumové podloZce, ktera membranu oddéluje od
voditek a jezdcl klaves. Nejcastéjsi jsou deforma-
ce (a bohuZel predevSim prasklé spoje) v mezerach
mezi CAPS SHIFT a CAPS LOCK a mezi tedkou a CAPS
SHIFT. >

Pfi provozu se tato zavada projevuje bud tim,
Ze nékteré (vétsinou zdvojené) klavesy odmitaji
pracovat, nebo naopak nékterd klavesa spina,
i kdyZ nemd =~ v drtivé vétsiné CAPS SHIFT, takie
potom misto malych pismen piseme velka, misto nuly
DELETE, pri pouZiti SYMBOL SHIFTU neustadle naska-
kuje EXTEND MODE - a prace s takovouto klavesnici
jisté neni pfilis pohodlna.

Uprava, odstranujici tuto zavadu, je velmi
jednoduchd a spoéivd v ubrani vysky pomocnych vo-

ditek zhruba o jeden milimetr. Pripadné vétsi
zkraceni nemiZe byt na s$kodu, spise naopak, jeli-

koZ vodici Sachta je i po Upravé stdle dostateéné

dlouha a zabezpe¢uje spolehlivy chod klavesy. (Viz
obr. 1)

Herbert Urbanec
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Obr.1

1. Zakladna (horni kryt pocitace)
2. Jezdec, ktery pri stisku tladitka doseda pres
pruZnou gumovou odloZku na membranu klavesnice
3. Hlavni voditko jezdce (u vsech klaves)
4. Pomocna voditka - u CAPS SHIFTG dvé
u ENTER tri

Druhy problém se tykd predevSim téch majiteld
Spectra, kteri ve svém poc¢itaéi neustale néco ku-
ti, predélavaji ¢i opravuji a nevyhnou se tedy ob-
¢asnému rozebrani poc¢itace a tim také manipulaci
s privody klavesnice (tzv. "k$andami").

Tyto privody jsou ,vlastné pfimym pokradovanim
membrany klavesnice a Jjsou tedy tvoreny tenkou
plastickou f6lii s naparenou vodivou vrstvou
stfibra. Z tohoto divodu dje zrejmé, 2Ze je-li
Zivotnost klavesnice dosti omezena, je Zivotnost
pfivodd k ni prakticky nulovd. Stadi nékolikrat
(byt i sebeopatrnéji) vyndat a zandat konec privo-
dd do konektorl v ploéném spoji a ksanda se ohne
a posléze i nalomi, ¢imZ se ovSem prerusi napareny
spoj a obvykle prfestane fungovat-¢ast klavesnice.
Pokud to jesté délka privodd dovoluje (nebot ksan-
dy maji zpocatku jisté délkové rezervy), ustfihne-
me prosté privod na mistech zlomu, vodivou stranu
folie pe¢livé oc¢istime (nejvhodnéjsi je tvrda gu-
movaci pryZz - modra, Sedivad - kterou jiZ delsi do-
bu Uspésné pouZivam na ¢isténi stfibrnych vodiéy,
ale i primych konektori na plosném spoji) az do
svétlého lesku a prenddme tenkou destiéku z ustfi-
Zené ¢asti, slouZici ke zpevnéni konce privodu,
ktery se zasouvd do konektoru (u nékterych sérii
Specter chybi dokonce i tato vymoZenost!).



Po nékolika podobnych opravach vak dospéjeme
ke stavu, kdy jeden z pfivodd (poptipadé oba) je
jiZ natolik zkracen, Ze prosté ve sloZeném stavu
nedosahne ke konektoru. Vidél jsem jiZ nékolik
uUprav, spo¢ivajicich v rizném nastavovani dratky,
lepenin prouZkd staniolu apod., avéak Zadna z nich
mne nepresvéd¢ila, jak svym vzhledem a funkénosti,
tak predevéim trvanlivosti. KaZdy, kdo se jiZ tim-
to nemilym problémem zabyval, 7jisté doSel k zavé-
ru, ze folie se prosté péajet neda a Ze jakékoli
ruzné vsunuté dratky a spojky pfi nejblizsi prile-
Zitosti upadnou - takZe jsme takfikajic tam, kde
jsme byli. Protoze jsem i ja, asi po tfiletém
(a to dost razantnim) pouZivani kldvesnice, nara-
zil na "kéandovy" problém a bylo mi lito vyhodit
jinak dplné funkéni membranu, rozhodl jsem se pro
jednoduchou, funkéni a predevsim spolehlivou upra-
vu, Ta umoZiuje vyuZit jinak dobré membrany, které
jisté zahdli u mnoha majiteld Specter v Supliku
(pokud je uZ rovnou nevyhodili),

Upravu provedeme nasledujicim zpisobemn:

= v ploSném spoji vypadjime oba pfimé konektory od
privodd klavesnice

- nyni je potfeba nahradit tyto konektory jinymi
0 5 a 8 kontaktech, ke kterym vlastnime i pro-
tikusy. Mé se nejvic osvédéil konektor FRB,
zkraceny na dva kusy po 5-ti a po 8-mi kontak-
tech a potom podélné rozfiznutych na jednoradé.
Ja Jjsem tyto ukony provedl pouze za pomoci
jehlového pilniku a pilky na Zelezo a mohu Fi-
ci, Ze vysledek byl vice neZ uspokojivy. Do
plosného spoje zapojime konektory osazené du-
tinkami s kolmymi vyvody pro plosné spoje, kte-
ré vsak pred osazenim konektoru ohneme asi
o 40 stupniu tak, aby konektor mifil Sikmo doza-
du (je"to velmi nutné vzhledem k vyice klaves-
nice). Protikus pouZijeme nejlépe v provedeni
pro ovijené spoje, pricemz vyvody opét asi
0 40 stupnid ohneme tak, aby byly po zasunuti
konektoru konce vyvodi zhruba vodorovné dozadu
(popf. nepatrné $Sikmo nahoru). Je moZné, Ze
u oby¢ejnych Specter ("gumaki") bude i tak cel-
kova vyska obou konektorl stdle jesté branit
sestaveni po¢itate. Potom je moZné opatrné
trochu ohnout i koliéky protikusi.

- na protikusy konektori pripdjime asi deseti-
centimetrové kousky plochého vodicde (nezapomeri-
te na buZirky, aby nedo3lo ke zkratu o plechovy
kryt klavesnice) a na druhy konec pripajime pu-
vodni primé konektory, vyjmuté z plosného spo-
je. Pozor na kontakty u téchto konektori! Jsou
pouze jednostranné a u kazdého konektoru jinak
orientované. Spravnou orientaci uréime podle
vodivé vrstvy na kdandach.

- nyni obé ksandy uvolnime odsroubovanim obou
prichytek na hornim krytu a zkratime pfiblizné
na 33-36 mm (u Spectra+) od hrany membrany.

- presvédéime se, zda neni Zadna éast privodd na
tomto useku poskozend ¢&i nalomena (nejéastéji
byvd ksanda natrZend tésné u hrany membrany)
a pro jistotu jesté oistime vsechny spoje tvr-

dou pryZi - viz vyse. To se tyka predevsim
Specter+, kde je navic jesté jeden pasek pro

zdvojené klavesy. V pripadé, Ze je vie v porad-
ku, miZeme pokraovat dile. Jinak zbyva jesté
moZnost obnovy poskozenych pfivodld, kterou po-
pisi pozdéji.

- nakonec obé ‘"prodluZovadky", které jsme si
pfipravili, nasuneme na zkracené kSandy, plochy
vodi¢ predtim ohneme zpét pres okraj konektoru
tak, aby po nasunuti vedl vrchem prfes ksandu

zpét smérem dopredu a uchytime jej zarovesr
s kSandami pod uchytky (viz obr. 2). Tim zabra-
nime pri tahu za vodié namihani pijeného mista
a pripadnému utriZeni,
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Obr.2

- klavesnici (zatim bez sesroubovani poéitace)
zapojime pomoci prodluZovaéek a vyzkousime
véechny (!) klavesy - nezapomerite na oba SHIF-
TY. V pripadé, Ze nékteré klavesy (vétsinou
zdvojené) nefunguji, jesté jednou velmi pedlivé
ofistime privody a popf. zkusime kSandy pod
uchytkami vhodné vypodloZit, abychom zajistili
spolehlivy kontakt mezi vSemi vrstvami pFivodd.

- pokud nenastaly jiZ Zadné dal$i problémy, mizZe-
me nyni po¢ita¢ seSroubovat a opét vyzkousime
klavesnici.

Tato uUprava mad vyhodu nejen ve vyuZiti pivodni
"nefunkéni® membrany, ale i v tom, Ze pri daléim
rozebirani jiZ prakticky nemiZeme ksandy poskodit,
a pfipadny upadly péajeny spoj, ¢i snad pferuseny
plosny vodi¢ (neumim si oviem vibec predstavit,
Jak by bylo moZné tento vodié néjak neumyslné po-
§kodit) 1ze kdykoli snadno opravit. .

Snad jedinou nevyhodou této upravy ije, ze
v pfipadé ziskdni nové membriny neni moZno pouzit
pivodniho zplisobu pfipojeni. Jedinou moZnosti je
tedy zkraceni privodu (coZ ovsem ja nepovazuji ani
tak 2a nedostatek, jako spi§ za preventivni
opatreni, které nas zbavi vSech naslednych, jiz
popsanych problémi). Myslim si vSak, Ze tato otaz-
ka bude tiZit jen nepatrnou &ist majiteld Specter,
jelikoZ nedostatek membran je vice ne: kriticky.

Na zavér bych chtél jesté popsat jednu upravu,
kterd umoZiuje, v néavaznosti na prfedchozi, pouzZit
i ty membrany, které maji poskozené privody tésné
u okraje membrény, ¢i v dané délce zkracenych pri-
vodui.

Upozorfiuji predem, Ze tato uprava
obtiZnéjsi a zdlouhavéjsi, neZ by se mohlo pri
pouhém Cteni zdat, vyZaduje znaénou davku trpéli-
vosti a jistou peélivost.

Po odstriZeni privodi nam zbydou v podstaté ce-
1é neporusené pasky vodiéd. Tyto pasky zasadné ne-
vyhazujte! Je moZné je pouZit budto v nyni popiso-
vané upravé, nebo kdykoli pozdéji k opravé preru-
Seného spoje na privodech. Je to tedy dost cenny
materidl. Nyni jiZ vlastni postup upravy zlomené-
ho, ¢i preruseného spoje:

je ponékud

= oprava se provadi preplatovanim poruseného mis-
ta kouskem dobrého vodice ze zbytku kSandy a to
tak, Ze oba vodi¢e musi byt orientovany vodivy-
mi vrstvami k sobé.

- pfed preplatovanim je nutno jak "plat" tak
i pivodni vodié& velice pedlivé odistit. Opét
viele doporuéuji jiz vyse zminénou tvrdou gumo-
vaci pryZ, pomoci které nejen odstranime
zoxidovany povrch vodiél, ale predevéim lepi-
dlo, které na pivodnim spoji zistalo po odtrie-
ni (samozrejmé velmi peélivém, abychom neznidi-
1i jesté néco dalsiho) dalsi vrstvy v pripadé,



Ze opravovany spoj se nachazi jiZ v misté, kde
jsou jednotlivé vrstvy membrany slepeny. Pozor!
Tento bod je nejdileZitéjsi na celé opravé a na
jeho peélivém provedeni 2zAavisi nejen uspésnost
celé opravy, ale i "Zivot" celé membrény. Staci
nepozorny &i neopatrny zasah a miZe dojit k jiZ
neopravitelné zavadé. (Berte oviem tyto radky
opravdu jako upozornéni a vyzvu k co nejpecli-
véjséi praci a nikoli jako strasak.)

nakonec 2zbyvd uZ pouze preplatovat porusena
masta kousky vodiéld. Doporuéuiji vidy pouZit ce-
lou $ifi pasku, tedy 5, nebo 8 kontaktd, i kdyz
je porusen tfeba jenom jeden kontakt. Je to ne-
jen kvili snadnéjSimu vloZeni celé pasky, nei
jen uzkého prouZku, ale predevéim proto, aby
opraveny privod mél na celé své Sirfce stejnou
tloustku. Tak bude zajistén po pritaZeni pod
uchytky (a pripadném podloZeni) co nejlepsi
kontakt pro vSechny vodiée a vrstvy. Potom jiZ
postupujeme dle pfedchoziho navodu, jako s ne-
porusenou membranou.

A Uplné na konec jesté jedna: poznamka. Popsany
zplsob opravy se da pouZit i k opravé nékterych

prerusenych spoji pfimo v membrané, je vSak velmi

\

naroény a doporuéuji ho pouze jako nouzové reseni.
V takovéto situaci by vSak bylo jiZ lepdi poridit
si externi klavesnici. O této problematice rovnéi
vyS$lo nékolik prispévkl v &éasopisech. Napriklad
tak trochu aprilové freSeni v [2]. Za nejlepsi
oviem poklddam ([3), kde se zabyvaji nejenom
problémem klavesnice, ale popisem Spectra wibec
(je to zatim nejlepSi a nejkomplexnéjsi popis,
ktery jsem kdy u nas vidél). Jako dalsi naméty na
provedeni klavesnice viz [4) - [6].

K otazce hardwarového pripojeni klavesnice bych
se rdd vratil nékdy pristeé.

Literatura:
(1) Amaterské radio, rada A, &. 8/88, str. 302
(2) Amaterské radio, rada A, ¢. 3/88, str. 104

[3) Amaterské radio, rada B, &. 1/89, témér celé
¢islo

(4) Amaterské radio, konstrukéni priloha 1986,

[5] Amaterské radio,

1987, str. 3-13

str. 13-15
Mikroelektronika
[6] Elektronika, &. 7/87, str. 27
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PREVODNIK CENTRONICS — RS 232C

Tak jako fada dalsich uZivatell politace, jsem
se dostal do situace, kdy &lovék seZene periferii,
kterou neni moZno primo pripojit ke stavajicimu
systému. V mém pripadé to byla tiskarna se sério-
vym rozhranim RS 232C, zatimco mij Sharp MZ 821 ma
vystup na tiskadrnu definovédn rozhranim CENTRONICS.

Tento problém lze v zasadé rfesit tremi zplsoby:

1) PouZit ¢isté progran&vé feSeni - vznikne
problém s neslu¢itelnymi napétovymi urovnémi
TTL a RS 232C.

2) Pripojit univerzadlni prevodnik USART - vyhoda
Sestranné komunikace, ale nevyhoda pro uZiva-
tele, ktefi jsou nuceni predélat stavajici
programové vybaveni na obsluhu USART.

3) Pouzit &isté obvodové rfeseni, které sice neni
univerzalni, ale umoZriuje pouzZiti veskerého
stavajiciho vybaveni. Lze je téZ beze zmény
pouzit i na 3jiném mikropoéitaéi, vybavenénm
paralelnim rozhranim CENTRONICS ¢i podobnym.

Treti zplisob se v mém pfipadé zddl nejvyhodnéj-
8i, Nejprve se struéné zminim o definici signald
pro rozhrani CENTRONICS a RS 232C.

Pro zakladni komunikaci pomoci rozhrani
CENTRONICS jsou nutné tri signadly, jejichZ vzajem-
né vztahy vyplyvaji- z nasledujiciho ¢asového dia-
gramu: )

g

DATA

Ing. Jiri Loskot

kde /STB je signal z pocitace oznamujici tiskarné
platnost dat k prevzeti. Délka minimalné
0,5 mikrosekundy.

BUSY je signal od tiskarny oznamujici, Ze data
nebyla jesté prezata a zpracovana.

DATA data vysland pocitacem na osmibitovou
sbérnici ke zpracovani tiskarnou. Musi
byt v pfedstihu pfed signdlem STB nejméné
o 0,5 mikrosekundy.

Rozhrani RS 232C je sériové s ndsledujicimi
napétovymi Grovnémi: -

-3V az =15V  log I
+3V aZ +#15V log 0
-3V aZ +3V zakazany stav

RS232C tedy pracuje v takzvané negativni logice
s urovnémi nesluéitelnymi s logikou TTL. Po-
sloupnost prenaseného signidlu je déna casovym dia-
gramem: '

] s

pu - ——

START DATA 5 -8 BIT0 PARITA STOP

Z obou obrazkd je zrejmé, Ze je nejprve nutno
pfevést slovo z paralelniho tvaru na sériovy a téZ
generovat signdl. BUSY po celou dobu vysilani dat
v sériovém kédu. Dadle je nutné upravit napétové
Grovné z TTL na RS 232C. Pfi konstrukci prevodniku
jsem ddle vychazel z poZadavku napdjeni pouze +5V
a pouziti minima soucéastek.

Popis a realizace pfevodniku
Cely prfevodnik lze rozdélit na &tyri &asti:

1) vlastni pfevodnik paralelniho kédu na sé-
riovy. '



2) generdator hodinového kmitoétu pro zadanou

modulaéni rychlost.
3) 2droj napéti -12V,
4) prevodnik napétovych trovni.

Pro prevodnik kédu byl pouZit obvod Tesla
MHB 1012, ktery umoZniuje obvodové nastaveni
jednotlivych parametri vystupniho signalu podle
této tabulky: '

vyvod funkce log. droven

NP 35 vysléni paritniho bitu I=pe 0=ano

TSB 36 poéet vyslanych STOP bitd I=dva 0=jeden
NB1 37 pocet vyslanych 0-5 0-6 I-7 I-8
NB2 38 datovych bitd o/ 1/ 0/ 1/
EPS 39 typ paritniho bitu I=sudd 0=lichd

kde log. I = DIL rozpojen, log. 0 = DIL spojen.

Platnost nastaveni vyvodu EPS zavisi na nasta-
veni vyvodu NP. Nastaveni téchto parametri je nut-
né provést pred pripojenim pfevodniku k napaijeni.

Strobovaci vstup /DS je oSetrfen monostabilnim
klopnym obvodem, takZe 3je schopen komunikovat
s obvody, které nespliuji primo normu CENTRONICS
(napf. 280-PIO). :

Vyvod TMBM posila potvrzovaci signdl BUSY pro
rozhrani CENTRONICS. V pripadé, Ze pri sériovém
ptenosu nebudeme vyuZivat signdl /CTS, ktery idi-
kuje nepripravenost tiskarny k prfijmu dat, staéi
diodu D6 nahradit dratovou propojkou a soulastky
D7, D8, R6 a R11 neosadit. Odpor R1l osadime v za-
vislosti na napétovych irovnich cignalu /CTS.
Ma-1i tento signdl napétové urovné 12 aZ 15V, bude
jeho hodnota 4700 ohmi. Pri udrovnich TTL lze odpor
nahradit dratovou spoijkou.

Vyvod TCP slouZi pro pripojeni generatoru hodi- .

nového kmitoétu modulaéni -rychlosti. Tento kmito-
Cet musi mit hodnotu Sestnidctkrat vétsi nez je po-
Zadovana modula¢ni rychlost (napf. pro 300Bd bude
f= 4800Hz). Generator tohoto kmitoltu je tvoren
standardnim zapojenim s astabilnim obvodem typu BE
555. Kmitocet je uréen hodnotami kapacity C a od-
poru R podle pribliZného vzorce

1,49

fa=
C#(R+2#R3)

Modulaéni rychlosti 300Bd odpovidaji hodnoty:
R=27k aC=5,6 nF. S ohledem na presné nastave-
ni Jje vhodné nahradit odpor R kombinaci odporu
a odporového trimru. Kondenzator C pouZijeme nej-
lépe styroflexovy.

JelikoZ obvod MHB 1012 potfebuje napadjeci napé-
ti -12V a téZ pro prenos pomoci RS 232C je nutné
zaporné napéti, pouZil jsem v prevodniku nepfimo
buzeny jedno¢inny ménié, ktery generuje z&porné
napéti -10 aZ -12V. Ménié¢ je buzen periodickym
signdlem o kmitoétu 40 - 60 kHz, vytvafenym jedno-
duchym generatorem z hradel TTL.

Vlastni transformdtor je navinut na ferritovém
jddfe o priméru 14 - 18 mm z hmoty H22 nebo H12.
Tranzistor KF 508 je vhodné vybrat s co nejvétsim
zesilenim a opatfit chladidéem. V pripadé malého
vystupniho napéti je nutno zmensit odpor R5. Zdroj
musi byt schopen dodat prcud minimilné 15 mA.

Posledni ¢asti prevodniku je obvod upravujic.
uroven vystupniho signdlu na hodnoty odpovidajici
rozhrani RS 232C. Pro jednoduchost jsem zvolil na-
pétové urovné +5V a =-10V. Vlastni obvod je reali-
zovan pomoci IO typu MAA 748, pouZitém jako inver-
tujici kompardtor s preklapéci urovni +1,4V. Pro
odstranéni zakmitdvani jsem pouZil kompenzaéni ka-
pacitu C6.

OZiveni a pfipojeni k poéitaéi

PFi oZivovani nejprve osadime zdroj =12V
a zkontrolujeme jeho vystupni napéti. Mélo by byt
-10 aZ -12V. Poté prekontrolujeme logickou sondou
¢innost MKO pro upravu signalu /STB. Po preklopeni
STB z log. I na log. 0 musi na vystupu generovat
kratky impuls drovné log. 0.

Hodinovy kmito¢et nastavime nejlépe pomoci &i-
ta¢e, pripadné osciloskopu na odpovidajici hodno-
tu. Jemné doladéni provaddime trimrem o hodnoté
pribliZné 1/10 R, zapojenym. v sérii s odporem R.
Po osazeni ostatnich soucastek pripojime prevodnik
k po¢ita¢i. Pripojeni je nutné provést pri vyputém
po¢itaci!

Po zapnuti napajeni miZeme vyvolat rutinu tisku

. na LPT a na vystupu prevodniku bychom méli dostat

signdl v sériovém tvaru, podle nastaveni spinadud
DIL.

Prevodnik je moZné pripojit i k jinému typu po-
¢ita¢e neZ je SHARP MZ-821. Plosny spoj je navrien
pro snadnou Upravu poradi signdld proskrdabnutim
a propojenim driatovou spojkou.

Pouzité soucastky

Oznaceni Typ Kust
I1 MHB 1012 1
I2 BE 555 5
13 UCY 7414 1
I4 MAA 748 1
T KF 508 1
Dl, 2, 5-9 KA 222 7
D3 KA 261 1
D4 KZ 260/12 1
Cl,'B TK Ml 4
C2 TE982 5M 1
C3,4 TK 10K 2
C5 TK 1K 1
cé TK 333 1
C7 TES86 5M 1
c TC215 viz.popis
R viz.popis
Rn TR112a 1K 6
R1,2,4 TR112a 330R 3
R3 TR112a 4K7 1
R5 TR112a 1K2 1
R6 TR112a 2K2 1
R7 TR112a M39 1
R8 TR112a Ml 1
R9 TR112a 4R7 |
R10 TR112a 10R 1
R11 TR112a viz.popis
Tr : jaddro H22 prim.14%8#8

Nl - 12z 0,2 CulL

N2 - 50z 0,2 CuL
K1 TY 513 30 11 1
K2 2 WK 462 33 1
DIL TS 501 _ 1
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CP/M- CP/M - CP/M
Postavte si s nami diskovy radic

/2/

Jak jsem jiZ slibil minule, ted potésim hlavné-

spektristy, protoZe nasledujici popis systému
TR-DOS 5.xx, kterym je Betadisk vybaven, je urcen
pro né. Nic zlého se vSak nestane ani majitelim
jinych poéitadl, kdyZ si nasledujici rfadky pre-
&tou. Naopak, mohou se inspirovat pro vlastni vy-
voj nééeho podobného.

Tak tedy hned ivodem to tajemné zapojeni,
o némZ jste méli od minule premyslet. No ovienm,
ted uZ je to jasné i tém, ktefi tak trochu vahali.
A pro ty, kterym to nic nefika ani ted, doplnim
vysvétleni. Pfi normdlni ¢&innosti 2X Spectra se
z pamétové oblasti znakového generdtoru ¢tou jenom
data. Pokud v této oblasti volate podprogram, jsou
zde &teny také instrukce procesoru. Pritom proce-
sor generuje vedle /MRQ jesté signal /M1. No a na
to pravé é&ihd hradlo 1 v I03. JestliZe tedy 102
vydekéduje prislusnou adresu a zminéné hradlo 1
potvrdi Ze se <¢te instrukce, preklopi vystup 6
hradla 2 v 103 klopny obvod 2 v I05. Tim dojde
k prfepnuti EPROM na misto ROM a zaroven se hradlem
2 v 106 zablokuje signdl /IORQ' pro dalsi perifé-
rie. Pak je pfi /IORQ a adresovych vodi¢ich A0,
nebo Al na drovni log. 0 odblokovan také radic.
TR-DOS je tedy akceschopny. O odstrankovéni se
stard zase jina ¢ast zapojeni. Pokud je Al4, nebo
Al15 na log. 1-(to poznd hradlo 4 v I04), staéi uz
jen éist instrukci a vystup 11 hradla 4 v I03 zpl-

sobi zpétné preklopeni klopného obvodu 2 v IO05.

Tim se opét odpoji Eprom, zablokuje se deska radi-
¢e a uvolni se prichod signalu /IORQ na vyvod
JIORQ'. VSimnéte si, Ze i pri odstrankovani je
podminkou ¢teni instrukce v oblasti RAM. DOS po-
uZiva toiZ Cast RAM pro své systémové proménné
a pri praci s nimi nesmi dojit k odstrankovani.

Zv14ast pékné na celé véci je to, Ze pokud neni
prestrankovdno a TR-DOS neni primo v ¢innosti, ne-
miZe program béZici na Spectru poznat, Ze je néco
pfipojeného. Obsah ROM je plivodni a na V/V adre-
sich nic nevisi. To je presné ta spravna chvilka,
kdy miZeme takovy nic netusici béZici program
uschovat na disk. Ochrana neochrana. Na to je to-
tiZz u Betadisku tlac¢itko (firma TR ho krédsné po-
jmenovala "Magic button"), které stac¢i zmacknout
a je to. Co Ze se pritom déjé uvnitr? Pri prvni
Zadosti procesoru o RAM (/MRQ na nule a adresa
Al4, nebo Al5 na log. 1), je aktivovan monostabil-
ni klopny obvod 2 v 109 a od ného MKOl1l v I09. Tak
" je jednak prFestridnkovdno na EPROM (preklopeny
klopny obvod 2 v I05), a jednak je vyvolano ne-
maskovatelné preruseni.

PFislusnd rutina v EPROM pak nejprve ze vseho
uloZi vSechny registry a nahraje na disk prvnich
512 bajtl obrazové paméti. ProtoZe v tu dobu jesté
DOS nedisponuje Zadnou RAM pro praci s adresarenm,
jsou pouZity sektory 10 a 11 na stopé 0, které
jsou vidy vyhraZeny pro praci systému. Uvolnénou
¢ast VIDEORAM pak DOS pouZivd celkem béZnym zplso-
bem pro své Ulely pri uloZeni obsahu celé RAM na
disk. Pochopitelné se po skonéeni ukladani do vy-
pijéené <&asti RAM zase vrati jeji pivodni obsah
z disku, takZe program pokracuje tam, kde byl pre-
rusen.

JenZe to uZ mame na disku, pod provizornim
nazvem "@" jeho kopii. Kdykoli dame DOSu prikaz
GOTO "@" CODE, na¢te se obdobnym zplsobem do po¢i-
tade kompletni obsah RAM, vc¢etné stacku, takie po

Daniel Meca

obnoveni obsahu uloZenych registrd béZi uloZeny
program od toho mista, kde byl prerusSen stiskenm
tladitka. To je vlastné celé to kouzlo.

TR-DOS ma jesté jednu prijemnost. PEi prvnim
startu je totiZ automaticky spustén program
v Basicu, nazvany "boot". Pochopitelné, je-li na

disku (kdyZ neni, systém se nijak nebréni). Pro-
gram "boot" je moZno spustit z DOSu kdykoli, pou-
hym RUN. K ¢emu je to dobré, to snad ani nemusinm
psat.

Ted také néjakou nevyhodu TR-DOSu. Tak pfedné
- jsou v ném chyby. JenZe, ve kterém systému
vlastné nejsou. Ostatné, alespoii je co vylepSovat.
Daldi nevyhodou TR-DOSu je to, Ze si v RAM potre-
buje uloZit své systémové proménné. Udéla to ob-
dobné jako Microdrive - posune zadatek Basicu
o téch potfebnych 112 bajtld nahoru (Basic pak tedy
za¢ina na 23867). Nékdy to vadi, nékdy ne. AZ budu
popisovat rizné malickosti a finty kolem Beta-
disku, pfiddm k lepSimu kratkou rutinku, ktera to
po naéteni programu zase napravi, takZe pobéii
i "strojadk"™ v radku 0. Hordi je, Ze se posunutim
Basicu nahoru zmensi prostor pod RAMTOPem. A aby
byla v RAM tlacenice pod RAMTOPem jesté vétsi, vy-
uziva TR-DOS 5.xx pro praci s adresdrfem jesté 256
bajtld ve WORKSPACE, nebo pod Basicem. Je to jen na

chvilku gfi éteni ¢éi zapisu, ale mizZe to olat
hlaseni "Out of RAM" a prikaz se neprovede. Prika-

zy LIST a MOVE maji jesté vétsi ndroky na pamét.

Dvoupélovy tripolohovy prepinaé slouZi jednak
k resetu, jednak umoZiiuje 2zvolit druh provozu.
Stredni poloha je urcena pro spolupridci s normal-
nim Spectrem 48k. Navic je v této poloze pomoci
R7, R8 a D8 umoZnéna kompatibilita s programy,
upravenymi pro starsi verze TR-DOSu. Zde je nutna
mald odbodka. Verze 5.xx se vola na adresach
15616 a 15619, zatimco predchozi verze pouZivaly
adresy 15360 a 15363. Pro zachovani alesporn Cas-
teéné kompatibility programd jsou v DOSu 5.xx na
starych adresach umistény skoky na nové adresy.
Tento zplisob volani vSak nejde pouZit ve spojeni
s nékterymi-perifériemi, které do plvodné prazdné
oblasti ROM vkladaji sviij program. V takovém pri-
padé miZe pomoci uZ jen hardwarova uprava. Odporem
R8 se pres diodu D8 podrZzi vstup 4 adresového de-
kodéru 102 na log. 1. ProtoZe je na tento vstup
normalné privadéna A8, dekdéduji se adresy vidy,
jako by A8 byla na jedniéce. Pri volani 15360 je
dekédovano 15616 atd.

Zbyvajici krajni poloha prepinade je urcena pro
provoz ve spojeni se Spectrem 128, V této poloze
je jednak vyrazend vyse zminénd hardwarova uprava
adresovdni, jednak je pri resetu blokovano vyvola-
ni TR-DOSu. Systém se pak musi volat softwarové.

PFi prvnim volani si TR-DOS inicializuje systé-
mové proménné a testuje si pripojenou mechaniku
(to zpisobuje ty straslivé zvuky, které pri ini-
cializaci vydava mechanika). Je schopen sam uréit,
zda mechanika m& 40, nebo 80 stop. Tento udaj si
uloZi a po srovndni s druhem zdznamu na disku
(tento udaj si poznamenal na disk pfi jeho formi-
tovani) sam 2zvoli jednoduchy, nebo dvojity krok.
Ddle si sam otestuje nejvyssi pouZitelnou rychlost
krokovani. Jak to vsecno déla, to si povime pozdé-
ji. Neodpustim si 2zde k tomu poznamku. JestliZe
pouZzivani raznych automatickych funkci je pro



laika poZehnani, pro zkuSenéjsiho je to mnohdy

hrob. Date mi jisté zapravdu, aZ se dost vyvzteka-.

te napfiklad s kombinaci Betadisku a mechaniky,
kterd umoZfiuje hardwarové prepnuti na dvojity
krok. KdyZ budete pouZivat stridavé 40-ti a 80-ti
stopy zéznam, uvidite sami. Pokud po zavolani
TR-DOSU m&te vyndanou disketu a po jeho prfihlaseni
zaddte 40, nebo 80, usSetfite si mrazeni v zadech
pti &asti zvukd mechaniky. J4 si ve svém Betadisku

vytadim v rdmci uUprav i to automatické zkouseni
rychlosti krokovéni.

TR-DOS m4 (moderni je ted Fikat podporuje) ten-
to formdt zdznamu na disk:

1. Dvojitd hustota zaznamu.

2. Jednostranny i oboustranny zaznam.

3. 40, nebo 80 stop.

4. 16 sektord na stopu.

5. 256 bajtd na sektor.

6. NepouZiva Zadné pre¢isleni sektorl. Aby se do-
sdhlo urychleného <¢teni stopy, jsou sektory
pfeéislovany uZ pri formadtovani (tzv. skew
faktor je 2zde 2, tzn. Ze stopa bude <¢tena na
2 otdcky. Starsi verze TR-DOSu mély tento fak-
tor 3).

Z toho vyplyvaji celkové kapacity diskety 180,
360, nebo 720 KB.

Jak si vysvétlime pozdéji, miZeme pomoci
TR-DOSu jednoduse zaznamendvat a &éist i sektory
jinych délek, ale to uz bude ve strojovém kédu.
Samotny Fadié¢ pak umoZnuje navic také jednoduchou
hustotu zédznamu a dokonce i High density.

TR-DOS 5.xx lze vyuZivat jak z Basicu, tak ze
strojového kédu. Jeho funkci nevadi soucasné pri-
pojeni Interface I a Microdrive - docela si s nimi
rozumi. V Basicu pracuje hlavné jako rychly magne-
tofon. Pro jednotlivé prikazy ma TR-DOS vlastni
interpreter. Nasledujicich nékolik adres se vzta-
huje pouze k verzi 5.03. Interpreter za¢ind na ad-
rese 031AH., Standardni spectrovské tokeny se nej-
prve prevedou do internich kédl. Tabulka pro pre-
vedeni na interni kédy ije na 2FF3H. Tabulka adres
jednotlivych rutin je na 3008H. Pro pouZiti se
Spectrem 128 je na adrese 30A9H tokenizaéni ruti-
na. Jeji éinnost si mlZete vyzkousSet, kdyZ dite
prtikaz napt.

THEN list a pak vymaZete THEN.

KdyZ nyni vypsany pfikaz 1list odeSlete, je napred
tokenizovadn a pak normdlné zpracovan DOSenm.

Karolinka sice pry vydala kompletni &esky pre-
klad nadvodu k Betadisku, ale presto nembZe Skodit
struény pfehled basicovych prikazi: >

INT.| BASIC. ADR.
KOD | PRIKAZ | V5.03
01 | CAT 0433H | Vypis katalogu disku
02 | #* 1018H | #*"D:" prepne na disk D
03 | FORMAT | 1EC2H | FORMAT "nazev" formatuje
04 | MOVE 16ABH | "setfese" obsah disku
05 | NEW 053AH | NEW "novy"®,"stary™ rename
06 | ERASE 0787H | ERASE "nAzev" vymazani
07 | LOAD 1815H | Jako v Basicu

08 | SAVE 1ADOH | Jako v Basicu

09 | RETURN | 1CFBH | Navrat do Basicu

10 | PEEK 19A5H | PEEK "nazev"adrbuf,sektor
- 11 | POKE 19A9H | POKE "nazev"adrbuf,sektor
12 | MERGE 19B1H | Jako v Basicu

13 | RUN 1D4DH | Natdhne a spusti (i CODE)
‘14 | OPEN$ | 2182H | Jako v Basicu

15 | CLOSE$ | 2656H | Jako v Basicu

16 | COPY .OGSQﬁ COPY "novy", “stary"

17 | 4 299;H 40 nastaveni na 40 stop
18 | GOTO 2DA1H | GOTO "nazev"™ CODE magic
19 | 8 29AEH | 80 nastaveni na 80 stop
20 | LIST 11CEH | VypiSe rozsireny katalog
21 | VERIFY | 1810H | Jako v Basicu

Pokud chceme formdtovat jednostranné, musi za-
¢éinat ndzev disku znakem "§$". Prikazy POKE a PEEK

umoZfiuji nadist, &i uloZit sektor daného poradi
v souboru od adresy adrbuf. RUN spousti program

s autostartem od raddku autostartu, ostatni od rad-
ku 0. Timto pfikazem je moZno spustit i program ve
strojovém kédu od Jjeho pocéateéni adresy. OPEN§
a CLOSEf slouZi k sekvenénimu pristupu k datim.
Zzde je vSak v systému néjakd chyba - pfi préaci
s témito pfikazy se systém Casto hrouti, pricemi
dochdazi mnohdy i k poskozeni zaznamu na disku.
COPY slouZi ke kopirovani 2z mechaniky na mechani-
ku. COPY s umoZfiuje kopirovdni na jedné mechanice.
LIST vypisuje udaje o délkach, startovacich adre-
sach a autostartech.

Jednotlivé pfikazy je moZno volat i v programo-
vych fadcich Basicu. V takovém pripadé musi byt
kazdy pfikaz vidy jako posledni na fadku a musi
byt pfedznamendn sekvenci: _

RANDOMIZE USR 15619:REM:, nebo
LET ERR = USR 15619:REM:

Druhd varianta volani ndm v proménné ERR vraci
chybovy kéd:

Zadna chyba

soubor nenalezen
soubor jiZ existuje
neni misto

katalog je plny
poéet zaznaml prekrocen
neni disk

chyba disku

chyba syntaxe

proud je jiZ otevren
2?7

proud neni otevrien

1

0
1
2
3
4
5
6
7
s
9
0
1
2

1
1

(pokracovini pristé)
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Obr. 2 - Zapojeni desky opera¢niho systému 5.xx
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_DRU, DRES,
DREME... CECKO /6/

Operéator ?:

slouZi k volbé jedné ze dvou hodnot podle stanove-
né podminky. "Oficidlni" schéma je:

vyrazl ? vyraz2 : vyraz3

Podminka je ve vyrazul, volené hodnoty ve zby-
vajicich dvou vyrazech. Je-1i vyrazl pravdivy, je
zvolena hodnota vyraz2, jinak (je-1li vyrazl ne-
pravdivy), je zvolena hodnota vyraz3. Zvolend hod-
nota se pak programové prirazuje proménné. Mnemo-
technicky si celou véc lépe pamatuji "neoficial-
nim" schématem:

proménna = (podminka) ? hodnotal : hodnota2

Konkrétné napr.:
vétsije = (a>b) 2 a : b

Proménnd vétsije nabyde hodnoty a,
a vétsi nez b, jinak
i v pripadé a=b).

Tento podminény vybér ze dvou hodnot miZeme sa-
mozrejmé zapsat i pomoci podminky if-else:

kdyZ bude
ziska hodnotu b (tedy

if  (vyraz)
prikaza;
else
prikazB;

s prevedenim prikladu do zapisu:

if (a>b)
vétsije=a;
else
vétsije=b;
Operdtor ?: pouZijeme pro 7jeho kratkost
i dobrou prehlednost vsude tam, kde jde o jedno-

duché vyrazy. Vyhoda pouZiti operatoru ?: oproti
if-else je zfejmda i 2z porovnani délky zéapisu
- vV prvnin pripadé bude zkompilovany strojovy kéd
kompaktnéjsi i rychlejsi. Na rozdil od podminky
if-else vsak nemiZeme v zapisu s operatorem ?:
skladat vyrazy (prikazy) do bloku, pouZit vnorfova-
ni a rfazeni podminek typu else-if...else-if.

e esor

neni vyhradni specialitou Cécka. Néco obdobného
znaji treba assembleristé, kteri pouZivaji pseudo-
a makroinstrukce. Oproti pfekladadi assembleru,
ktery byva dvou- aZ triprichodovy, probiha preklad
zdrojového textu Cécka v jednom prichodu.

12 VSechny prikazy preprocesoru za¢inaji znakem {.
Je

jich celkem devét:

f§define
{#include
fundef
fif
§ifdef
$ifndef
felse
fendif
fline

Obecné plati, Ze za prikazy preprocesoru se ne-
pide strednik (nepise se tam vibec nic).

fdefine

je nejéetnéji uzivany prikaz preprocesoru. Pomoci
néj miZeme definovat tzv. makra. Obsah kazdého
makra ma svij symbolicky nazev:

f§define nidzevmakra obsahmakra

V pripadé, Ze preprocesor najde v programové
radce tésné pred jeji kompilaci nazev nékterého
z maker, nahradi tento nazev obsahem makra. Odtud
slovo preprocesor - anglické preprocessing zde vy-
jadfuje predzpracovani zdrojového textu. Napr.:

jdefine ZPRAVA "Sla ZiZalidka na \
prochazku"

§define CTYRI 4

fdefine SESTNACT CTYRI*CTYRI
fdefine TISKX printf("X=%d\n", x)
j§define FORMAT "X=%d\n"

main()

{int x; x=4;

TISKX;

x=SESTNACT;

printf (FORMAT,x);
printf("%s\n",ZPRAVA);
printf("CTYRI - ZPRAVA\n");}

Vysledny vypis bude:

X=4

X=16 |

8la ZiZalidka na prochazku
CTYRI - ZPRAVA

Napred k zdkladnimu syntaktickému pravidlu. Pro
definici makra plati, Ze v jeho ndzvu nesmi byt
mezera. Mezerou se oddéluje nazev makra od jeho
obsahu. Didle zde plati jedna spise zvykova regule
- nazvy maker se pisi velkymi pismeny. To proto,
abychom v textu programu snadno poznali, co bylo
definovano jako makro. (na rozdil od proménnych,
psanych malymi pismeny). b

Pro definici makra je v editorech obvykle vy-



hrazena jen jedna radka. Pro definici znakového
retézce presahujiciho radku miZeme na jeji konec
zaradit znak \ a pokracovat na radce dalsi. ZkuSe-
nost rika, 2e u ostatnich maker neni prilis dlouha
definice nejvhodnéjsi, protoZe spid neZ pomoci,
miZe leccos zkomplikovat. Makra maji své rafinova-
né zaludnosti (zastavim se u nich po osvétleni
dalsiho programového prikladu).

V prvni definici je obsahem makra ZPRAVA znako-
vy fetézec, vymezeny uvozovkami. Pro ilustraci je
pouzit i znak \ pro navazani textu na dalsi Fadce.

Druhd definice pridéluje symbolickému nazvu
CTYRI ¢iselny obsah 4. Viude, kde se v programu
vyskytne symbol CTYRI, bude pfed svou kompilaci
nahrazen ¢islen 4.

Tfeti definice poukazuje na to, Ze v obsahu
makra mohou byt i symbolické nazvy jinych maker.
Zde pozor na dalsi pravidlo - definice makra zaéi-
nid pisobit aZ od svého umisténi v textu do jeho
konce. Kdybychom prohodili umisténi druhé a treti
definice, pak by preprocesor u symbolu SESTNACT
hlasil chybu, protoZe by neznal obsah makra CTYRI
(hleddani a nahrazovdri ndzvi maker jejich obsahy
probihd& shora dolul).

Ctvrtd definice naznaduje jednu z velkych vyhod
makrodefinici. Obsahem makra mohou byt i prikazy
- zde je to volani funkce tisku. I v jejim argu-
mentu by opét mohl byt néjaky symbolicky nazev
makra.

Posledni definice je ukazkou toho, Ze makrem
niZeme definovat i arqumenty funkci. Zde makro
FORMAT uréuje format tisku pro funkci printf().

Posledni fadka vypisu ndas seznamuje s dalsim
pravidlem - i kdyZ obsah textového retézce obsahu-
je ndzev makra, k Zadnému nahrazeni jeho obsahem
nedojde. Textové retézce (&i znakové konstanty)
zistavaji netknuty (to pochopitelné plati i ve
vztahu k programovym komentdrim mezi znaky /%
atr/).

Podivejme se ted na jednu z velkych Sikovnosti
makrodefinic. M4 svého vzdaleného pribuzného treba
v basicovych prikazech DEF FN a FN. Napr.:

$§define CTVEREC(x) x*x
§define TISK(x) printf("x=%d\n",6x)

main()

{int x,2z; x=4;
z=CTVEREC(X) ;
TISK(z);
z=CTVEREC(2);
TISK(z);
TISK(CTVBRBC(X)):
TISK(CTVEREC(x+2));
TISK(100/CTVEREC(2)
TISK(CTVEREC(++x));

" Vypis programu:
z=16

z=4
CTVEREC(x)=16
CTVEREC(x+2)=14
100/ETVEREC(2)=100
(++x)=30

)
)

Nazev makra je. zakon¢en argumentem funkce, kte-
rd je obsahem makra. Jesté jednou pripominam
striktni syntaktické pravidlo - v ndzvu makra ne-
smi byt mezera. Proto je argument v zavorce pripo-
jen tésné k ndzvu (uvnitf zdvorky rovnéZ nesmi byt
24dnad mezera).

Nazev arqumentu funkce u jména makra se nevzta-
huje jen ke stejnojmennym argumentim. Zde miZe byt
argument x nahrazen jakymkoli Jjinym. Jim bude na-
hrazena i proménnd x v obsahu makra. Tak napr. pri
pfevddéni programové radky TISK(CTEVEREC(x); bude
argument’ X 2z druhé definice nahrazen vyrazem

CTVEREC(x). OvSem to je zase makrofunkce, kterad si
Zada resSeni. ProtoZe v ten moment je  x=4, bude
vysledkem vypoétu funkce podle prvni defi nice
makra ¢&islo 16. Vysledny vypis je v jeho tfeti
radce.

KdyZ si prohlédnete vypis programu, budete moZ-
nad leckde zaskoCeni, jako jsem zpodatku byl i ja.
To uZ jsme u zdludnosti makrodefinic. Pfi prvnim
pohledu na prikaz

CTVEREC(x+2);

by ¢lovék rekl, Ze vysledkem bude 36, protoze
4+2=6 a 6*6=36. Pocita¢ vSak hlasi vysledek 14,
protoZe vypocet provedl takto:

XEX = X + 2%X + 2 = 4 + 2% + 2 = 14

Abych dostal to, co jsem plivodné ocekaval, mu-
sel bych upravit zdpis obsahu makrofunkce:

§define CTVEREC(x) (x)*(x) '
Pak by vypo&et probéhl o&ekavanym zplsobem:
(4+2) * (442) = 36

Podobné u vypo&tu 100/CTVEREC(2) nebude vysled-
kem 25 (jakoZto 100/4), ale 100/2#%2=100. Pro oée-
kavany vysledek 25 je treba obsah makrofunkce
upravit na tvar (x*x), aby vypoéet probéhl podle
zdpisu 100/(2%*2). Aby nam makrofunkce pracovala
v obou pripadech podle nasich predstav, museli
bychom ji definovat takto:

§define CTVEREC(x) ((x)*(x))

Do omylu se miZeme dostat i pouZitim prefixu
v makrofunkci, jak ukazZuje prikaz:

CTVEREC (++X) ;

Vypoet probéhne ve sledu ++x * ++x. Tinm se
ovSem hodnota x zvySsi postupné dvakrat (napred ze
4 na 5 apak na 6). Vysledek bude 5%*6, tedy 30. To
uZ samo o sobé nasvédéuje tomu, Ze prefixim se
v definicich makrofunkci rad$i vyhneme (pokud néco
takového neni nasim zamérem). :

Uvedeny programovy priklad ndazorné doklada, Ze

pti definicich a gouiiti makrofunkci je treba se
mit na pozoru a radSi si rozepsat, jak bude vypo-

¢et vypadat a pripadné doplnit nezbytné zavorky ¢i
provést jiné potrebné upravy.

U nazvu makrofunkce nemusi byt jen jeden argu-
ment. Napr.: .

§define VETSI(X,Y) ((X)>(Y)?(X):(Y))
Podle néj pak bude prikaz treba:
vétSisud=VETS1(sudl,sud2);

preveden do tvaru:
vétiiﬂud-((lud1)>(;u42))?(sudl):(sudz)

amy 2jistime, ktery 2z obou sudl je vétsi. Po-
viimnéte si opét wumisténi zavorek. Misto jedno-
duchého sudu se totiZ mliZe stat, Ze budeme potre-
bovat porovnat vyrazy se spoustou proménnych
a operatorl. Bez zavorek v makru bychom pak nej-
spisé dostali chybny vysledek.

V této souvislosti se vynoruje otazka - pro¢
vlastné stavét programovou strukturu funkci, kdyZ
by stac¢ilo jen nadefinovat makrofunkce s jejich
argumenty? Tuto otdzku musi programator resit sam
podle momentdlni situace. Jadro problému leZi

v soupefeni ¢asu s’' prostorem. KdyZ néjakou funkci 13



voldme z riznych mist programu, pak je skoro vidy
lep8i zaradit ji sélové pfimo do programu, protoZe
po pfekladu bude jeji strojovy kéd v paméti jen
jednou. KdyZ totiZ do vSech mist volani funkce
misto toho zafadite nazev makra, jeho obsah se
v kaZdém takovém misté preloZi do strojového kédu,
ktery se tak ve vysledku notné "natdhne". U poéi-
tace s hodné velkou paméti by to nemuselo aZ tak
vadit, spis naopak - funkce, ktera nevychyluje
programové Fizeni, probéhne rychleji, neZ kdyZ se
napred volad a pak se jesté &ekd na ndvrat z jejiho
téla:

Na zavér povidani o pfikazu §define jeden obli-
beny céckovy bonbdének pro pascalské:

§define then
§define begin {
f§define end ;)

CéCkovy program pak
Pascalu, napr.:

if (a=b) then
begin
a=0;
b=1
end

miZete psdt syntaxi

. Makro then v téle funkce pred prekladem textu
jednoduse zmizi, begin :bude nahrazeno levou svor-
kou, end strednikem s pravou svorkou. A tomu uZ
kompilator Céclka bude rozumét. ‘

finclude

S timto pfikazem preprocesoru jsme se jiZ
setkali. Pro zopakovani - v pribéhu prekladu na-
hradi preprocesor radku

f$include "nazev"

datovym souborem s uvedenym nazvem (do programu je
vloZen hledany soubor ze vstupniho =zarfizeni
- disku apod.). KdyZ je ndzev v uvozovkdch, je
napfed prohleddvan adresdf zdrojovych textl. Kdyz
tam neni nalezen, hleddni pokracduje ve standardni
knihovné. Prikaz

$include <ndzev>

hled4d soubor jen ve standardni knihovné.

VloZeny soubor je okamZité dA&l prekladan.
I vkladané soubory mohou obsahovat prikazy
$include (tehdy se oznaduji jako vnorené).

Bez vkladani soubori se prakticky neobejdeme
- jednak bez pouZiti rozsihlé standardni knihovny
Célka nic moc nevytvorime a za druhé se nam nase
zdrojové texty obvykle nevejdou do paméti najednou
(a i kdyby, pfeklad dlouhého textu trva neprijemné
dlouho). Pri Zonglovdni se soubory musime davat
pozor na oblast plsobnosti globalnich proménnych
(viz Mikrobdze 3/89) a na ndvaznost makrodefinic.

V _pfedpoli - aneb - Jedté& jednou o ukazatelich

NeZ se zacCneme zabyvat céckovymi polnostmi,
vratim se jesté na chvilku k ukazatelim, protoie
polni operace se jimi jen hemZi. A bez plného
pochopeni ukazateld s poli nic neporidime.

I kdyZ mdm tFfi kniZky o Cécku, na ukazatele
jsem dlouho koukal, jako ta prisloveénd husa do
flasky. Uréité nejsem sdm, komu nesgaci povrchné
memorovat syntaxi a kdo nepovaZuje véG za pochope-
nou, dokud nevidi vic "dovnitr", neobjevi vnitini
souvislosti. MoZnad jde o assemblerovy stihomam,
ale porozuméni operacim na té nejniZsi drovni po-
skytuje 8irsi rozhled i moZnosti vyuZiti dispozic

jazyka.

Prvni problém, na ktery jsem pri hratkach
s ukazateli narazil, bylo &teni obsahu adres a za-
pisovani do nich. Napf. jsem chtél "zalernit" ce-
lou obrazovku ZX Spectra cyklickym uklddanim bajtu
FFH na vSechny adresy obrazové paméti (je to cel-
kem 6144 adres od adresy 16384 nahoru). Obratil
jsem se na znalce Cécka, Petra Adadmka. Rovnou
z telefonu na mé vychrlil tuto funkci:

main()

(typedef char *p;

char #adr;

int a,c; a=16384;

for(c=0;c<6144;c++)
(adr=cast(p)at++;
*adr=255;))

Pro mne v ni byly hned dvé nové véci - typedef
a cast. Typedef se pouZivad nejcastéji tehdy, kdyi
chceme ziskat jesSté lepsi "&teci parametry" vypisu
programu. Napf. po deklaraci:

typedef double poletkresel;

miZeme kdykoli misto deklarace typu double (v prfi-
padé, kdy jde o poletkfesel) pouZit jako typ
podetkfesel - misto double. Tim nijak nevytvafime
novy typ, ale deklaraci poletkiesel davéame promén-
né typ double, oviem s tim, Ze ji navic mime jesté
symbolicky popsanou. Napf po deklaraci

poletkfesel ¢alounéni;

bude proménnd &alounéni typu double int. Cili ne-
jde o nic jiného, neZ o syntaktickou synonymitu.
Jako zadatednici ji zatim nemusime vénovat zvlast-
ni pozornost, protoZe se krasné obejdeme bez ni.
Navic by nam nékdy mohla i zamotat hlavu. Tfeba po
deklaraci:

typedef char *ukazatel;
a vyuziti synonyma v dalsi deklaraci:
ukazatel Spekadky;

ndn miZe snadno uniknout, Ze sSpeka&ky nejsou jen
prostou proménnou, ale ukazatelem na typ int (é&ili
*3pekacky). Vétsi vyznam mohou mit podobné synony-
mické deklarace aZ u struktur, které jsou jesté
pfed néami.

V nasem pripadé se zaCerndnim obrazovky ma
typedef trochu jiny ucel a vztahuje se tu primo
k pouziti dalsiho nezndmého operatoru cast.
V HiSoftu C 2X Spectra je primé pouZiti slova cast
nestandardni. Toto slovi¢ko se ve standardnim
Cééku ve své slovni podobé vibec nevyskytuje. Pod-
statné je, Ze se jim oznaduije prevod jednoho typu
na jiny. Ve vysSe uvedeném programu jde o prevod
proménné a typu int do ukazatele p typu char
a pridéleni vysledné hodnoty ukazateli adr rovnéz
typu char, ¢imZ je vyhovéno potfebdm typové shod-
nosti pfi prirazovani hodnot. Ve standardnim Cécku
by "tento cast" byl priméjsi:

adr=(char *)a++;

a nemuseli bychom predtim deklarovat Zadny ukaza-
tel *p. Takhle to ovSem HiSoft C neunmi.

Proé¢ tento prevod vibec délame? ProtoZe pri
pouziti ukazatele na int bychom pracovali se dvéma
bajty (int je dvoubajtovd hodnota), ale my potfe-
bujeme ovlivnit Jjen obsah jedné adresy, tedy
jednoho bajtu. A to nejde jinak, neZ Ze nas ukaza-
tel adr bude ukazovat na typ char, ktery je
v Célku jediny jednobaijtovy. ,

Podivejme se ted na celou zdleZitost zevrubnéji



a hned bude vSe 3jasné. KdyZz jsem nad Petrovym
programkem bloumal, 2zrovna moc-chytry jsem z néj
nebyl. Zkusil 7jsem napsat néco, co by stejné za-
Gerndvalo obrazovku, i kdyZ by to pracovalo
s ukazatelem na typ int:

main()
(int adr; adr=16384;
poke (adr);:)

poke(adr)

int #*adr;

{int c;

for(c=0;c<3072;c++)
*adr=65535; )

Musel jsem pouZit subfunkci poke(adr), protoiZe
snahu o konstrukci s ukazatelem a pridéleni mu
hodnoty 16384 primo ve funkci main(), kompilator
odmitl. Pfenos parametru adr do subfunkce a vytvo-
Feni ukazatele aZ v ni, se mu kone¢né =zalibilo.
ProtoZe tu jde o ukazatele na typ int, tedy na dva
bajty, musel jsem na né poslat hodnotu 65535 nebo-
1i FFFFH. Jimi se v prvnim prichodu cyklu for ob-
sadily adresy 16384 a 16385. Atd. Proto je pocet
prichodd o polovinu mensi (3072), neZ je celkovy
poC¢et adres obrazové paméti (6144).

Obrazovka se hezky zacernala, jenZe spokojeny
jsem dvakrat nebyl. Co kdyZ budu chtit néco poslat
jen na jednu adresu, nikoli na dvé sousedici? Pak
ale néjak musim pouZit ukazatele na typ char. Zku-
sil jsem malou obménu:

main()
(int adr; adr=16384;
poke(adr);)

poke(adr)

char *adr;

{int c;

for(c=0;c<6144;c++)
*adr=255; )

Fungovalo to. JenZe ted jsem stal pfed hadan-
kou, co a jak se vlastné v paméti poéitacde s témi-
to ukazateli odehrava, resp. kdo kam na co ukazuje
a co kam posila. Napsal jsem si "osvicenskou"
funkci, protoZe osviceni mi bylo vic neZ treba:

main()

(int adr; adr=16384;
printf("$u\n",&adr);
poke(adr);)

poke(adr)
int #adr;
(printf("$u,tu,$u,$u", kadr,&(*adr),adr,*adr);)

Na obrazovce se objevilo:

65359
65357,16384,16384,0

Po chvilce mi svitlo. Adresa 65359 je adresa

uloZeni proménné adr 2z funkce main(). Na adresu
65357 se uloZila hodnota parametru adr preneseného

z main() do poke(). Samozfejmé jde o uloZeni lo-
kdlnich proménnych do automatické paméti. Na obou
zminénych adresdch leZi hodnota 16384 (tedy
pfesnéji - na téchto adresdch a adrese o jednu
vy$si; jde prece o dvoubajtovy int).

&(*adr) podava informaci o tom, na jakou adresu
ukazatel ukazuje, tedy obsah jaké adresy bude pri-
padné ménit nebo z ni éist. A ta se shoduje s pro-
ménnou adr. Posledni vypis *adr informuje o obsahu
této adresy (program 2z ni Cte). Obsah adresy
16384 jg.tu nulovy.

Kdybych misto deklarace int *aar pouZil dekla-
raci char #*adr, nic by se v tomto vypisu nezméni-
lo, pokud by obsah adresy adr byl naddle nulovy.
JenZe i tak tu jeden podstatny rozdil je - obsah
adresy *adr by mi podal informaci jen o jednom
bajtu na adrese adr, nikoli o dvou bajtech na
adresdch adr a adr+l, jako v pripadé predeslém.
TakZe pfi int *adr jde de facto o "dvoubajtovou
nulu" 0000H, pfi char #adr o "jednobajtovou™ 00H,
coZ je ve vysledku stdle tdZ dekadickd nula.

To vSe zdleZi na tom, na jaky typ ukazatel uka-
zuje. Zde je dobré si uvédomit néco, co mé zpodat-
ku dost matlo =~ kdyZ deklarujeme ukazatele char
tadr, sama hodnota adr 2zistdvd typu int, tedy
(u malého po¢itate) dvoubajtovd, aby dosahla na
jakoukoli adresu v rozpéti adresovaciho prostoru
mikroprocesoru. Typ char 2zde znamend jen to, Ze
naé bude ukazatel ukazovat, bude mit rozsah jedno-
ho bajtu. Podobné deklarace double #adr ponecha
adresu standardni, ale ukazatel bude zaobchazet se
étyfmi bajty od adresy, na kterou ukazuje apod.

Abych véc rozvedl jesté vice, poprvé jsem si

zahral s ukazatelem na ukazatele, ktery ma dvou-
hvézdi¢kovou podobu. MiZeme tu hovorit o dvou-
stupriovém nebo dvoulroviiovém ukazateli. Swvij
patraci program jsem trosku pozménil:

main()

(int adr; adr=16384;

poke(adr);)

poke(adr)

int #*#*adr;

{printf("$u,$u,$u,$u,tu",
&adr,*adr,&(*adr), **adr,&(**adr);)

Vypis:
65357,0,16384,45043,0

Kone¢né se mi vyjevilo sladké tajemstvi, o kte-
rém jsem se v 2adné kniZce srozumitelné nedoéetl.
Adresa 65357 je ndm uZ jasna - je to opét uloZeni
hodnoty preneseného parametru adr 2z funkce
main(). Cili - na adrese 65357 a 65358 leZi dva
bajty, které dohromady davaji adresu 16384. Vypis
*adr opét fika, Ze na této adrese i adrese o jednu
vy$si (neb v deklaraci ukazatele je int) leZi nula
(16 bitd s hodnotou nula). Vypis 16384 je zase
adresou, na niZ ukazatel prvniho stupné ukazuje.

Ale co tu délad ¢&islo 450432 Rychle jsem si
zjistil, co obsahuji adresy O0000H a 0001H 2X
Spectra (v poslednim programku zmérite deklaraci
adr v main() na adr=0 a preététe si, co rika
*adr). Vysledek - 45043! Posledni ¢islo vypisu in-
formuje o tom, z jaké adresy (zde nula) bude &ist
nego do ni psat ukazatel druhého stupné. Prehled-
néiji:

Na adresach 65357 a 65358 je &islo:

- obsah adres
16384 a 16385 = 0
*adr=0

16384

Na adresich 16384 a 16385 je &islo:

obsah adres
0 0 al= 45043
**adr=45043,

protoZe na adresdch 0 a 1 je é&islo:

45043

Tak miZeme ménit a &ist nejen obsah adresy 15
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16384, ale i adresy 0 "pres"™ druhy stuper ukazate-
le na ukazatele. Cili *#*adr nas odkazuje pres ob-
sah ukazatele adr (*adr) na adresu, kterad je dana
timto obsahem (dvoustupnovy adresovy vektor). Zna-
lejsim konstruktérim programi jisté netreba Fikat,
Ze se tu nabizi moZnost provazaného indexovani,
resp. odkazovani do riznych ¢asti paméti s uréitou
skladbou dat (databazova architektura, konstrukce
rozliénych datovych a adresovych tabulek jako tre-
ba look-up a jump tables, razeni indexli pri tridé-
ni dat misto dat samotnych apod.). Toto indexovani
je nesmirné uZiteéné pravé pri praci s poli, hlav-
né s témi, které maji nestejnou délku prvkid, jak
je typické pro pole znakovych fetézcl. Pro Cécko
je priznaéné vytvareni poli ukazateld i poli
ukazateld na ukazatele.

KdyZ jsem prohlédl zahady ukazatelld, pokusil
jsem se obménit funkci, kterou mi formou prvni po-
moci poskytl Petr Addmek. Uvadim ji bez komentare,
pokuste se v ni orientovat yZ sami:

KONVERZACE DAT A PROGRAMU

Opera¢ni systém CP/M, vytvoreny v roce 1972
firmou Digital Research Corporation, se stal prv-
nim svétovym standardem operaéniho systému pro
osobni poéitace. Diky osobnim po¢itac¢im Robotron
1715, TNS a dals$im je tento systém Siroce rozsiren
v CSSR. V posledni dobé se ve svété rozSirily
osobni po¢itacde slu¢itelné s IBM PC nebo PS/2. Ty-
to po¢itace pouzivaji 16-ti, nebo 32-bitové mikro-
procesory firmy Intel d& pracuji s operac¢nim systé-
mem MS DOS, pripadné i s novym operac¢nim systémem
0S/2. Postupné se =zavadéji i u nds. Tak vznika
potreba prevadét data mezi pocitadi se systémy MS
DOS a CP/M.

Data mezi po¢ita¢i miZeme prevadét pres vyméni-
telnd média (nejCastéji pruzné disky o priméru
5.25"), nebo propojenim dvou poéitac¢i kabelem pri-
mo, pripadné pres modem. Problém prenosu dat vsak
nekonéi jejich zdpisem na medium po¢itace s jinym
opera¢nim systémem. Data musi byt d<asto upravena
tak, aby bylaa pouZitel nas programovym vybavenim
provozovanym pod danym operalnim systémenm.

Pro propojeni po¢itaél kabelem pouZivime nej-
¢astéji sériové rozhrani V.24 (podle obdobné ame-
rické normy se jmenuje RS-232C). Timto rozhranim
je vybavena vétsina u nads dostupnych poéitaéi. Vy-
ménu dat provedeme pomoci jednoho z komunikaénich
programi, které existuji pro oba typy poéitadl
a opera¢nich systémli. Jsou to napriklad programy
Movelt, nebo Kermit. Kermit je zajimavy tim, Ze
patri k programim, které nezistné rozsiruji ame-
rické skupiny uzZivatell. Program se dodava ve for-
mé dobre okomentovanych zdrojovych textd v As-
sembleru, nebo v jazyku C. Kermit existuje rovnéz
pro poc¢itaée s architekturou DEC, nebo IBM
370/4361. V CSSR je Kermit upraven po poditade ty-
pu IBM PC/XT/AT, Robotron 1715, Robotron A5120/30
a minipo¢itace rady SMEP. Pro poéitaée Robotron
a IBM PC existuji modifikace s poloduplexnim pro-
vozem pro priaci s modemy MDS-1200.

Jednodus$i metodou prevodu dat je prenos vymé-
nitelnych médii. Osmibitové po&itade dostupné
v CSSR pouZivaji obvykle pruzné disky 8", nebo
minidisky 5.25". Osobni poéitade typu IBM PC

main()

{typedef char #*charptr;

int adr; ,

for(adr=16384;adr<22528;adr++)
*cast(charptr)adr=255;)

Pokud vam po prvnim ¢teni textu neni néco jas-
né, zapiste si programky do po¢itace, mérnte jejich
parametry, sledujte vysledné zmény a uvedte si je
do souvislosti s vyse reCenym. Tuto ¢dst musite
bezpodmineéné vstrebat, protoZe bez absolutniho
pochopeni préace s ukazateli se v Cécku dal ne-
dostanete. Resp. byste se odsoudili k prostému me-
morovani syntaxe a predem se tak zbavili tvorivého
pfistupu k feSenym problémim. To je divod, proé
jsem se ukazateli zabyval ponékud Sifeji a opét se
nedostal k vlastnimu tématu poli. Ale o to lépe se
nam po nich bude chodit v pokradovani pristim.

-elzet~-

MEZI SYSTEMY MS DOS A CP/M

Boris Grinas

pouZzivaji minidisky 5.25" (nékdy téZ mikrodisky
3.5"). Pro prenos dat miZeme tedy pouZit minidisky
5.25". Oba po¢itac¢e musi mit alespon jednu mecha-
niku pro ¢teni téchto disket. Pro konverzi dat
potfebujeme program, ktery umi ¢ist a psat na dis-
kety ciziho opera¢niho systému. Znamenad to, Ze do-
maci operaéni systém musi podporovat ¢teni a zdpis
fyzickych bloki dat na diskety ciziho operaéniho
systému. Tento poZadavek se pro osmibitové poita-
¢e realizuje velmi téice. Naopak, Sestnactibitové
po¢itate maji programovatelny fadi¢ pruZného
disku, ktery je dobre popsdn ve firemni dokumenta-
ci. Nicméné konverzni programy existuji jak pro
osmibitové, tak i pro Sestndctibitové poc&itacde.

Na strané po¢itade se systémem CP/M byl pro
konverzi dat vyvinut program REFM-DOS. Program ne-
zavisi na pouzité implementaci operaéniho systému
CP/M. Jedinou podminkou je, aby jeho BIOS dokdazal
Cist diskety s fyzickou délkou sektoru 512B, jak
je tomu u disket systému MS DOS. To umoZriuje napr.
systém CP/A od zlepSovatell Hudce, Vojacka a Loef-
flera pro po¢itace Robotron 1715. Program
REFM-DOS umoZniuje ¢ist adresar disku CP/M a MS
DOS, zobrazovat sektory, alokaéni bloky a alokaéni
tabulku disku MS DOS. Samozfejmé miZe provadét
oboustrannou konverzi dat. Program umi sam poznat
formdt disku MS DOS a pracuje s disky MS DOS,
formdtovanymi na 180K, 360K a 720K. Program lze
pouzivat jak konverzacénim, tak i davkovym zplso-
bem. V davkovém zpisobu program pracuje s parame-
try na ptikazovém Fadku, které definuji smér kon-
verze a jména prevadénych soubord. Vyhodou tohoto
programu je to, Ze pracuje v prostfedi CP/M a za-
pisuje na diskety primo ve formatu pouZivaného po-
¢itade. Logické a fyzické formaty disku nebyly
v systému CP/M (na rozdil od MS DOS) standardizo-
vany, takZe volba spravného formatu Jje c¢asto
u konverznich programi problémenm.

Na strané po¢itacl se systémem MS DOS existuje
pro konverzi nékolik programi, z nichZ se v €SSR
nejvice roz8iril program XenoCopy. Tento program
zvlada Sirokou $kdlu logickych a fyzickych formatd
disku CP/M a poskytuje uZivateli velké pohodli pri
praci. ZUstava problémem, Ze musime presné védét



nejen pofet stop a pocet sektorl na stopé svého
disku CP/M, ale také zndt i logickou organizaci
disku, napr. kolik je rezervovanych stop, kolik
sektorl zabird adresaf disku a délku alokaéniho
bloku.

Jak pri konverzi na poéita¢ich se systémem MS
DOS, tak i na osmibitovych poc¢itaéich, vznikaji
pri konverzi dat soubory o délce, kterd je celym
nasobkem 128. To proto, Ze systém CP/M definuje
délku souboru s presnosti jednoho logického sekto-
ru, kdeZto MS DOS s presnosti jednoho bytu. Proto
se pri konverzi do formatu MS DOS zkonvertuji sou-
bory spravné, kdeito zpétna konverze prida k délce
souboru MS DOS nékolik bytd navic. Pro vétsinu
aplikaci toto prodlouzZeni nevadi, zdleZi na dalsim
pouziti 2zkonvertovanych soubord. Vyzkousel jsem
konverzi soubord *.COM a *.EXE do CP/M a zpét.
Zistaly provozuschopny pod systémem MS DOS. Pro-
dlouZeni ur¢ité nevadi textovym souborim, jejichz
logicky konec je oznacen znakem 1AH ( 2).

Ve vétsiné pripadi konverze dat nekon¢i pouhym
ptevedenim souboru do jiného operaéniho systému.
Podivame se podrobnéji na nékteré konkrétni pripa-
dy konverze dat a programi do systému MS DOS.

Prevod programu

Obecné soubory *,.COM systému CP/M nejsou pouzi-
telné na 16-bitovych poé¢ita¢ich. V ranych etapach
vyvoje systému MS DOS existoval v MS' DOSu emulator
systému CP/M, ktery vytvarel pro *.COM soubory
systému CP/M domaci prostrfedi. Ma& mnoho omezeni,
a-proto na tento prostredek zapomeneme. Programy
ptevadime tak, Ze prevedeme jejich zdrojové texty,
tyto texty upravime, zkompilujeme a odladime pro-
gram znovu na 16-bitovém stroji.

DBASE II <=> DBASE III Plus

Firma Ashton Tate dodava konverzni progran.
dCONVERT pro konverzi souboru #*.DBF, *,MEM,
* FRM, *.FMT a *.CMD z DBASE II do DBASE III+.
Program m4 jednoduchou obsluhu a miZe se pouZivat
jak konverzaénim, tak i davkovym zpusobem. Soubory
*.DBF, *.MEM, *.FRM a *.FMT konvertuje rovnou tak,
Ze staré soubory prejmenuje na *.DBB, *.MEB atd.
Soubory *.CMD musime nejdfive prejmenovat na
*.PRG. 0d pregramovych soubori *.PRG se nedélaji
zaloini kopie. Tyto soubory jsou po konverzi pro-
loZeny radkami komentdXd s oznaéenim nejedno-
zna¢nych, nebo nedovolenych konstrukci. Zmény pro-
vedené konverznim programem jsou rovnéz oznadéeny.
dCONVERT neprevadi soubory *.NDX, indexy vytvorime
pod DBASE III znovu. Zpétna konverze 2z DBASE III
do DBASE II je moZnad pouze pro datové soubory
* DBF. Priklad konverze

1. Zkonvertuijeme vsechny soubbry celé aplikace do .

formitu MS DOS jednim 2z vyse popsanych
konverznich programi a zapiseme je do adresare
C:\dbase\prg

2. Pomoci programu XTREE pfejmenujeme véechn)
soubory *.CMD na *.PRG

3. Spustime program dCONVERT davkovym zpisobem:
C:\dbase\prg>dconvert *, #

Predpokladejme, Ze program dCONVERT je nalezen.
ZaCne se konverze a na obrazovce se objevuji jmena
konvertévanych souborl. U souboru *.PRG se vypisu-
je i poCet radki, které potrebuji dodateény zasah
progranatora. Husiu upozornit na to, Ze ACONVERT

neprevede cely program bezchybné. Jsou konstrukce,
které jsou syntakticky sprdvné v DBASE II
i v DBASE 1III, ale chovaji se v kaZdém prostredi
jinak. Proto prevedena aplikace musi byt pro DBASE
III dodatecné otestovana a upravena.

Turbo Pascal 3.X <=> Turbo Pascal 4.0 a 5.0

Zde je situace obdobna. Firma Borland Interna-
tional dodava konverzni program UPGRADE. Ten dosa-
di do prevedenych zdrojovych textl klauzuli USES
tak, aby se vytvorilo prostredi slu¢itelné s Turbo
3. Na poZadani program Upgrade umi rozdélit cely
zdrojovy text programu na moduly. Na rozdil od
DBASE II a DBASE III miZe program v Pascalu po
konverzi pracovat hned bez zavad. I zde v3ak neni
situace uplné idedlni. Za prvé - program Upgrade
Spatné zpracovavd deklarace FORWARD. Za druhé
- pro dobré vyuZiti vSech moZnosti nové verze Pas-
calu musi programdtor program podstatné zménit.
Koneéné - mezi osmi a Sestnactibitovymi stroji
jsou podstatné rozdily a v dobrém programu musi
byt pouZity i jiné pristupy k tvorbé programového
vybaveni. Proto prakticky ve vét$iné pripadl musi-
me programy sestavit znovu v nové kvalité a ze
starych k tomu vyuZijeme pouze odladéné kousky
zdrojovych textli. Nepotfebujeme k tomu ani program
UPGRADE. Prijemné ije, Ze firma BORLAND dodava
k novému Turbo Pascalu (posledni verze ohlasena
v Fijnu 1988 je 5.0) systém Turbo Access, ktery je
stoprocentné sluc¢itelny s populdrnimi toolboxy pro
osmibitové poc¢itace. Pro prevod dat, vytvorenych
Pascalskym programem pod systémem CP/M, do formatu
Sestnactibitové implementace, pouZijeme ten pozna-
tek, Ze soubory CP/M implementace maji oproti
implementaci MS DOS na zacatku 4 byty navic. Udé-
lame kratky program, ktery kopiruje plvodni soubor
vétu po vété do jiného souboru a vypusti 4 byty na
zacatku. Data porizena systémem Turbo Access se
konvertuji obdobné. PouZijeme k tomu samotny sys-
tém Turbo Access a nezapomeneme pritom, Ze ¢isla
vét u nové implementace jsou 4 bytova. Indexni
soubory nejsou sluéitelné, protoZe se pouZiva
jind, rychlejsi odrida stromu (B+ stromy) a musi
byt vytvoreny znovu.

WordStar a jiné textové procesory

Texty psané ve WordStaru jsou plné prenositel-
né. Horsi je to s jinymi textovymi procesory, kte-
ré nejsou znamé na osmibitovych po¢itaéich. Nékte-
ré z nich vSak umi pracovat se soubory ve formatu
WordStaru, jiné dovedou tyto soubory do svého
formatu prekonvertovat. Napriklad WordPerfect umi
zkonvertovat soubor ve formdtu WordStar do svého
formdatu a naopak svoje soubory prevést do
WordStaru. V kaZdém pripadé vétsina textovych pro-
cesoru umi pracovat s ¢istymi ASCII soubory.

Pozn. red. - Prenos dat mezi CP/M a MS DOS, véetné
pfislusného prekédovani, umoZriuji také programy
VFORM a KODING, které dodava 602. ZO Svazarmu jako
sou¢ast programového vybaveni pro pocéitace
PC/XT/AT. PFi pripravé rukopisi do Mikrobaze oba
tyto programy bohaté vyuZivame. Podrobnosti
o téchto a dalsich programech najdete v nékterém
z pristich ¢isel naseho zpravodaje.
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Nésledujici konstrukce neni uZ tak docela Zhavou
novinkou. Jeji autofi se totiZ dlouho zdrahali ji
uvefejnit. Po velkém uspéchu jiZ druhé konstrukce
obdobného mikropo&itade na strankich Amatérského
radia, nakonec pfece jen popis konstrukce dodali.
Nepfedpokladdme, Ze si po uvefejnéni bude kaZdy
hned ‘poéitaé stavét. Vérime viak, Ze pfimo ukazko-
vé propracovand konstrukce (autofi jsou profe-
sionilové), spolu se srozemitelnym popisem funkce,
vis v mnohém pouti a inspiruje. Upozorfujeme, Ze

BOBO 64 K

BOBO 64k neni mikropo¢itaé pro profesionalni
pouZiti. Je to hradka, kterou 7jsme navrhli jako
variantu k - u nas tak oblibenému - mikropoditaéi
ZX Spectrum 48k. BOBO je, pouZijeme-1i pamét ‘EPROM
se shodnym obsahem, s timto mikropo¢itacem plné
programové sluc¢itelny a navic md nékolik drobnych
vylepSeni. Na konektor "4K" je moZné pripojit ex-
terni klavesnici, nebo ovladaé her Spectrum. Adre-
sy pro paralelni rozhrani, jsou voleny tak, aby se
brdna A (konektor "3K") chovala jako ovladaé typu
Kempston. VSechny programy 1lze s pouZitim signalu
WAIT 1libovolné zpomalovat, protoZe obnovovani
paméti RAM neprovadi mikroprocesor. Pamét EPROM
prekryva 16k RAM, do kterych 1ze kdykoliv zapiso-
vat a po RESETu zistivd jejich obsah zachovan. Ma-
Zeme tam napr. nahrit kopirovaci program (nemize
volat podprogramy z paméti EPROM), ktery bude mit
po odpojeni EPROM k dispozici vice jak 50k volné
paméti RAM.

“ Mikropo¢itaé BOBO nemusi pracovat jen jako
Spectrum. Pro tento u¢el jsme pridali sériové
a paralelni rozhrani (tiskdrna, sériovy styk)
a 3 dalsi reZimy zobrazovani. Tak je moZné pouZi-
vat mikropo¢itaé i pod systémem CP/M. PEFi pFripojo-
vani dalsich periferii pres systémové konektory
"1K" a "2K" (pruZné disky, RAM disk) je treba do-
driZet zasadu, aby kaZdy vystup byl zatiZen maxi-
mdlné jednim vstupem LS.

BOBO 64k neni vybaven kodérem PAL. Vystup VHF
je pouze <¢ernobily, v ‘osmi stupnich Sedi. Pro
barevné zobrazeni je nutné pouZivat barevny moni-
tor, popripadé upravit barevny TV pfijimaé. Uprava
BTV Oravan je v pfiloze &islo 7. Takto je mozné
upravit prakticky kaZzdy 2z modernich &eskosloven-
skych BTV.

1. Zakladni vlastnosti pocitace

Mikropo¢ita¢ byl navrien 3jako jednodeskovy, na
desce o rozmérech (285 x 250 mm). Je Fizen mikro-
procesorem Z80A s hodinovou frekvenci 3,5 MHz. Pa-
mét RAM ma kapacitu 64 kbyte a je spoleéna pro
procesor i obvody zobrazeni. Pamét ROM m& kapacitu
16 kbyte a prekryvd spodni ¢ast RAM.

Mikropo¢itaé je pfipojitelny k libovolnému TV
pfijima¢i, prfipadné k ¢ernobilému nebo barevnému
monitoru. Ddle obsahuje jednoduché obvody pro pfi-
pojeni béZného magnetofonu, ktery slouZi k zaznamu
dat a programi. Pro pfipojeni dalSich periferii je
na desce paralelni a seriové rozhrani.

1.1 Specifikace mikropo&itade
Procesor: - I180A CPU fizeny frekvenci 3,5 MHz,
aresovatelny prostor 64 kbyte, délka slova
8 bitd, podet instrukei 158

nejde jen o kopii ZX Spectra, ale o zcela novy po-
¢itad, ktery se jako Spectrum chova. Dovede viak
také ledacos navic. Zvladtni pozornost si zaslouZi
zobrazovaci ¢&ast, na jejimZ principu pFipravuiji
jei autofi pro Mikrob&zi novou konstrukci. Bude to
doplnék pro ZX Spectrum, ktery umoZni dvojnisobnou

-hustotu grafiky, tj. 512x256 bodd. Pfipoji se mezi

obvod ULA a jeho patici. Jaké to pfinese vyhody,
napfiklad pfi CP/M, kde bude moZno zobrazit plnych
80 zn., na rfadek, to snad ani nemusime zdirazhovat.

(1)

Ing. Josef Blahit
Ing. Vdclav Danédek

Pamét RAN: - 64 kbyte spoleénd pro procesor i zobrazeni
s délkou slova 8 bitd

Pamét RON: - 16 kbyte, pfekryvé spodni éist paméti RAM.
Programové odpojitelnd.

Zobrazeni: 3 zplsoby zobrazeni

- rozliseni 256x192 bodl, 8 barev, kaidé
skupiné 8x8 bodll jsou pfifazeny 2 barvy.
Kapacita obrazové paméti je cca 7 kbyte.
Programové 1ze obrazovou pamét umistit bud
na konec paméti RAM, nebo bezprostredné
panét ROM 16k,

- rozlideni 256x256 bodld, 8 barev, Xkaidé
skupiné 8-mi ndsledujicich bodd jsou
prifazeny 2 barvy. Kapacita obrazové paméti
16 kbyte. Je umisténa na konci paméti RAM.

- rozliseni 512x256 bodl, 1 barva na cernéam
pozadi. Kapacita obrazové paméti 16 kbyte.
Unisténa na konci paméti RAN.

Vstupy a vystupy: - Vstup a vystup pro pfenos dat na magnetofon
- vstup dat z klavesnice
- sériovy vstup a vystup s obvodem MHB 8251
- paralelni vstup a vystup s obvodea NMHB

8255

= zvukovy vystup na reproduktor
- vystup pro RGB monitor
= vystup uplného televizniho signdlu (video)
- vystup televizniho signdlu VHF '

Preruseni: - paskovatelné preruseni kaidych 20 ms
- nemaskovatelné prerueni pfi pfijmu znaku
ze sériové linky
Napd jeni: = 5V, odbér cca 1A

Po zapnuti mikropoéitace nebo stisknuti tla-
¢itka RESET se pripoji pamét ROM, zvoli se zobra-
zovaci reZim 256x192 bodl a obrazova pamét se pri-
poji za pamét ROM.

1.2 Panét

Cely adresovy prostor paméti je rozdélen na tri
bloky. Blok paméti ROM, blok paméti RAM pro data
a programy a blok paméti RAM pro videoprocesor.
Pamét ROM je umisténa na lokacich 0-3FFFH, kde
blokuje pamét RAM. Pamét RAM je vSak nepfistupna
pouze pri <¢teni, zdpis do této oblasti je mozny
vidy, a po odpojeni paméti ROM jsou data k dispo-
zici. Odpojeni paméti ROM se provadi instrukci OUT
na adresu OFCH. Nastaveni bitu 7 na této adrese do
jednicky (80H) odpoji pamét ROM. Pfipojeni se pro-
vede po vynulovéni bitu 7, coZ je moZné provést
bud programové nebo stisknutim tladitka RESET.



Umisténi bloku paméti pro videoprocesor zavisi
na zvoleném typu zobrazeni. Pri zobrazeni 256x192
bodd miZe byt obrazovd pamét umisténa na lokacich
4000H aZ 5AFFH, nebo E0OOH aZ FAFFH. Pri zobrazeni
256x256, nebo 512x256 bodl je obrazova pamét umis-
téna na lokacich COOOH aZ FFFFH. Ridici pfikazy
pro prfemistovani obrazové paméti jsou uvedeny
v nasledujici éasti.

Po zapnuti mikropoéitade, nebo stisknuti tla-
&itka RESET, je obrazova pamét umisténa na loka-
cich 4000H aZ SAFFH. MoZnosti rozdéleni adresového
prostoru paméti zndzornuje obr. 1.

FFFFh FBOOh FFFFh
7k VIDEO 16k
EO0Oh VIDEO
41k RAM C000h
40k RAM 32k RAM
5B00Oh
7k VIDEO
4000h 4000h 4000h
EPROM/RAM EPROM/RAM EPROM/RAM
16k 16k ' 16k
£000h 0000h 0000h
a) b) c)

zobr. 256x192 zobr. 256x192 zobr. 256x256

512x256

Obr. 1 - rozdéleni adresového prostoru paméti

1.3 ReZimy zobrazeni

Obrazovd pamét je spoleénd pro procesor
i videoprocesor. Do ni jsou programem zapsana da-
ta, kterd &te videoprocesor a zobrazuje je na
obrazovee.

V obrazové paméti odpovidd kaZdému bodu na sti-
nitku obrazovky 1 bit. Pamét je obrazovym proceso-
rem cyklicky étena a data jsou vysildna v sériovém
tvaru na obrazovku. Vidy se pre¢te najednou infor-
mace o osmi po sobé nasledujicich bodech, tj. 1
bajt paméti a vysle se na vystup. Jako prvni vy-
stupuje na obrazovku bit 7 (je tedy zobrazen
vlevo), 3jako posledni bit 0. V reZimech 256x192
a 256x256 bodl je soucasné ¢ten jesté druhy bajt
(tzv. atribut), ve kterém je obsaZena informace
o barvé kazdého bodu. Proto je obrazova pamét roz-
délena na dvé ¢asti. V prvni je uloZena informace
o stavu kaZdého bodu na obrazovce (0 nebo 1), ve
druhé jeho barva.

ProtoZe pracovni plocha Zadného ze zobrazova-
cich reZimd nepokryvd celou plochu obrazovky, je
moZno okoli pracovni plochy (pozadi obrazu) obar-
vit nékterou z osmi barev. Zménu pozadi provadi
instrukce OUT na adresu OFEH. Barvu uréuji bity
0-2 vystupniho bajtu a jeji kédovani je stejné ja-
ko u atributu v tab.2. |

Ve vSech reZimech je nulty sloupec nultého rad-
ku umistén na obrazovce vlevo nahore.

kédovani barev: bit 5 4 3
210
0 0 0 éerna
7 6 5 4 3 2 1 0 0 0 1 modra
L ' L y 1 01 0 ¢ervena
barva bodu  barva bodu O 1 1 purpurova
100 zelena
pro log. 0 pro log. 1 1.0 .1 Bxzoreva
0 - normdlni jas i i g gig;a
1 - zvysdeny jas
0 - neblika
1 - blika

Tab.-i - tvar atributu

1.3.1 Zobrazeni 256x192 bodl

V tomto reiZimu je zobrazovdno celkem
256x192=49152 bodld. V paméti jsou uloZeny po
osmi, takZe obsadi 6144 bajtl. V druhé casti obra-
zové paméti jsou uloZeny atributy. KaiZdy je spo-
leény pro skupinu 8x8 bodl a tvori ho 1 bajt pamé-
ti. Celkem tedy zabiraji 32x24=768 bajtli. To zna-
mend, Ze celd obrazova pamét obsadi 6912 bajtd.
Tento poet se zdd byt rozumnym kompromisem mezi

-velikosti obsazené paméti RAM a moZnostmi grafiky

tohoto reZimu. Obrazovd pamét RAM je po zapnuti
umisténa tésné za pamét ROM, tj.'od adresy 4000H.
Pro nékteré aplikace je vhodné umistit obrazovou
panét aZ na  konec paméti RAM, tj. od adresy
EOOOH. Toto prepindni provddi instrukce OUT na ad-
resu OFCH. Nastaveni bitu 6 na této adrese do
jedniéky (40H) pripoji obrazovou pamét na konec
paméti RAM a vyslani O0H presune obrazovou pamét
za pamét ROM.

Jeden radek na obrazovce (256 bodl) reprezentu-
je 32 bajtd v paméti. Jednotlivé radky vsak nejsou
v paméti usporadany za sebou. Jejich umisténi zna-
zornuje tab.1. Dosazenim ¢isla radku (v binarnim
tvaru) za RO-R7 dostaneme pocdteéni adresu radku
v paméti RAM. Prfipoétenim ¢&isla sloupce (S0-54)
ziskdme adresu nékteré z 32 osmic v jednom Fadku
(32 sloupcl x 8 bodd = 256 bodl na radek). Adresu
atributu ziskdme do sazenim ¢isla radku za R3-R7
a ¢isla sloupce za S0-S4. Symboly RO-R2 se v adre-
se nevyskytuji, protoZe atribut je stejny pro
&tveredek 8x8 bodid. Toto, na prvni pohled sloZité,
rozmisténi obrazovych Fadkd v paméti je z hlediska
programovani  vyhodné, uvaZujeme-li zobrazeni
jednoho ASCII znaku v rastru 8x8 bodi. Pak bude na
obrazovce umisténo 24 radkd po 32 znacich a pro
jeden znak vystac¢ime s jedinym atributem. Polatec-
ni adresa obrazové paméti (oznacuje misto, kde bu-
de umistén vrchol znaku) miZe byt v registrech HL
a vlastni tvar znaku bude uloZen v osmi bajtech
v paméti ROM (s polateéni adresou v registrech
DE). Zobrazeni znaku pak provedeme jeho postupnym
étenim z paméti ROM (s inkrementem DE) a vyslanim
kazdého bajtu do obrazové paméti s ndslednym in-
krementem registru H. Pocatec¢ni adresa znaku
v obrazové paméti musi byt ndsobkem osmi. Znak mi-
Ze byt tedy umistén pouze na radcich 0-7, 8-15,
16-23 atd. Pri pokusu pouZit tento algoritmus
k zobrazeni znaku, napf. na radcich 5-12, dojde
k rozdélené znaku na dvé ¢asti (5-7 a 8-12) a kai-
dad z nich bude zobrazena v Jjiném misté obrazovky
(viz- tab.1).

\  ADREIA  PAMETI 1

T dobradens N Ty [ | ag | an|ag| ae| 28] | ac| ar] a4 4 [ae [as [as

28 v 192 bodty (O |1 |P |09|2 | 22| 21| 29|25 |20 |23 | Sy |20 | 92|27 | &8

odockr. beapk | atvbed (O |1 |6 |1 |1 | & |23 |26|25 |2y |27 |89 |47 02|20 |26
P& « 192 body |4 |1 |4 |2 R|2¢| |2 | 26|20 |20 | | 00|02 |8 |35

of ook Edggy | obnbd \ 4 |4 14 |1 |4 |0 |27|26| 25| 2|22 (oo |23 |22\ 01 |28
sssrte | bt |1 |4 |7 |27 8|22\ 2 |88 25 20 | 23|24 |00 |92 (91 [P

ook chign | atnbod | 4 |4 |1 |23 |2 |22 |20 |04 | 2r |2y |22 | 05| 22 |22 |87 |0
oot |bodyt |4 |4 |0 |20 (26| 22|24 |28\ 2r |2y |23 |00\ 23| 22|54 |
at o Coppw | booyz |4 |4 |4 | 23| & | 2|21 | 24|26 |2 |25 |V |43 (42| dY | Bp

RO - R7 : vyjadfeni ¢isla radku v binadrnim tvaru
S0 - S4 : vyjadreni ¢isla sloupce v bindrnim tvaru

Tab. 1 - umisténi obrazovych radku v paméti RAM

Atribut je rozdélen na 4 éasti. V bitech 0-2 je
informace o barvé bodl (ve <&tverecku 8x8), které
jsou uloZené v obrazové paméti jako 1 (inkoust);
v bitech 3-5 je barva bodi uloZenych v paméti jako
0 (papir). Barvy prislusejici jednotlivym kombina-
cim bitd jsou v tab. 2. Jedni¢ka v bitu 6 znadi
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zvySeni jasu prislusného d&tveredku a jednicka
z bitu 7 oznaduje jeho blikéni s frekvenci 1,6 Hz.

1.3.2 Zobrazeni 256x256 a 512x512 bodu

V reZimu 256x256 je zobrazovano 65 536 bodl.
Prvni ¢&ast obrazové panéti zabird tedy 8 192
bajtl. V druhé ¢asti jsou uloZeny atributy a kai-
dému bajtu z prvni ¢asti ndleZi jeden. Celkova ka-
pacita obrazové paméti je tedy 16 384 bajtl. Je
unisténa od adresy COOOH. KaZdy atribut nese in-
formaci o barvé, jasu a blikani osmi bodl. Tvar
atributu je stejny jako v reZimu 256x192 bodd.
I umisténi jednotlivych Fadkd v paméti je obdobné
a znazornuje ho tab.1l.

Prepnuti na zobrazeni 256x256 bodl prov&di opét
instrukcde OUT na adresu OFCH, a to vyslanim 20H
(nastaven1 bitu 5 do 2edniéky)

I kdyZ grafické moznosti tohoto reZimu jsou bo-
hat$i, neumoZfiuji zobrazit 64 resp. 80 ASCII znakl
na jednon fadku. Proto je moZno pouZit jesté treti
typ zobrazeni s rozlisSeniwf '512x256 bodd. Jednomu
fddku je v obrazové panéti vyhrazeno 64 bajtl
(64x8=512 bodl). Téchto 64 bajtld je rozdéleno na
2x32 a kaZda polovina fadku je uloZena v jiné po-
loviné paméti, jak je uvedeno v tab.l. Do této ta-
bulky dosazujeme za S0-S4 <&isla 0-31. OvSem kaZdy
sloupec neni sloZen z osmi bodl (jako v predchize-
jicich reZimech), ale z Sestndcti (32 sloupcl
X 16 bodd = 512 bodl). Pri zobrazovani se precte
nejprve bajt z adresy VIDEOl, pak z adresy VIDEO2
a v tomto porfadi se zobrazi v prislusném sloupci.
To znamend, Ze pri zobrazovani kaZdého radku je
kazda osnice bod& ¢tena z jiné poloviny obrazové
panéti

" ReZim 512x256 bodd nepouZiva atributy (na je-
jich misté je VIDEO2). Obrazova pamét ma kapacitu
16 384 bajtd a je umisténa od adresy CO00H. Bodu,
ktery je uloZen v obrazové paméti jako 1, odpovida
¢éernd barva a bodu uloZenému jako 0 barva pozadi,
uréend instrukci OUT na-adresu OFEH.

Pfepnuti na zobrazeni 512x256 bodl provadi
instrukce OUT na adresu OFCH, a to vyslanim 60H
(nastaveni bitd 5 a 6 do jednicky).

"Rozdéleni obrazové paméti v rdznych reZimech
zndzornuje obr. 2.

SAFFh (FAFFh) FFFFh M ————
768ATRIBUTY
5800h (F800h) p—m
8k 8k
6912 bajtd ATRIBUTY BODY 2
body
4000h (EO00Oh)
EOOOh EQ00h
8k 8k
BODY BODY 1
C000h C000h
a), | b) c)
zobr. 256x192 zobr, 256x256 zobr. 512x256

Obr. 2 - rozdéleni obrazové paméti RAM

1.4 Vstupy a vystupy

Mikropo&itaé je ovladan z klavesnice, kterd mi-
Ze byt sloZena aZ z 56 tla¢itek. Jsou usporadana
v matici 8 fad x 7 tladitek. i ¢&teni dat
z klavesnice se vyuZivda skutecnosti, Ze pri
instrukci IN A, (C) vysild procesor 280 na adreso-
vé vodiée A8 aZ Al15 data z registru B. Klavesnice
se &te instrukci 1IN z adresy OFEH a pred jejim
provedenim se zapise nula na jeden z osmi bitd
registru B. Po provedeni vstupni instrukce bude

v registru A uloZen stav jedné z osmi rad tlaci-
tek. Vstupni instrukci provedeme 8 krat a soucasné
vystfiddme nulu na vSech bitech registru B (nula
je vidy jen na jednom bitu registru B, ostatni bi-
ty musi zistat v jedniéce). Tak precteme vsech 8
rad tladitek. Je-li nékteré 2z nich stisknuto,
nastavi se prfislusny bit registru A do nuly. Pri-
klad prifazeni znakl pro klavesnici OWERTY s mati-
ci 8 rad x 5 tladitek je v tab.3

Tab. 3 - vstupni a vystupni adresy

vstupni adresa OFEH
bit 6 - vstup dat z magnetofonu

ostatni bity - vstup dat z klavesnice
(0 - tla¢itko stisknuto)

Obsah B-e /n'c Datove v

ingdiuke INA, (L) Dy| D3 |22|21 |2
FEH |V ¢ | X | 2 |Cars
fOH 6.l B l'D g 1A
FBH |T |R |E |W | Q
FEH IS 4|3 [|2]1
EFH |6 |7 |89 |9
DFEH Y |Uvu |l |O!P
BFH |H | J | K |L |ewr
FFH | B | N | M [S.3H|oPacs

Priklad obsazeni klavesnice s matici 8x5 tlacitek
Vystupni adresa OFEH

bit 4 - zvukovy vystup
bit 3 - vystup dat na magnetofon
bity 0+2 - barva pozadi (kédovani jako v tab. 2)

Vystupni adresa OFCH

bit 7 - 0 —> EPROM pripojena
1 —=> EPROM odpojena
bit 6 5 :
0 0 - zobr. 256 x 192 bodd od adr. 4000H
0 1 - zobr. 256 x 256 bodl od adr. COOOH
1 0 -~ zobr., 256 x 192 bodi od adr. EOOOH
11 - zobr. 512 x 256 bodd od adr. COOOH

Paralelni rozhrani

adresa 7FH - ridici slovo
1FH - data brana A
3FH - data brana B
5FH - data brana C

Sériové rozhrani

adresa OFDH - stavové slovo
ODDH - prenos dat

Kromé klavesnice se instrukci IN s adresou
OFEH é&te na bitu 6 vstup z magnetofonu. Predpokla-
d4 se, Ze data jsou na magnetofonu nahrana jako
pulsy se stfidou 1:1 a frekvenci v rozmezi 0,5
- 5 kHz.

Vystup dat do magnetofonu se provadi instrukci
OUT s adresou OFEH. Zaznamenadvan.je stav bitu 3.
Bity 0-2 této vystupni adresy slouZi k uréeni bar-
7y pozadi na obrazovce a bit 4 je pripojen na re-
produktor jako zvukovy vystup (viz tab.3).

Na adresadch OFDH a ODDH je pripojeno sériové
rozhrani, tvofené obvodem MHB 8251. Zakladni vysi-
laci a prijimaci frekvence je 76,8 kHz. To pred-
stavuje, prfi konstanté 64, prenosovou rychlost



které jsov
K jeho ovladani

ridiciho slova se pro-

1FH, pro branu B adresa 3FH a brédna C je ovladana
adresou 5FH. VSechny tri brany jsou pripojeny pri-

realizované obvodem MHB 8255A.

Sériovy styk je realizovdn slouZi &tyfi adresy. Zapis

proudovou smy¢kou 20 mA. Po prijmu kaZdého znaku vadi na adresu 7FH. Pro branu A je uréena adresa

1200 bitd za sekundu. Adresa OFDH slouZi pro éteni taé vybaven tremi vystupnimi bréananmi,
se generuje nemaskovatelné preruseni.

stavu a z4dpis ridiciho slova; adresa ODDH je urce-

na pro prenos dat.
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2. Popis technického feseni

Na obr. 3 je blokové schema mikropoéitade. Jeho
zédkladem je mikroprocesor Z80A. K nému je pfipoze-
no 16k paméti EPROM a 64k RAM. Dekodér ROM umistu-
je pamét EPROM na zadatek pamétového prostoru. Je
ovladdn signdly RD a MRQ 2z procesoru a ridicim
signdlem CS 2z Portu blokovani paméti ROM, ktery,
je-1i aktivovan, pamét odpoji.

Pamét RAM je realizovéna z dynamickych obvodd
64k x 1 bit. Je spoleéna pro procesor i zobrazeni
a jeji pridélovani ovlada blok Rizeni paméti RAM.
Z procesoru se prendseji signdly na adresovou
sbérnici paméti pres Procesor adr. mux., ktery
prepind radkovou a slougcovou adresu v zédvislosti
na signdlu SELECT ADR. Cteni i 2zapis jsou Fizeny
signdly RAS, CAS a WRRAM, na zakladé poZadavki
procesoru a zobrazeni. Vstup dat je pripojen pfimo
na datovou sbérnici procesoru. Vystup dat je veden
jednak do obvodd videoprocesoru, a jednak do Vy-
rovnavaciho RAM registru. Tento registr ije nutn
vzhledem k dobé, po  kterou md procesor pamé
k dispozici. Tato doba je tak kratka, Ze procesor
nestihne data z paméti precist. Proto.se signidlem
RAM nahraji do vyrovndvaciho registru, kde jsou
procesoru k dispozici a‘' pamét RAM je uvolnéna pro
zobrazovani., Na konci svého ¢teciho cyklu si pak
procesor vyzvedne preétena data signalem LATCH
ENABLE.

Adresy pro obrazovd data prfichdzeji na sbérnici
paméti pres Video adr. mux. a jejich rozdéleni za-
jistuje opét signdl SELECT ADR. Signal ENABLE
VIDEO, generovany obvody Rizeni paméti RAM, uréuje
zda bude na pamét pfipojena adresa z procesoru,
nebo z generdtoru adres pro zobrazeni. Prepinani
adres jednotlivych bodl a adres jejich atributd
zajistuje Rizeni paméti RAM signdlem COLOR/VIDEO.
Adresy pro zobrazeni jsou vytvafeny Generatorenm
sync. smési a adres pro zobrazeni. Generdtor se-
stdvd ze dvou ¢&itaéld, které synchronizuje obvod
Rizeni paméti RAM. Prvni je &itaé rfadki s cyklem
64 mikrosekund, druhy ¢itaé sloupcl s periodou 29
ms. Jednotlivé stavy téchto ¢itaél se po zakédova-
ni pouZivaji jako adresy pro pamét RAM. Kédovani
se provadi podle tabulky 1 a prepinani adres pro
jednotlivé zobrazovaci reZimy f£idi signaly CWl
a CW2 urc¢ené Portem volby zobrazeni.

Kromé adres se (na zdkladé stavu ¢itacld) vytva-
Fi v generdtoru radkové zatemfovaci a radkové
a snimkové synchronizaéi pulsy pro tvorbu video-
signdlu. Ddle se generuje v dob&, kdy je zobrazeni
mimo pracovni plochu, signdl Border, ktery pripoji
na obrazovy vystup barvu pozadi.

Ze snimkového synchronizaéniho pulsu je odvozen
signdl INT, ktery generuje kazdych 20 ms Z&dost
o pferuseni a miZe se vyuZit napf. pro programovou
obsluhu klavesnice. Délenim snimkového synchroni-
za¢niho pulsu 16-ti vznikne signal 1.6 Hz, ktery
zajistuje blikani vybrané éasti obrazu v rytmu té-
to frekvence.

Zdrojem z&kladnich ovladacich frekvenci a dal-
§ich ¢asovych ridicich signalli je blok nazvany Ri-
zeni paméti RAM, logika WAIT a fizeni zobrazeni.
Tvori ho ¢ita¢, pamét PROM a vyrovnavaci registr.
Cita¢ modulo 16 je rizen frekvenci 14 MHz
z krystalového oscildtoru a cyklicky vybira polo-
vinu paméti PROM, ktera generuje fidici signaly.
Hazardni stavy na vystupu paméti jsou filtrovany
vyrovnavacim registrem.

Jedinym vstupnim fidicim signidlem do tohoto
bloku je RAM ADR, ktery je generovan blokem Deko-
dér RAM na zakladé Zaddosti procesoru o pridélené
paméti RAM. Neni-1i signdl RAM ADR aktivni, vybira
¢ita¢ cyklicky druhou polovinu paméti PROM a gene-
ruje signdly pro probihajici zobrazovaci cykly.
V kaZdém cyklu se ¢tou dva bajty z paméti. V reii-
mech 256x192 a 256x256 bodl se prvni bajt nahraije

do sériového registru video dat, druhy bajt (atri-
but) do Vyrovndvaciho registru barev a 8 takto
pfectenych bodd je sériové, frekvenci 7 MHz, vy-
slano na obrazovku. V reZimu 512x256 bodl jsou oba
prectené bajty nahrany do sériového registru video
dat a jako 16 bodld vyslany frekvenci 14 MHz na
obrazovku.

Béhem vystupu bodu ze sériového registru se
z paméti ¢éte informace o dalsich osmi, popripadé
Sestndcti bodech, takZe pri vystupu posledniho,
nultého, bitu predchézejiciho bajtu je na vystupu
sériového registru pripraven pocdteéni, sedmy, bit
nasledujiciho bajtu. OkamZik nahrani dat z paméti
se ridi signdly PE1 a PE2, které generuje blok Ri-
zeni sériového registru. PFi zobrazovacim rezZimu
s v ysokym rozliSenim je aktivni signdl BW. Tento
signdl zdvojnasobi rychlost vystupu bodl ze sério-
vého registru, takZe je v jednom radku zobrazeno
512 misto 256 bodd.

Vystup Sériového registru ovlada, pres blok
Modifikace, Multiplexer vybéru barvy s vyrovnavaci
paméti. Tento multiplexer pripojuje na vystup
barvu podle hodnoty (0 nebo 1) kaZdého bitu, ktery
ze sériového registru vystupuje. Ma-1i néktera
skupina bodld blikat, je hodnota odpovidajicich bi-
td invertovana (s frekvenci 1,6 Hz) v bloku Modi-
fikace. :

Informace o barvé kaZdého bodu se nahrava
signdlem COLOR VIDEO do Vyrovnavaciho registru
barev. Multiplexer tohoto registru je pfi reZimech
256x192 a 256x256 bodl prepnut do polohy 0 a do
vyrovndvaciho registru se 2z datové sbérnice
DMO-DM7 nahrava atribut, spoleény pro viSech 8 bodu
zapsanych v Sériovém registru. Mimo pracovni
plochu se aktivuje signdl Border, ktery prepina
Multiplexer registru barev do polohy 1 a blokuje
nahravani do Sériového registru. Na jeho vystupu
je pak trvald 0, kterd prepne Multiplexer vybéru
barev. Na vystup RGB se tak dostdva barva pozadi.
V dobé radkového zatamfiovaciho pulsu je na vystup
bloku Modifikace pfipojena trvala 1, takie v této
dobé je na vystupu RGB uroven ¢erné barvy.

Kromé barvy se do Vyrovnavaciho registru barev
nahrdva i informace o jasu a blikani. Vytvari se
tak signdly Blik a Jas. Prvni je veden do bloku
Modifikace a druhy do bloku Tvorba TV signdlu, kde
spolu se synchronizaéni smési SYNC a signaly
R,G,B vytvari Gplny TV signdl. Ten je veden ‘jednak
na vystup VIDEO a jednak do Moduladtoru VHF, ktery
vytvari VF signal v I. - III. televiznim pasmu.

Trochu jind fje situace v reZimu 512x256 bodd,
kdy je aktivni signdl BW. Ten pfepne Multiplexer
registru barev do polohy 1. Oba bajty &tené
z paméti jsou postupné nahrény do Sériového regis-
tru a vysilany dvojnasobnou frekvenci. Multiplexer
vybéru barvy prepinid mezi barvou pozadi a &ernou
(pozadi =0, ¢ernd = 1). Mimo pracovni plochu
obrazovky blokuje signdl Border nahravani do
Sériového registru. ProtoZe je soudasné aktivni
BW, Jje na vystupu Sériového registru trvala 1,
kterd prepne Multiplexer- vybéru barvy do polohy
1. Mimo pracovni plochu je tedy obrazovka éerna.

Je-1i aktivni signdl RAM ADR, generuje se oka-
mZité signdl WAIT a mikroprocesor ¢&ekd na konec
¢teni obrazovych dat. Pak se v bloku Rizeni paméti
RAM pripoji prvni polovina paméti PROM, kam je do
zobrazovacich cykld vloZen pamétovy cyklus pro
¢teni a zapis dat mikroprocesorem. Zrusi se signal
WAIT a vyhovi se poZadavku mikroprocesoru na pamé-
tovy cyklus. Podet vloZenych taktd TW je zavisly
na dobé potfebné k synchronizaci obou procesort
a pohybuje se v mezich 0 aZ 3.

Mikropo¢itaé je vybaven nékolika ' vstupnimi
a vystupnimi zarizenimi. VSechny vybérové adresy



se dekéduji v bloku Dekodér 10 adres. Pro Fizeni
vnitfnich funkci slouZi Port volby zobrazeni
a blokovani paméti ROM. Bity 5 a 6 tohoto registru
generuji fidici signaly CWl a CW2 pro uréeni rezi-
mu zobrazeni a bit 7 odpojuje pamét ROM.

Barvu pozadi ur¢uji bity 0-2 bloku Port barvy
pozadi. SouCasti tohoto registru jsou jesté dvé

jednotlivé brany. Bit 3 ovlada vystup na magneto-
fon a bit 4 je pripojen na zvukovy vystup. Vstup
magnetofonu 7je spolu s klavesnici é&ten v bloku
Port. klavesnice a magnetofonu. Magnetofon je pri-
pojen na bit 6, ostatni bity slouZi pro klavesni-
ci. Posledni dva bloky tvori sériové a paralelni
rozhrani s obvody MHB 8251 a MHB 8255A.
(pokracovdni)

Acorn Archimedes

Archimedes je zatim poslednim produktem britské
firmy ACORN, ktera se proslavila v Anglii jiz dfi-
ve svymi po¢itaéi BBC, Master a Compact.

Je to ultrarychly stoprocentné 32bitovy osobni
po¢ita¢, zaloZeny na nové technologii RISC, jehoz
srdcem je specidlni RISC - ©procesor od
Acornu-Arm. Ve své cenové kategorii drZi absolutni
primat v rychlosti, grafice a zvuku. Podle Gasopi-
su CHIP dosahuje vykonu workstations a srovnatelné
po¢itade jsou na trhu za cenu aZ pres 20 000 DM.

V souCasné dobé se volné prodavaji tfi modely
Archimeda: 305, 310 a 440. Acorn inzeruje jesté
model 410, ktery vSak neni ve skladech. Nejskrom-
néjsim je 305, ktery mad 512 KB RAM. Nasleduje nej-
rozsirenéjsi model 310 s 1MB RAM, nejlepSi 440 ma
4B RAM a 20MB harddisk. Vsechny modely jsou
standardné dodavany s jednim vestavénym 3,5" dri-
vem, barevnym RGB monitorem, my$i, klavesnici to-
toZnou s po¢ita¢i PC-AT, sériovym (RS423) i para-
lelnim (Centronics) rozhranim. VSechny maji ROM
512KB s operalnim systémem Arthur 1.2 a mnoha uzi-
te¢nymi moduly véetné Basicu, desktopu, zvukového
syntetizeru, mnoha =znakovych generatori (véetné
znakli Ceské i slovenské abecedy), prekladade as-
sembleru a mnoha dals$ich. Model 440 (a i 410) maji
navic zabudovany tzv. "module backplane" pro pri-
pojovani "moduli" (karet). K ostatnim modelim se
musi prikoupit zvlast.

Hlavni prednosti Archimeda ije ur&ité obrovska
rychlost, kterou ilustruje napf. uplny (&isté
softwarovy) emuldtor IBM PC-XT s CGA kartou, na
némZ PCTOOLS ukazuje rychlost 200% proti IBM. Mezi
triunfy patfi také vynikajici grafika (1280 x 976
bodu, 4096 barev), ktera diky vysoké rychlosti
umoZiiuje bezkonkurenéni animaci a 2zvuk (8 ne-
zavislych stereofonnich kanall, kaZdy miZe hrat
libovolné nasamplované sekvence).

Velmi prijemné plsobi, Ze vétsina toho, co uzi-
vatel k praci potfebuje, je 3jiZ v ROM. Pokud je
po¢ita¢ nastaven (Archimedes si pamatuje mnoho in-
formaci i pri odpojeni od sité), privita nas pri
zapojeni dobre udélany desktop (néco jako GEM na
Atari ST), ktery velmi usnadiuje praci s disky
a navic obsahuje rizné kalkuladky, zapisniky
a kalendare. Dale ROM obsahuje nékolik desitek
dalsich moduld a aplikaci pro préaci s grafikou,
zvukem, pismem, tiskdrnou, siti Archimedu, okny,
sprity a mnoho daldich. Z2a zminku stoji aspor
interpretaéni BASIC V, ktery podle CHIPu rusi
vSéechny dosavadni zadporné predstavy o Basicu. Je
pravda, Ze s klasickym Basicem ma& spoleéného uz
velmi malo. Jeho rychlost a obrovské moZnosti zpl-
sobuji, Ze mu vétsina ostatnich poéitaéld nemize
konkurovat ani ve strojovém kédu. BASIC V obsahuje
i uplny prekladaé assembleru ARM - procesoru, tak-
Ze prikazy Basicu se mohou libovolné kombinovat
s ¢astmi strojového kédu. Samozrejmosti je celo-
obrazovkovy editor s mnoha pohotovymi funkcemi.

Pfes vynikajici Basic je Archimedes prece jen
vice vyuZit ze strojového kédu. V podobé ARM

=310 stoji pod 1000 Lstg,

Radek Solar

= procesoru se programatorovi dostdva do ruky na-
stroj neslychanych moZnosti. Neni tfeba pripominat
zavratnou rychlost systému RISC, ktery systémen
pipelining zpracovava najednou vidy 3 (32bitové)
instrukce. Jeho instrukéni soubor je oproti odeka-
vani (RISC = Reduced Instruction SET Computer
- Po¢ita¢ s omezenym instrukénim souborem) velmi
vykonny a efektivni. Zakladnich instrukci je 44
a vétsina ma nékolik desitek obmén, kdyZ se oviem
za obménu nepo¢itd pouZiti jinych registri. ARM ma
27 32bitovych registrd, kaZdy kromé PC je uplné
univerzdlni a 1ze ho pouZit vsude.

Organizaci paméti zajistuje specidlni memory
controller chip(MEMC), ktery rozdéli fyzickou
pamét do Casti a ty promit4d na uZivatelem zvolené
adresy celkového adresovaného prostoru 64 MB. To
zna¢né zjednodusuje praci s paméti, protoZe vsech-
ny ¢asti zad¢inaji na pevnych adresach, bez ohledu
na svou proménnou délku.

UZivatel m4 k dispozici také blok bateriemi za-
lohované CMOS paméti, ktera se nevymaZe ani pri
odpojeni od sité. Obsahuje vdechny udaje o kon-
figuraci po¢itace, grafickém reZimu, tiskarné, in-
formaci o tom, co se m4 spustit pfi zapnuti poéi-
tace, kalendar, hodiny a dalsi uZiteéné véci. Zby-
tek miZe vyuZit pro své ucdely.

Archimedes m4 patici pro pfipojeni matematické
ho Floatingpoint koprocesoru, pokud viak neni pri-
pojen, simuluje ho 0S emuldtorem, S Archimedem je
dodavan zdarma také emulator mikroprocesoru 6502,

PrestoZe jiZ nyni existuje pro Archimedes mnoho
vynikajiciho softwaru, mnoho 1idi asi potési soft-
warovy PC-XT emulator, ktery sice zatim simuluje
jen CGA (ne EGA), ale =zato je velmi spolehlivy.
Dosud nebyl zjistén program, ktery by na ném
nechodil. Koncem roku 1988 by se mél zadit proda-
vat pro Archimedes operaéni systém UNIX a jiZ se
pracuje na implementaci 0S/2. Z jazykd jsou nyni
k dispozici napf. Pascal, C, Fortran, Logo.

Z hardwarovych doplikd firmy nabizeji ruzné
pridavné 3,5" a 5,25" drajvy, buffery pro tiskar-
ny, 8b i 16b zvukovy sampler, digitizer obrazu,
zarizeni pro mix obrazu 2z videa s grafikou Archi-
meda, I/0 obvody pro pripojeni vlastnich digital-
nich i analogovych zarizeni, RAM/ROM desky umoZiu-
jici vsazeni vlastnich paméti s programy a dalsi
zarizeni, naprf. multisync-monitory, které umoZni
lépe vyuZit grafickych moZnosti poéitade. :

Pfes svou bezkonkurenénost neni dosud Archime-
des na kontinenté prilis rozsifen. Vinu na tom ma
podivna obchodni politika Acornu, ktery se snaZi
systém proddvat hlavné do $kolstvi (jako drive
BBC). OCekava se vSak, Ze nejlepsi ma Archimedes
jesté pred sebou. Jesté dfive neZ UNIX a 0S/2 se
ma objevit novy Arthur 2 s vyborné udélanym multi-
taskingem a mnoha vylepsenimi.

PfestoZe Archimedes neni nejlevnéjsi, v poméru
k vykonu je jeho cena vice neZ dobrd. Cenové je
totiZ na drovni COMMODORE - AMIGA 2000, kterd se mu
ovéem svymi schopnostmi nemiZe rovnat. Archimedes
model 1440 se 4MB RAM
a harddiskem se proddva zhruba za 2400 Lstgq.
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z pohledu programatora

/3/

3. ASSEMBLER

Programator v assembleru si musi uvédomit, Ze
plna kontrola nad segmentovymi registry mu nepo-
skytuje 1libovili v manipulaci s jejich obsahenm.
Chce-1i totiZ v instrukci odkazovat na misto v pa-
méti, pak druh instrukce (pfi odkazech do kédu)
nebo i moZnost pouZit instrukci ' (pfi odkazech do
dat) zaviseji na b3hové hodnoté v segmentovych re-
gistrech. ProtoZe tedy generovany kéd zavisi na
hodnotach pri béhu, nezbyvd, neZ pri prekladu
oznamit assembleru, Ze pfi béhu na tom a tom misté
programu budou v segmentovych registrech adresy
téch a téch segmentud.

Abychem mohli stanovit zplsob prFistupu
k pamétovym objektim, musime kéd a data rozdélit
do segmentl. VSechny objekty definované v jednom
segmentu maji stejnou segmentovou adresu. Efektiv-
ni adresa’ se poCitd od zad¢atku segmentu od nuly.
Typicky program v assembleru m& tuto strukturu
(vyhrazend slova jsou tuéné):

DATA SEGMENT word public 'DATA'; zadatek sg. DATA
EXTRN ... defin. externich dat ze sg. DATA
ALFA DW 1ASDH ; definice dat v sg. DATA
DATA ENDS ; konec sg. DATA
TEXT SEGMENT word public 'CODE'; zadatek sg. TEXT
EXTRN ...defin. ext. navésti ze sg. TEXT
START LABEL far ; vchod do programu
ASSUME CS:TEXT, SS:STACK ; zajistil systém
MOV AX,DATA Po(*)
MOV DS, AX ; do DS sg. adresa DATA
ASSUME DS:DATA ; informace o obsahu DS
«os Vlastni kéd programu .....ecoevccsncses esses
TEXT ENDS ; konec segmentu TEXT
STACK SEGMENT para public 'STACK'; zaé. sg.STACK
DW 100 dup(?) ; rez. mista pro stack
STACK ENDS ; konec sg. STACK
END START ; startovaci adresa programu

Pseudoinstrukce SEGMENT a ENDS vymezuji hranice
segmentu. Pred nimi je uvedeno jméno segmentu. Na-
vésti START odpovidd efektivni adresa 0 v segmentu
TEXT, proména ALFA je na efektivni adrese 0 v seg-
mentu DATA.

Pseudoinstrukce:
ASSUME segmentovy registr : jméno segmentu
sdéluje assembleru, Ze v uvedeném segm. registru
bude pri béhu segm. adresa uvedeného segmentu. As-
sembler pak pri generovdni kédu instrukce napr.:
MOV BX, ALFA
vi, Ze pro pristup k proménné ALFA ze segmentu
DATA miZe pouZit registr DS.

Obsah segm. registru, ohlaseny pseudoinstrukci
ASSUME, plati aZ do ohlaSeni jiného obsahu stejné-
ho registru nebo do vyskytu pseudoinstrukce:
ASSUME segmentovy registr : NOTHING

RNDr. Janus Drozd

ASSUME je tedy obdobou pseudoinstrukce USING na
IBM 360. Na rozdil od ni vSak ASSUME 1lze pouZit
pouze pro segmentové registry, a nikoliv pro bazo-
vé nebo indexové registry.

Pri spousténi programu je do CS:IP zavedena
vzdalena adresa START, do SS segmentova adresa
segmentu STACK a do SP efektivni adresa konce seg-
mentu STACK (neboli velikost segmentu) - zasobnik
totiZ roste dold. V instrukci oznadené (*) zavadécd
DOSu 2 upravi hodnotu segmentové adresové konstan-
ty podle zavadéci adresy segmentu DATA.

Pomoci pseudoinstrukce
grupa GROUP segment, segment, ...
1ze zretézit uvedené segmenty do jediného segmen-
tu. VSechny pak budou mit spoleénou segm. adresu
"grupa®™ a od ni se bude poc¢itat efektivni adresa.
Celkova délka spojenych segmentl v8ak nesmi pre-
sahnout 64 KB.

Symboly oznaéujici -adresy dat nesou troji in-
formaci:

- segment, v némZ jsou data definovana;
- efektivni adresu v tomto segmentu;

- typ dat (byte, slovo, dvojslovo, ...).

PFi pristupu k datim oznadenym symbolem s¢ seg-
ment, v némZ jsou data definovana, hleda mezi
ohlasenymi obsahy segmentovych registri (pomoci
v misté vyskytu instrukce platnych pseudoinstrukci
ASSUME). Nenajde-1li se, je ohlasena chyba. Jinak
se generuje instrukce pristupujici k paméti pres
uréeny segm. registr.

Mnemonika mnoha instrukci je navrZena tak, Ze
k vygenerovani spravného kédu je treba znat i typ
dat. Proto v instrukci nestaéi uvést adresu, s niz
se m& pracovat, nybrZ bud symbol, ktery md svij
typ i segment, nebo explicitni udaj o typu a seg-
mentu. Napr. v instrukci:
INC WORD PTR DS:[2D6H]
zapis WORD PTR sdéluje, Ze to, co se ma inkremen-
tovat na efektivni adrese 2D6H v segmentu zpri-
stupnéném registrem DS, je slovo.

Externi symboly oznadujici adresy dat se defi-
nuji pseudoinstrukci:
EXTRN symbol : typ, symbol : typ, ...
Tento zapis poskytuje asembleru potrebnou informa-
ci o typu symbolu, hodnotu efektivni adresy symbo-
lu doplni 1linker. Schazi véak jméno segmentu, na
néZ se v puvodnim navrhu patrné zapomnélo. Proto
byl zaveden predpoklad, Ze je-li pseudoinstrukce
EXTRN umisténa v néjakém segmentu, jsou ji zavede-
né symboly deklarovany ve stejném segmentu. Je-1li
EXTRN mimo segmenty, nelze poéitat s pritomnosti
segm. adresy symbolu v segm. registru a je treba



ji explicitné zavést napf. instrukcemi
registru nelze primo zavést konstantu):
MOV AX, SEGMENT symbol
MOV ES, AX

(do segm.

Navésti, tj. symboly oznadujici mista v kédu,
maji jednu zvlastnost. Na rozdil od symboll ozna-
¢éujicich data obsahuji v sobé informaci (vedle
segmentu a efektivni adresy), zda jde o blizkou
nebo vzddlenou adresu. Diky tomu napf. instrukce:

JMP NAVESTI
nevyZzaduje 2Zadnou dodateénou specifikaci, zda se
md generovat skok na blizkou nebo vzdalenou adre-
su., Assembler pak ale nemiZe volit blizkou nebo
vzddlenou adresu automaticky podle toho, zda skok
vede pres hranici segmentu. Misto v programu, na
néZ vedou odkazy ze stejného i z jinych segmentq,
je nutno ozna¢it dvéma navéstimi.

Externi navésti definujeme pseudoinstrukci:
EXTRN label : vzdal, label : vzdal, ...
kde "vzdal" je FAR nebo NEAR a urcuje, zda jde
0 vzdalenou nebo blizkou adresu. Pro blizké adresy
je tento popis nedostateény, a tak stejné jako
u dat 2zaleZi na umisténi pseudoinstrukce dovnitr
spravného segmentu,

Kéd v assemblerském programu je rozdélen do

procedur vymezenych pseudoinstrukcemi:
jméno_procedury PROC vzdal a
jméno dury ENDP.
Pojem procedura by vsak nemél navozovat predstavu
samostatného podprogramu s jednim vchodem a jednim
vychodem, jako ve vyssich PJ. Procedura ma pouze
tyto dvé funkce:

- definuje navésti jméno procedury jako blizké,
nebo vzdalené, podle obsahu vzdal;

- zajistuje, Ze vSechny instrukce RET pouZité
v procedure budou odpovidat vzdal.

Navésti lze definovat tak, Ze je umistime pred
instrukci a oddélime dvojteckou. Pak pijde o bliz-

ké navésti. Univerzalnéjsi zplisob poskytuje
pseudoinstrukce: :
ndvésti LABEL vzdal.

0 dalsich atributech, které se vyskytly v ukaz-
kovém programu v assembleru, se zminime v Casti
4.5 a'na zac¢atku 5. kapitoly.

0d assembleru se oéekava, Ze pokud nezpracovava
makra, mél by byt nejvyse dvoupriuchodovy. Nestast-
na architektura 8086/88 zplisobuje, Ze kéd 1lze ge-
nerovat ve dvou prichodech pouze za cenu jistych
omezeni. Problém je v tom, Ze v pripadé doprednych
odkazl (at uZ na navésti nebo na data) zavisi ne-
jen obsah, ale i poc¢et bytd generovaného kédu na
segmentu, do néhoZ symbol patri. Proto assembler,
chce-1i v prvnim prichodu pridélit navéstim
efektivni adresy, musi u ndavésti uhodnout, zda je
blizké nebo vzddlené (hada blizké) a u dat, ve
kterém segmentu jsou definovdna. Hada-1li Spatné,
_dojde k chybé ohlasené jako "Phase error between
passes" a programdtor ma smilu. Proto se v as-
sembleru doporucuje:

- definovat viechna data pted prvnim pouZitim;

" - dopfedné odkazy na vzdalenad navéiti oznadit ve
zdrojovém kédu atributem FAR.

Podobnd chyba, zplsobend Spatnym umisténim
pseudoinstrukce EXTRN, bude ohlasena aZ pri linko-
vani a hledd se jesté huir.

NejrozSirenéjsim assemblerem na PC je MASM fir-
my Microsoft. Jeho manudly jsou natolik neprfesné,
Ze je mnohdy tézZké odlisit, co je chybou a co ku-

riozitou assembleru. Jeho kvalitu ilustruji niZe
uvedené priklady.

Instrukce SCAS slouZi k hledani hodnoty v re-
tézci. V manudlu je explicitné uvedeno, Ze to, zda
instrukce hodnotu nasla, poznédme z nulového resp.
nenulového obsahu registru CX. Neni to pravda, CX
bude nulové jak v pripadé neuispésného hledani, tak
v pripadé nalezeni hodnoty na posledni moZné adre-
se.

Za¢inajici programidtor zpravidla nevi, jak as-
sembleru sdélit, zda instrukce RET oznaéuije blizky
nebo vzdaleny navrat. Zkusi obvykle napsat:

RET FAR ; obdoba spravného JMP FAR XX,
coZ asembler akceptuje, ale vygeneruje jinou
instrukci.

AZ do ¢étvrté verze byl popis struktury segmentd
v MASMu dosti sloZity a operdtor OFFSET (vracejici
efektivni adresu symbolu) byl navrien nestastné.
Ve verzi 5 byl zaveden alternativni, zjednodudeny
popis segmentl a pri té prileZitosti byl zménén
vyznam operatoru OFFSET. Aby byla zachovéna sludi-
telnost s predchozimi verzemi, bylo stapoveno, Ze
novy vyznam OFFSET plati pouze tehdy,”kdyZ se po-
uZivaji zjednodusené popisy segmentll. Celd potiz
je v tom, Ze nové popisy segnentﬁ nemaji vyjadro-
vaci silu starych. Proto je nutno kombinovat nové
i staré. Programator pak nevi, kde mu plati novy
a kde stary vyznam OFFSET, a v manualu reseni ne-

najde.
Direktivou
+RADIX 16

1ze zménit implicitni &iselnou soustavu na hexa-

decimalni. Nicméné asembler pak vyhodnoti konstan=-

ty 49D a 10B jako (dekadicky) 49 a 2, protozZe
hexadecimdlni ¢islice D a B bude povaZovat za
sufixy ménici ¢iselnou soustavu.

Je-1i symbol definovdn pseudoinstrukci:
ALFA EQU BETA

a zverejnime-1i jeho hodnotu pseudoinstrukci:
PUBLIC ALFA,

pak assembler bude pseudoinstrukci PUBLIC ignoro-
vat. Experimentdlné 2zjisténd "spravna" definice
ALFA je:

ALFA EQU BETA + 0

pti niZ se chyba neprojevi.

Nastésti jiné SW produkty firmy Microsoft maji
v pruméru lep$i kvalitu. Jinak by bylo v zajmu
programdtorld vytvorit databdzi chyb SW nastroju.

4. VY551 PROGRAMOVACI JAZYKY

Pri prvnim seznameni s architekturou procesoru
8086/88 vznika dojem, Ze Jje pro implementaci vys-
sich PJ velmi vhodna. Podporuje napr. vytvareni
aktivaénich zdznaml na zasobniku a snadny pristup
k lokdlnim datim. Ve skuteénosti se vSak architek-
tura Intel opird o tuto koncepci:

"UmoZnit snadnou a efektivni prdci s malymi objek-

tyy s velkymi objekty pracovat jinak a
sloZitéji. "
MySlenka, Ze se jinak pracuje s malymi daty

a programy a jinak s velkymi je vSak v pfimém roz-
poru s idejemi vyssich PJ.

Implementace vyssSich PJ na PC maji fadu spoleé-
nych rysi. Povéimneme si nejbéiZnéjsich prekladacui:
MS Pascalu, MS C, Turbo Pascalu, Turbo C a vyji-
meéné také MS Fortranu a MS Basicu. VSechny infor-
mace o téchto systémech rychle zastardavaji, a tak
je moZné, Ze v blizké dobé budou dostupné novéjsi
verze téchto produktl, neZ se podarilo ziskat
autorovi prispévku, a-nékteré zde uvedené udaje uz
nebudou platné.
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4.1 Z4kladni datové typy

V celo¢iselnych typech je situace prehledna:

délka |znam.| jazyk C NS Pascal | Turbo Pascal
4 byty | ano | signed long | INTEGER¢ LONGINT
 byty | ne um@pgmm - :

2 byty | amo | int INTEGER INTEGER

2 byty | ne | unsigned int | WORD WORD

1 byte | ano | signed char | SINT SHORTINT
1 byte | ne | unsigned char | BYTE BYTE

S typem real je jedna pricipidlni potiZ. Proce-
sory Frady 80x86 nemaji instrukce pro provadéni
operaci nad ¢isly v pohyblivé ¢arce. Redlné opera-
ce misto nich provadéji koprocesory 80x87. Avsak
zdjemcd o poc¢itani s readlnymi &isly je podstatné
vice neZ téch, kteri jsou ochotni investovat do
(dosti drahého) koprocesoru. Pak nezbyva, neZ pro-
vadét operace nad redlnymi ¢éisly programové. Popi-
Seme, jak témto uZivatelim vysSel vstric Turbo Pas-
cal. :

Tento preklada¢ miZe pracovat ve dvou reZimech.
Ve standardnim md4 uZivatel k dispozici 6-bytovy
typ real a knihovnu podprogrami, které nad nim
(nepfilis rychle) provddéji aritmetické operace.
V rozsifeném reZimu Jjsou navic definovany typy
single (4 byty), double (8 bytld) a extended (10
bytl). Operace roz$ifeného rezZimu miZe provadét
bud koprocesor, nebo podprogramy emulaéni knihov-
ny. Zvolimeli emulaéni knihovnu, pfeloZeny progranm
ji bude obsahovat, ale pouZzije ji, jen pokud ko-
procesor neni prFipojen. |

Drobnou nevyhodou je, Ze v emula¢nim reZimu je
zpracovani typu real méné efektivni, neZ zpracova-
ni ostatnich tfi typl. Koprocesor ani emulaéni
programy neuméji pracovat primo s typem real,
a tak ho prevadéiji na extended.

V MS Pascalu je typ real 4 nebo 8-bytovy (real,
real8), stejné jako v jazyku C (float, double).

Oba Pascaly pouZivaji pro reprezentaci hodnot
vyétovych typl 1 nebo 2 byty podle mohutnosti typu
(do 256 hodnot 1 byte). V Turbo C jsou v souladu
: normou vSechny konstanty definované vyctem typu

nt.

Typ ukazatel je v MS Pascalu reprezentovan
2-bytovou blizkou adresou, v Turbo Pascalu
4-bytovou vzdalenou adresou (!). V C jsou k dispo-
zici blizké i vzddlené ukazatele a jejich pouZiti
jednak zévisi na pamétovém modelu, jednak miZe byt
ovlivnéno programidtorem. BliZe o tom v daldich
kapitolach.

4.2 Standardni aktivaéni zaznam

Jak se ve vyssich programovacich jazycich pri-
déluje pamét proménnym? To zAavisi na povaze jazy-
ka. V jazycich jako Fortran nebo Basic se kazZdé
proménné pridéli usek paméti, jehoZ velikost je
uréena typem proménné. Toto uspofadani je velmi
jednoduché, ale ma dvé nevyhody:

- V pribéhu celého vypoétu je pamét pfidélena
véem proménnym. Tim vzristaji celkové naroky
programu na pamét. _

28 - Nelze pouZivat rekurzivni volani podprogramui.

Jazyky algolského typu, tedy napt.
Simula, Modula, ADA, déli proménné na globalni
a lokalni. Globdlni proménné jsou deklarovény
v hlavnim programu, lokdlni v podprogramech. Glo-
balni proménné existuji po celou dobu provadéni
programu, zatimco lokdlni proménné vzniknou pri
zavolani podprogramu a zaniknou pri jeho dokonde-
ni.

Implementace mechanismu pridélovani paméti lo-
kdalnim proménnym vychazi ze skuteénosti, Ze pro-
ménna, ktera drfiv vznikla, pozdéji zanikne. Proto
je pfirozené vymezovat prostor pro lokalni promén-
né (alokovat proménné) na zasobniku.

Pri zavolani podprogramu se zmensi hodnota
ukazatele zdsobniku tak, Ze na vrcholu zasobniku
vznikne volnd oblast potfebné velikosti pro tzv.
aktivaéni zdznam. V aktivaénim zaznamu budou ulo-
Zeny:

Pascal, C,

- hodnoty lokdlnich proménnych podprogramu;

- hodnoty pomocnych proménnych, které vygeneroval
prekladac¢; /

- hodnoty parametrﬂ podprogramu.

Aby se po skon¢eni podprogramu vypoéet mohl
vratit k predchozimu aktivaénimu zaznamu, je v AZ
uloZen také ukazatel na néj. Rikdme mu ukazatel na
dynamického predchidce, protoZe ukazuje na AZ pod-
programu, ktery byl dfive zavoldn. Kromé toho AZ
podprogramu X musi obsahovat také ukazatel na AZ
podprogramu, v némZ je X deklarovdn, obsaZen. Tomu
Iikame ukazatel na statického prfedchidce. Vyjimkou
je ovéem jakyk C, v némZ podprogramy nemohou byt
obsaZeny v jinych podprogramech.

Priklad: Predpokladejme, Ze v podprogramu A v Pas-
calu jsou deklarovany podprogramy B a C. Kdyz
A zavola B a B zavolad C, vypadaji aktivaéni zazna-
my na zasobniku takto:

staré aktivaéni zdznamy

aktivaéni zdznam A

i -_Ej

aktivaéni zdznan B

dynamicky
predch.

staticky
predchidce

J |

—|— aktivaéni zdznam ¢ —|—

pracovni oblast

VSechny autorovi znamé implementace vysSich PJ
ukladaji aktivaéni zaznamy na HW zadsobniku, na je-
hoZ aktudlni vrchol v segmentu SS ukazuje registr
SP. Velikost HW =za&sobniku je omezena velikosti
segmentu, tj. 64 KB. Takto 7jsou omezeny pamétové
naroky lokdlnich objektd v sou¢asné aktivnich pod-
programech i hloubka rekurze.

Registr SP vidy ukazuje na niZsi bgte slova
nachdzejiciho se na vrcholu HW zasobniku. PFi
ukladani dat se hodnota SP zmensuje. Na niZe uve-
denych obrazcich se z&sobnik bude zapliovat smérem
dolu.

Standardni tvar aktivaéniho zdznamu byl zaveden
firmou Microsoft a v zdkladnich rysech je vieobec-
né dodrZovan. O odchylkdch se zminime ddle. Pokud
implementace PJ akceptuje tento standard, lze pak
ladicimi prostfedky jako CodeView, nebo TurboDebug
analyzovat, zobrazovat a zpristupfovat obsah bého-
vého zésobniku.



--- gtaré aktivaéni zdznamy ---

parametry podprogramu

staticky spoj (je-1i tieba)
ndvratovd adresa (kritki nebo dloud)

& dynamicky spoj o e
lokdlni proménné
pracovni zdsobnik

SP=> | :

Volani podprogramu probihd takto:

- volajici program umisti na 2zasobnik hodnoty
parametri (tim zaéne vytvaret novy AZ);

- je-1i volany program staticky vnofen do jiného
podprogramu X, volajici uloZi na zasobnik odkaz
na aktivaéni zaznam X (staticky spoj);

- instrukce volani podprogramu CALL zapise na za-
sobnik navratovou adresu;

- volany podprogram obdrZi v BP adresu aktivacni-
ho zaznamu volajiciho a uloZi ji na zésobnik

(dynamicky spoj):

- do BP umisti adresu svého (pravé vytvareného)
aktivaéniho zaznamu; -

- na vrcholu zasobniku vymezi oblast pro své lo-
kdlni proménné.

Standardni zadatek a konec podprogramu vypada
takto:
PODPR: PUSH BP ; odkaz na dynamického predchidce

MOV BP, SP ; do BP adresa vlastniho akt.zdzn.
SUB BP, rozsah lokilnich proménnych

PUSH SI ; jen pokud podpr. méni reg. SI

PUSH DI ; jen pokud podpr. méni reg. DI
; vlastni podprogran

POP DI  ; jen pokud bylo PUSH DI

POP SI ; Jen pokud bylo PUSH SI

MOV SP, BP ; likvidace mista pro lok. prom.

POP BP ; obnoveni ukazatele na akt.zazn.

RET ; navrat
(Uschovavini a obnovovdni SI a DI se v Turbo
Pascalu 4 nepouZiva.)

Pro pristup ke svym parametrim a lokdlnim
proménnym podprogram pouZivd bézovani registrem
BP. Pfi pouZiti BP totiZ procesor implicitné pra-
cuje se zasobnikovym segmentem (viz kap. 1). K ob-
sahu BP se priéita posunuti, které je pro paramet-

kladné, pro 1lokdlni proménné zaporné.
Pofebujeme-1i pfistoupit k objektu s posunutim XX
na predchozi statické irovni, 1ze pouZit napf.
obratu: :

ATARI ST predpovid4d podasi?

zajimavym systémem pro pEipojeni k poéitaéi
ATARI ST je TIMESTEP (cena 850 GBP). Jedna se
o kompletni sestavu pro pfijem snimkl 2z metero-
logickych druZic Meteostat-3, GOES a NOAA. Sestava
se z parabolické antény, pfedzesilovaée, piijimace
a dekodéru. Chcete-1i si prohlédnout Evropu, Afri-
ku a oba americké kontinenty z vysky - mate moZ-
nost.

MOV DI, (BP+4); DI=adresa stat. nadf. akt. zazn.
MOV AX, SS:[DI+XX); AX:=hodnota proménné
(pEiklad predpoklada.blizkou navratovou adresu).

Tento zplsob pristupu k proménnym deklarovanym
ve staticky nadfazenych blocich vyZaduje ve srov-
nani s udrZovanim displeje (tj. pole odkazi na
statické nadfizené) méné organizachich akci a méné
paméti. Doba pristupu k proménné je horsi pouze
pti pfekradovani vice neZ jedné statické urovné.
Dalsi vyhodou ' pouZité metody je, Ze predavame-li
podprogram jako parametr, sta¢i s nim predat adre-
su aktivaéniho zaznamu statického nadrfizeného
a nikoliv cely displej.

4.3 Volaci konvence

V predchozim odstavci jsme pomléeli o tonm,
v jakém pofadi se parametry zapisuji na zasobnik
a kdo je ze =zasobniku odstrani. Je zrejmé, :Ze
i v této otdzce musi nastat shoda mezi podprogra~-
mem a kazdym modulem, ktery jej vola. Takové doho-
dé se rika volaci konvence.

Pri volani podprogramu se jevi jako nejpriroze-
néjsi uklddat parametry v tom porfadi, v jakém jsou
uvedeny v hlaviéce. Pak ve vytvoreném aktivaénim
zaznamu bude mit prvni parametr nejvétsi posunuti
a posledni nejmensi.

Chceme-1i vSak pouZivat podprogramy s proménnym
poétem parametril, popsany postup se nehodi. Polet
parametri se pak obvykle uréuje z hodnoty prvniho
nebo nékolika prvnich parametri. K tomu potrebuje-
me, aby posunuti prvniho parametru nezaviselo na
poétu parametrii. Toho dosdhneme, uloZime-1i para-
metry na zasobnik v opaéném poradi, neZ v Jjakém
jsou uvedeny v hlavicce.

Ukl4dani pevného poétu parametrl ve stejném po-
fadi, v jakém jsou v hlaviéce, nazyvame pascalskou
volaci konvenci. Parametry pak odstrani volany
podprogram instrukci RET (RET na 8086/88 miZe mit
parametr uréujici, o kolik se mi zménit hodnota
SP).

Ukladani potencidlné proménného poétu parametri
v obriceném poradi nazyvame volaci konvence C.
Parametry pak odstrafiuje volajici. Pouze ten totiz
s jistotou vi, kolik jich je.

Pascalskd volaci konvence volaci konvence C

vyssi adr.
1. parametr posledni parametr
n-tj parasetr 1. parametr
staticky spoj ndvratovd adresa
ndvratové adresa dynamicky spoj
ety o) | 5

Pascalskou volaci konvenci pouZivaji i prekla-

dade Fortranu a Basicu. Je ponékud efektivnéjsi

neZ konvence C.
(pokracovédni)

Informace ze zahrani¢i

TAS AMSTRAD

Tato zkratka oznaéuje novou sluzZbu 602. 20
SVAZARMU. Ve spoluprici se 2020 Media bylo zf¥izeno
Technické poradenstvi A Servis (odtud zkratka TAS)
pro vyrobky - britské firmy AMSTRAD. Z&rovei TAS
provadi zprostfedkovani prodeje za devizy. ZboZi
je po potvrzeni provedené platby vydéno z konsig-
naéniho skladu v Praze. Informace ve stredisku
VTI, Martinsk4 5, tel. 228774.
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HARDCOPY SAPI-1 NA TLACIARNI K6313

Mikropoc¢itaéova stavebnica SAPI-1 bola
v poslednej dobe rozsSirend o dosku DGD-1, ktora
spolu s Basicom V5.0/G umoZiuje po¢itadovi grafi-
ku. Pre uZivatela je ale ddélezité z vykreslenych
obrdzkov na obrazovke ziskat trvaly =zaznan.
Tla¢iaren K6313 v spoluprdci s prisluinym podpro-
gramonm toto umoZiuje.

Doska DGD-1 pracuje s rastrom 320x240 bodov
a obsadzuje blok 16KB v Iubovolnej Stvrtine adres-
ného priestoru operacnej pamate po¢itada. Obsah
bytu z tohoto priestoru sa zobrazi vo forme &smych
susediacich bodov v obrazovom riadku, byt na prvej
adrese v lavom hornom rohu. KaZdému bitu je pride-
leny 1 bod, prvému bodu bit s najvyssou vahou.
Obrazovému riadku prislicha 40 bytov. Dalsi
obrazovy riadok ovladajui byty o 64 adries vyssie.
Z cekového priestoru 16KB sa vyuZiva len 42x240
bytov.

Tla¢iareri K6313 umoZiuje okrem tlace beZnych
. znakov aj prepnutie do grafického médu, ktory je

pouZity pri HARDCOPY. Tlaéiaren pouZiva 8 ihliéiek

pricom bitu b0 prislucha najspodnej$ia a bitu b7
najvrchnejsia ihliéka. Vzdialenost medzi ihlickami
je 1/72 palca, z toho potom vyplyva potreba
nastavit vzdialenost riadkov na hodnotu 8/72
palca. Poloha prepinadov na paneli pod krytom
tla¢iarne musi byt nasledovna: 7-1 off, 7-2 on,
poloha daldich prepinadov nie je kriticka.

Ing. Miroslav Ondruska

Podprogram 2zabezpeéujici HARDCOPY, tabulka 1,
vykona transformidciu obsahu 2z grafickej videoram
na data postupne posielané na tlaciaren. Je prelo-
Zeny od adresy 1FO00H, programovy riadok 15, po
adresu 1FA6H a nepouZiva Ziadne pomocné registre
RAM-pamate. Ku svojej ¢&innosti potrebuje vediet
adresu handleru tlac¢iarne, riadok 11. Umiestnenie
dosky DGD-1 sa predpoklada v poslednej Stvrtine
adresného priestoru, od adresy CO00OH, riadok 18.
Po prepnuti riadkovania na 8/72 palca a poCiatoé-
nom nastaveni registrov, riadok 17 aZ 20, nasledu-
je usek, ktory zabezpedi vykreslenie 240 obrazo-
vych riadkov, riadok 24 aZ 43. Na zaCiatku useku
sa K6313 prepne do grafického médu, riadok 24, po-
sunie obrazok do stredu papiera, riadok 25, a vy-
tlaéi 8 obrazovych riadkov, riadok 28 aZ 30. Tato
&innost sa v cykle vykona pre vsetky dalsie osmice
obrazovych riadkov. Na zaver podprogramu nasleduije
eSte prepnutie riadkovania“  na 1/6 palca, riadok
44. Ak pracujete s inym riadkovanim bud zmenite
tuto ¢ast podprogramu, alebo po ndvrate z podpro-
gramu méZte zmenit riadkovanie basicovym prikazon.

Uvedeny podprogram sa 2z uzivatelského programu
spusti beZnym volanim podprogramu. V tabulke 2 je
ukdZka skopirovanej uZ dopredu pripravenej video-
ram spolu s listingom kratkeho basicového pro-
gramu. Skopirovanie trva nieco vyse minuty a obra-
zok ma rozmery 135x84,5 mm.

Tab. 2 - ukaZka volania podprogramu HARDCOPY

LLIST

-
e

19
20
=@
49
=2

FRINTHL" .
PRINTH#L" :
X=CALL (HEX (1F22) ,?)

a vysledok ¢innosti

UKAZKA HCOFY GRAFICKEJ VIDEORAM SAPI-1 NA K&313"
RIADOK PRED OBRAZKOM"

4
-“ .

PRINTHL"
FRINTH#L"

1.

>
-

RIADOK Z& OBRAZKOM"
RIADOK ZA OBRAZKOM"

REEDY
s RUN

UKAZKA HCOPY GRAFICKEJ VIDEORAM SAFPI-1 NA K&6313

1. RIADDK PRED OBRAZKOM
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1. RIADOK ZA OBRAZKOM
2. RIADOK 24 DOBRAZKOM
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Tab. 1 - vypis programu

5 ok b e o e o oo s o b oo oo o o ool oo e o e o o R RO R R R R FOR
; % HARDCOPY SAPI-1/BASIC VS. 0 ==> K6313 *
5 bbb o o o e o e af s e s s oo ol R ROROR B Ofe o o o ok e s ko
; VSTUP :OBSAH VIDEORAM (ADR. BCORGH)>

;) VYSTUP: TLACIAREN K6313

5 MENI : VSETKY REG.

; VWZADUJE : PRAZDNY BUFFER TLACIARNE

..............................................

K6313 EQU 7BSH; ADR. OBSLUZ. PROG. TLACIARNE
) =¥STUP:C REG.
} =MOZE MENIT:PSW, BC REG.
ORG 1FO0H ; UKLADACIA ADR. DO EPROM
. PUBLIC HCOPY
HCOPY: CALL YPOSN1
LXI H, BCO80H ; POC. ADR. VIDEORAM
LXI D, 64 ;'VZDIALENOST 2 BODOV
MVI B, 30 ;R0=240/8 NAD SEBOU
} ;'248-POCET OBR. RIADKOV
; 8=POCET POUZITYCH
\ IHLICIEK
STLPC1: CALL GMOD s VYTLACT (78+320)%240
CALL XPOSUN BODOV
PUSH H
MVI C, 40 ; 49%8 BODOY V¥ RIADKU
RIADOK: CALL BYT
DCR c
JINZ RIADOK
CALL CR
POP H.
DAD D
DAD D
DAD D
DAD D
DARD D
DAD D
DAD D
DAD 5}
DCR £
» JINZ STLPC1
CALL YPOSN2
RET
: ;VYTLACI 8%8 BODOV
B :3?" 2,9 ; REG. C~KTORY BIT BYTU
24 - MV e, 8 ; REG. B=8-POCET BODOV
CALL BIT
CALL ZNAK ; TLACI 8 BODOV NAD SEBOU
DCR . C ;DALSI ZAUJIMAVY BOD
{:i ﬁi ;POSUN O 8 BODOV VPRAVOD
POP =3
RET
BIT: PUSH H ; ZISKA SKUPINU 8 BODOV
*RA A ; NAD SEBOU
S2: PUSH =3
PUSH PSW
MOY A M
S1: RAR ; OSAMOSTATNIT ZAUJIMAVY BOD
DCR c
JINZ s1

XTHL
MOV A H
POP B
RAL
DAD D ;POSUN 0 1 BOD DOLU
POP B ; OBNOVA C REG.
DCR £
JNZ s2
POP H
RET ;¥ A REG. ZIADANE BODY
GMOD : MVI A, 1BH  GRAFIC. MOD K&313
CALL ZNFRK
MVI A, 4BH ; CHR$C27); "K"; CHR$C(N1);
CALL ZNFAK CHR$C(N2);
MvI A, BEH ; 78+320=18EH BODOV V
CALL ZNRK RIADKU
MVI A1
CALL ZNAK
RET
I..-.-A ------------------------------------------
YPOSNL: MVI A, 1BH NASTAY POSUN VOZIKA O
CALL ZNAK 8/72 PALCA
MVI A, 41H i CHR$<(27); "A"; CHR$(8)
CALL ZNAK 3
MYI A 8
CALL ZNAK
RET
YPOSN2: MVI A, 1BH ; NASTAY POSUN VOZIKA O
CALL ZNAK : 1/6 PALCA
MYI A, 32H CHR$C27); "2
CALL ZNRAK
RET
Pl o R e ol a5 Ko re ‘a2 8 wie L T BBl o) RS e e s S s AR B s are de s olimiel R IS, . 8
XPOSUN: PUSH - ; POSUN OBRAZKU DO STREDU
MVI c.78 ;0 78 BODOV :
XPOSN1 - MVI A8
CALL ZNAK
DCR C
JINZ XPOSNL
POP =
RET
e N ey e e ate T e e s a ala et et s, s¥a s IR ENE N W, T 0Ne ale
CR MY A, BAH  ; NOVY RIADOK+NAVRAT
* CALL ZNRAK VOZIKA
MVI A, BDH
CALL ZNAK
RET
S s BTar o o e i aall "aka s ata™s v e lafaral ale i s oo -aletus o vin ik €6 Bl 8" ¢ Poave)s
ZNAK : PUSH £ ;VSTUP:A REG.
MOV C.A 3 MENI :PSH
CALL K6313 ; POSLE ZNAK NA TLACIAREN
POP t
RET
END

CELOSTATNI SOUTEZNI PREHLIDKA ERA'89 TRENCIN-

&‘“"”’4‘-

se uskuteéni ve dnech 18.
g @ g - 25,11.1989. Bude v téchto
- % ®= dnech vefejnosti pFistupna denné
= ERA Smod 9:00 do 18:00 hod. Misto
9 88 & glouhého povidani pFipojujeme
/{II‘|‘\\\ seznam planovanych doprovodnych

J akei:

TRENCIM

VyhlaSeni na2juispésnéjsich sportovcl Svazarmu SSR
Prehlidka vitéznych praci festivalu audiovizual-
ni tvorby :

Prehlidka praci Svol
Odborné prednasky z elektroniky, vypocetni tech-
niky, audio a videotechniky pro verejnost

odborny seminaf "Programovani minirobotd a mini-
stroji" ve spolupraci s DT CSVTS Bratislava
Skoleni instruktori elektroniky II. tfidy
Prodejni stanky DOSS, Tesla ELTOS, Tesla II. ja-
kost, TUZEX

Slovenska kniha, Supraphon, Opus a pod.

Vystava profesiondlnich vyrobkd &sl. vyrobch
Promitadni odbornych a zdbavnych videopregrami
SoutéZe pro navstévniky

konzultaéni a predvadéci stredisko’ pro navstév-
niky

Elektronicka dilna mladeZe

Kolektivni radioamatérskd stanice OK3KTN
Amatérské videostudio

Burza programi k poéitaéim a elektroniky

Videodisko ples a galakoncert na pocest prehlid-
ky ERA'89
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Stfedisko
védeckotechnickych informaci Svazarmu
pro elektroniku
Martinskd 5, 110 00 Praha 1

SluZby stfediska

Jsou poskytovany pouze osobné. VyrFizovani &lenstvi
a hostovani v 602.20 Svazarmu, pristup ke knihovné
¢asopisi na mikrofisich, pofizovani ozalitovych
kopii z knihovny ¢&asopisl, prodej programovych
produktd Mikrobdze, zpravodaje Mikrobaze, nepaji-
vych kontaktnich poli, technické poradenstvi pro
vyrobky firmy AMSTRAD a poskytovani informaci
o odbornych akcich Svazarmu.

Pracovni doba
pondéli zavieno
utery aZ é&tvrtek 10 - 12 14 - 17
patek 10 - 12 14 - 16
_AMSTRAD pondéli aZ patek 8 - 10
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Seznam Easopisd na mikrofisich

64'ER-Das Mag. fuer comp.fans (DE), ACM Siggraph:
Comp. Graphics (US), Applied Mathematical. Model-
ling (GB), Bajtek (PL), Byte (US), Chip-Das Mikro-
comp. Magazin (DE), Communication News (US), Conm-
munications of the ACM (US), Computer (IEEE) (US),
Computer Aided Design (GB), Computer Design (US),
Computer  Graphics And Applicat. (US), Computer
Journal (GB), Computer Networks (NL), Computing
Reviews (US), Comsat Technical Review (US), Desk-
top publishing World (GB), Datamation (GB), Elec-
tr. Sound+Rte (CH), Electr. and Wirel. World (GB),
Electri - onics (US), Electronics =~ Int. Edition
(US), Elektor (DE), Elektronik (DE), Elektronique
Praktique (F), Elo (DE), Elrad (DE), Ezermester
(MLR), Funkamateur (NDR), Funkschau (DE), Happy

MONITOR z'nformacz’
strediska VII SVAZARMU

Computer (DE), Hifi News and Rec. Review
Hobby (Magazin der Technik) (DE),
R&D (US), IEEE Trans. Circ.
Trans. Syst. Man Cybern. (US), IEEE Trans. on
Softw. Engineering (US), Industrial Robot (GB),
Industrial and Proc. Control Mag. (GB), Informati-
on and softw. technol. (GB), Intern. Business
Equipment (BE), Journ. Acous. Soc. Amer. (US),
Journ. Parall. Programming (US), Journ. of The
Aud. Eng. Soc. (US), Kompjutr za vas :(BG), Kompu-
ter (PL), Laser & Applications (US), MC - Die
Mikrocomp. Zeitschrift (DE), Microelectr. and Re-
liability (GB), Mikromagazin (MLR), Mikrodok (DE),
Mikroklan (PL), Mikroprocess. Sredstva I Sist.
(SU), Moj Mikro (YU), Nachricht. Elektr. + Telema-
tik (DE), Office Equip. and Products (JP), Perso-
nal Computer World (GB), PC Magazin (DE), Practi-

(GB),
IBM Journal of
Systems (US), IEEE

cal Computing (GB), Practical Electronics (GB),
Practical Wireless (GB), RE - Radioelektronik (
PL), Radio (SU), Radio Electronics (US),

Radio-Amater (YU), Radio und Fernsehen Elektronik
(NDR), Radio-Televizija-Elektronika (BG), Radio-
elektronik (PL), Radidtechnika (MLR), Revija za
mala rac¢unala (YU), Robotica (GB), Siemens R&D Re-
ports (DE), Simulation (US), Software-Practice and
Exper. (GB), Solid State Communications (GB),
Solid State Technology (US), TB =~ Report (DE),
Techniky Komputerowe (PL), The Office (GB), Toshi-
ba Review (JP), 2X Computing Monthly (GB)

Pouiité zkratky:

US-USA, GB-Velkd Britinie, YU-Jugosldvie, JP-Japonsko,
(H-Svycarsko, BG-Bulbarskd lid. republika, F-Francie,
BE-Belgie, DE-NSR, SU-SSSR

Knih sic

Forth (programovaci jazyk - manudl v cestiné) *
Priru¢ka jazyka Basic pro 2X Spectrum (kniha
v Cestiné) * Przewodnik pro ZX Spectrum (v polsti-
né) * Uvod do programovani ve strojovém jazyku ZX
81, ZX Spectrum (kniha v ¢estiné ) * 2ZX Microdrive
+ Interface I (kniha v angliétiné) * 2X Spectrum
I + II (kniha v angliétiné)

ooooooooooooooooooooooooooooooog;ooooooooooooooooooo Informacc ZC Zahfaﬂiéf

POKE nékam, néco

je noéni mirou mnohych hernich fanatikld. Zajimavé
"pouky" najdete v jugosldvském ¢asopisu Moj mikro.
Casopis je mikrofiSovdn 602. 20 Svazarmu a je
k dispozici ¢lenim Svazarmu ve stfedisku VTI,
Martinska 5, tel. 228774. :

ZX SPECTRUM / FISHER TECHNIC

Nazev nenaznaduje spojeni firem, ale hardware.
Potfebny popis modulu styku véetné schematu,
seznamu souCdstek a desky tisténych spojli na‘jdete
v jugoslavském Casopisu Moj mikro 2/1989, str.12.

HYPERPAD

Slovo "hyper" se vaZe k dnes velmi citpvanému
vyrazu "hypermedia", slovo "pad" pak je zkratkou
"Personal Application Developer", neboli - yolné
preloZeno - prostredek pro vyvoj osobnich aplika-
ci. HYPERPAD dovoluije nejen upravu, ale i realiza-
ci programového vybaveni a to pomoci vlastniho ja-
zyka HYPERCAD, jazyka C ¢i asembleru. HyperPad vam
umoZni ovladat napriklad CD-ROM, WROM nebo jiny
prostrfedek. VSechny funkce 1lze realizovat prfi ka-
pacité paméti 512 kilobajtd - je moZné tedy vyuZit

béZny po¢itaé standardu IBM PC. BliZ$i informace:
PCW 5/89 - str. 118.



PRO GRAMOVA

NABID

Ve snaze usnadnit vam orientaci v nasi nové,
rozsidhlej8i nabidce, uvadime napfed vSechny pro-
gramy v prehledné tabulce V ni snadno naleznete
informaci o tom, pro které typy poéltaéu je ten
ktery program napsan ¢i upraven, jaka je jeho cena

a kdy bude v prodeji. Upozorfiujeme, Ze miZete po-
silat objednadvky na viechny programy, na které je
stanovena cena, bez ohledu na to, zda jsou jiZ da-
ny do prodeje. Pripravované programy totiz budeme
davat postupné do prodeje v poradi podle vaseho
zdjmu. U nékterych proqramﬁ je dokonce dostatecny
pocet objedndvek primo podminkou pro zahajeni
tisku navodu.

Poéinaje pristim ¢islem budeme uverejﬁovat
struéné specifikace jednotlivych programu 0 téch
zvlast zajimavych se pokusime ziskat od autorl

podrobny popis.

PodtrZené ceny znac¢i programy, které jiZ jsou
v prodeji. Hvézdic¢ka za cenou znaél, Ze program
bude v prodeji v nejbliZsi dobé.

Jednotlivé typy poéitadl, pro néZ jsou programy
uréeny, jsou v tabulce znaceny takto:

ZX Spectrum - 2X Spectrum (+,+128,+2,+3), Delta,
. Didaktik Gama

Atari - Atari 800/130

C64 - Commodore 64/128

Sharp - fada MZ 800

Sord - Sord M5

PMD - PMD-85 (1,2,2a)

IQ - IQ-151

PC - poéitace sluéitelné s IBM-PC

V cené kaZdého progralu je jiZ zapoétena cena
pfislusného noside (kazeta, disketa) a obsdhlého
tisténého navodu., K této cené se pripotitava
ptipadné postovné.

Véechny nabizené programy miZete osobné zakou-
pit v nasi prodejné Praha 1, Martinska 5, telefon
22 87 74 (stredisko VTEI), kde lze ziskat teéZ
podrobnéjsi informace, pfipadné demoverze nékte-
rych programi. Dal$i moZnost je objednat si pro-
gramy korespondenénim listkem na adrese 602. Z0
Svazarmu, Dr. Z. Wintra 8, 160 41 Praha 6. Na ob-
jednavce nezapomeite uvést typ pocitade a jeho
verzi!

2X Sp. | Atari C64 PMD 10 SHARP SORD PC
PROFESOR II 161,- 169, 169, - 429,- 429,- 479,
STUDENT 1 137,- 145,- 145, - 299,- 299, - 399, -
STUDENT 2 137,- 145,- 145, - 299, 299, 399, -
TESTEDITOR 457, 480,-
ZX MULTITASKING | 139,-
GROS 119,- 129,- 129,- - | 299,- 299, - 439,-
ODA 149,~
TEMPERAMENT 90, -
PROGRAF 130,- 139,- 139,- 329,- 329,- 479,-
SONDA 4D 99,~ 399, -
STOPKY 150,
DR. MG 124,
DATALOG 175,
MIKROBAZE PASCAL | 194,-
CP/M 180,~-
ASSEMBLER 80 189,-
BASIC S 110,-
TELETEXT 330,= 330,- 330,=

(dokonceni tabulky najdete na strané 32)
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PROGRAMOVA
NABIDKA

(dokonceni tabulky ze strany 31)
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ZX Sp. Atari Cé64 PMD IQ SHARP SORD PC
PLAYTAPE 109,~
REMBRANDT 170,~-
DATALOG 2 175,~
MFLOG 97 ,~
TAPELOG 109,~-
S0S COPY 36,~
DAM 0000 V2.0 190, -
DAM +2 V1989 169,~
KASWORD V3.0 188,-
KAREL V2.2 135,~
GRUTI 95,-
WELLCOPY 190,~-
GRED 175,-
GREP 165,-
MUSICA 180,~-
COLOSS MON 210,-
KANTOR I 485,~
KANTOR Ia 295,~
KANTOR II 470 ,~
KANTOR III 370,-
GEORUT I 130,~-
KURS MS-DOS 998 ,~
KURS DBASE III+ 998 -
TEXT602 2998 -
DISKETA §1 798 ,~
DISKETA §2 198 ,=
Ka am je dovoleno v om ¢ase pouZi-
vat ednon itaéi a akékoli
zovéni rogrami ejic nebo priruéek

dalsim osobdm neni dovoleno.



TEXT 602 SE PREDSTAVUJE

(dokonceni ze 2. strany obalky)

Ve své prednasce poukazal ing. Kaucky
na uskali, se kterymi se setkali tvurci
puvodniho ¢eského textového editoru a vy-
svétlil, Jjak se s nimi vyrovnali. Béhenm
kratké prestavky poskytl rozhovor redak-
torovi CS Televize. Nasledovalo predvadéni
moznosti editoru, béhem kterého bylo zod-
povézeno nepreberné mnoZstvi otazek. Jesté
dlouho po skoncéeni oficialni c¢asti progra-
mu probihaly diskuse. Zda se, Ze TEXT 602
vykro¢il do Zivota uspésné. Vy, ctenari
Mikrobaze, se o0 ném dozvite radu podrob-
nosti v rozhovoru s ing. Kauckym uvnitr
tohoto ¢isla.

Text i foto: D. MECA
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COMPUTER ACCESSORIES

Tato anglickd firma se =zamérila na
nejriuznéjéi dopliky a pomicky pro vy-
podetni techniku. 2 jejiho bohatého
katalogu jsme vybrali jen nékolik uka-
zek ruznych praktickych malickosti.

Nad radou z nich se ndm pritom nabizi

otdzka, zda by néco takového nedo-
kdzali také nasi vyrobci. Zatim
je nam zndmo pouze to, Ze
sitku podle obrazku vlevo

nahofe vyrabi u nas néjaké

JZD. Vyrobci, ozvéte se!



