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X SPECTRUM

S ROZSIRENOU PAMETI

Obrazova pfiloha ke stejnojmennému €ldnku uvnitf tohoto ¢isla. Uprostied horniho obrdzku je miniaturni
verze (e) STD BUSu, osazend tfremi deskami. Spodni deska (plochym vodiéem propojend do ZX Spectra) je
posilovaé sbérnice, prostfedni deska je fadi¢ floppydisku (mechanika 5,25 je Edsteéné vidét v pravém dolnim
rohu snimku) a na horni desce je praveé ovérovany RAMdisk (Edst zapojeni je zatim na nepdjivém kontaktnim
poli). RAMdisk je moZno osadit az osmi pouzdry statickych RAM 32x8 biti. Odbér pfi zdlohovani je 8 uA na
pouzdro.

Na levém dolnim obrdzku je funkéni vzorek posilovaée sbérnice. Je postaven na univerzdlni desce;
propojeni je realizovano tenkym smaltovanym dratem.

Na pravém dolnim snimku je fadi€¢ floppydisku. Vlevo je kratky konektor pro pripojeni mechaniky.
Uprostied je ZB0A-PIO (UA855D) a WD2797. Vpravo je konektor FRB pro pfipojeni k STD BUSu.
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602.20

/AND

ANTRACIIU IO

V jednom kouzelném krélovstvi Zili byli jednou jedni, co se
méli r&di. Narodila se jim spanild dcerufka Softie. ProtoZe byla
ditétem kouzelné fiSe, jako neposedny rardSek pronikala do svéta
1idi prostfednictvim toho, &emu v tom svété zadali fikat infor-
matika. KdyZ Softie vyrostla z détskych her (Manic Miner apod.),
pustila se do vymyEleni kouskd, které 1idi zalaly bavit jelté vic
- Pascal, Prolog, C, Unix, Xenix, Word Perfect, dBase... To uZ si
Softie hradla spolu s lidmi celého svéta. Tedy... Skoro celého.

O0d téch &asd pro ni lidé stdle zdokonaluji Zivotni prostfedi,
aby se v ném citila co nejlépe - rychlé paméti, disky, modemy,
sité - dokonce svétlovodné! Jako kaZda mladice, je i Softie
parddnice. Hrozné r&da si oblékad barevné Zatilky EGA, VGA a na
stinitcich monitord se v nich pfed lidmi v3elijak nakrucuije. A
oni na ni mohou o&i nechat. Jak by se ji to nemé&lo libit!

Pfesto v duZi nosi stin. N&kde totiZ jako by ji vibec nechtéli.
Doma se O tom radila i s Gchvatnou Fantazii, ale ani ta ji nedo-
kdzala poradit. Zalistovala v elektronickém adresdfi kongresove
knihovny a rozhodla se vydat na Olymp za Venu3i, kterd znd vSech-
ny finesy jejiho rodu. Uklonila se a pfednesla svilj bol. Venuse
posmutnéla, Fka: "Mila Softie, stojis pfed nejvét3i prekazZkou,
jakou si lidé od prvopolatkld své historie sami sobé nelnavné
stroji. Mam obavu, Ze ani ohfiostroj tvych nejelegantnéijsich
algoritmd ti nepomiZe. S Byrokracii si neporadi ani moje krasa,
ani tvA elegance, ani udatnost rekd. RiSe Byrokracie je beztvara,
nem& hranic, ba nem& ani svého boha, kterého bys mohla okouzlit
nebo zmAst. KaZdy prisludnik Byrokracie je sadm sobé bohem a jedna
podle toho. V8e, co voni Zivotem, bytostné ni&i ve jménu pfetr-
vAni svého pseudoboZstvi. VSak vis, jak néktefi olympsti bozi
dok&Zi byt jeSitni! Ale i to bledne pfed sebeldskou Byrokratd. Na
Olympu sidli z&stupci vSech dobrych lidskych strének i nefesti.
Neni tu v3ak mista pro boha 1idi, ktefi se za bohy sami povaZuji.
Takovy je z&kon Olympu. Provhzej t& Perseus."

Bylo to prévé tou dobou, jak po svétd kolabovaly computerové
sité a objevil se softwarovy virus. Marn& slava - Softie je pfece
jenom Zensk& a v nékterych ohledech m& jeji trpé€livost své meze.
Nevim uZ, co m& k tomu vedlo, ale rozhodl jsem se ji napsat. Jen
tak jsem vytolil néjaké smérové &islo, myslim Ze Rio de Janeira,
sluch&tko jsem poloZil na reproduktor a spustil SAVE “Softie-
Urgent™: NejdraZ3i Softie, probdh nemysli si, Ze té& tu nechceme.
Jsou n&s spousty, co si svdj Zivot bez tebe uZ vibec nedovedou
pfedstavit. Snad pravé proto, Ze jsi n&m tu tak vzacnd, zanice-
né&jEi milovniky bys té&Zko kde po svété& hledala. Vim, pro tvé
oslnivé kreace tu neni zrovna nejkvalitné&jdi ekohardsystém, ale
déléme, co miZem. A v&f, Ze kdyby to opravdu 3lo, délali bychom o
moc vic. Ostatnd to ti uZ VenuSe vysvétlila. vV&z, 2e v Cechich se
prdvé rodi jedno softwarové druZstvo, na Moravé pry taky...
Jist&, pofdd je to straZné mélo, skoro nic. Ale jednou se to
rozjet musi, jinak se opravdu nikam nedostaneme. Tak uZ se neka-
bofi, vidyt se kaZdy den tolik t&Zime, aZ na nas z monitord zase
mrknesS...

Brzy nato se objevily diagnostické programy na odhaleni wvird.
Jen tak v koutku dufe jsem si troufl zahlédnout souvislosti. KdyZ
se v3ak podafilo vytvofit novou redakci Mikrobaze (a ja& se do ni
vritil), pfestal jsem pochybovat. AZ na jedno - napsal jsem tohle
viechno opravdu j&, nebo Ze by...sama Softie?

-elzet~-
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KdyZ se mi v listopadu 88 dostalo do rukou
Zerstvé vydané dubnové &islo Mikrobdze, zaujala mé
informace o nové nabizeném programu Assembler 80
pro ZX Spectrum. V nabidce bylo uvedeno, Ze pro-
gram bude k mani od zAFi 88. V prosinci jsem zafel
do prodejny v Martinské ulici. Tam o ném nic
nevéd&li. PAr dni nato mi z poststudijni vojny
volal Richard Lukef. Jak uZ tomu v rozhovoru dvou
assembleristd byva, fe& sklouzla na strojdkové
novinky. Zminil jsem se i o zAhadném programu
Assembler 280, aniZ bych tu$il, Ze pravé mluvim s
jeho autorem. Hned jsem ho zalal piemlouvat k
rozhovoru i k tomu, aby mi svlj assembler "ale i s
manudlem!* poskytl pro recenzi do Mikrobze.
Pfiznam se, Ze v ten moment m& spif stravovala
velkA zvédavost. Recenzni udiku jsem nahodil
proto, abych program z Richarda co nejrychleji
vymadmil. Stalo se. Recenzi si miZete pfelist na
jiném misté &isla.

*Pro¢ se to jmenuje Assembler 80?*

"Nevim."

Podivné, kdyZ nékdo kfti cizi ditko bez védomi
otce. I kdyZ do jisté miry to chapu. Richard svij
program nazval Masm 280. Jako Ze makroassembler.
NAzev Masm ve mné budi pfedstavu feznického kramu.
A zrovna moc komer&né nezni. Assembler 80 oviem
taky ne - je on&ch 80 kus &isla roku vydani ¢&i
procesoru 8080? JA& bych ho nazval tfeba...tfeba
Cross (mA pfece kfiZové reference). A coZ takhle
MaCross? Jsou v tom i makra a slangové symbolicky
*mij kEiZ". NO6... Nebo Makron (Makarbdn)? Hlavné
krdtce a zaujatelnd, tedy i zapamatovatelné. Asi
bych si ze vieho nejspis vybral...

*Co bys fekl MaCrossu?*

"Pro¢ ne?"

NeZ jysme se k nému dostali, vyzvEéd&l jsem, Ze
Richard (ro&nik 1964) loni (spé3né zakonil stu-
dium oboru elektronické po&ita&e na &VUT FEL.
Zm&na je Zivot - obor programovani, kterym FEL
pfed lety vzala politaZe na védomi, uZ zanikl.

*Co buded délat po vojné?*

"To je tajemstvi."

Na nékteré lidi se nemd spéchat. Snad se Richard
vylistuje pozdé&ji. Za&nu obligatné.

*Jak jsi se dostal k programovéni?*

*To bylo jesté& na primce, kdyZ k ném pEisly
texasky 58, 59."

V popularnim Zasopise bych musel vysvétlit, Ze
tu nejde o odrddu kalhot v uvedenych velikostech.
Ale v MikrobAzi snad...

*A po TI?"

*"Sinclair 2X-80 a 8l1. Brzy nato Spectrum.”

Standardni odpov&d. Nesmazatelnd stopa anglic-
kého sira v nasi historii.

*Tvoje jazykovad vibava?*

"Ve £kole jsme z vyZ3ich programovacich jazykd
m&li jen Fortran. V pfedmétu strojovych jazykld se
ulily tfi - pro systémy PDP 11 a JSEP a pro proce-
sor 8080. Tehdy se mi nastdsti podafilo vyuluji-
ciho pfemluvit na 280. Od tfetiho roku studia jsme
uZ délali pfevaiIné v Pascalu."

*KdyZ se jako absolvent podivaE zpdt, Zeho se ti
ve studiu nedostévalo?*

*Hlavnim problémem 3koly je soulad s vyvojem.
PfestoZe se profesofi snaZili jit s dobou, v Fadé
pfedm&td to dost kulhalo. Zalinat Fortranem je uZ
samo O sob®& nesStéstim. Vyuka byla v mnohém za-

starald, Nechybély ani kolize ze strany vyuluji-
cich.”

*&im to?*

*"Pro mnohé je to dilem stile novinka, dilem to
nestihaji. Pracovnik vysoké 3Zkoly toho m& na sobé
pofdd vic, aZ se nakonec nifemu nemiZe vénovat
cele.”

*"T0o ale hrozi nebezpeli, Ze oborem nad3eni
studenti budou své profesory pfi pfedndSce opravo-
vat."*

“Tak to se stavalo dost &asto. Nékteré pfednadsky
byly velmi kvalitni. Ale byly i takové, kde stu-
denti museli své vyulujici opravovat i v naprosto
zadkladnich vécech."

Mané jsem si takovou situaci pfedstavil v medi-
ciné. Ufff... Radsi otolim list.

*Jak jsi se spfAtelil se Spectrem?"

“Dostal jsem ho dost brzy a uZ jen tim jsem byl
nadSen. Smila byla, Ze tu k nému nebyl skoro Z&dny
software."”

*"Ani hry?*

*Taky ne. VZechno aZ pozdé&ji."

*Propadl jsi herni fantassagorii?*

*Nijak moc. Spi¥ mé& zajimalo, jak je to v té&ch
hréch udé&léno."

*I kdyZ jsi uZ pfeSel na pécélko, jakou spect-
rovskou hru by sis jeZt& dnes zahrél?*

"Nejrad3i jsem m&l mirové hry firmy Psion-
Checquered flag, takovy ten tenis... PEijemnd
relaxadni je Scrabble. Samozfejmé& nemohu opomenout
tituly Manic Miner, Jetpac a sérii trojrozmérngch
her firmy Ultimate... Moc zajimavy materidl pro
animaci."

*Na pécé®ku uZ si nehrajed?*

"Ne. Néjaké hry tu sice jsou, ale v&tSinou se
nedaji srovnat s témi pro Specttun, ani nepfi-
naSeji né&jaky novy népad."

*"Co jsi d&lal se Spectrem v dob‘ kdys ho nemél
¢im napustit?*



"Leccos jsem si musel ud&lat sam. Od zaldtku mé
to tdhlo k systému. Radfi pidu systémové mini-
atury, neZ abych tvofil rozsahlé celky. Samozfejm&
jsem zalal Basicem, ale brzy jsem propadl stroja-
ku."

*A po pfechodu na PC?"

"Tam jsem Basic zcela vyloudil. Dokonce jsem si
pfisahal, Ze Basic uZ nikdy! Zpo&atku to byl
hlavn& Pascal. JenZe ten svou normou neni pro
spoustu véci vhodny. Casem ze vieho pfirozenéd
vyplynulo Cé&ko. Pro mou problematiku.je to vlast-
né jediny rozumné pouZitelny jazyk. A mohu v ném
feSit i vSechno ostatni. Nékdy moZnd ne tak ele-
gantné&, ale v kaZdém pfipadé urlité."

"*Jakou konkrétni problematikou uZ jsi se zab{-
val?*

"Coby pomocnd védecka sila jsem pfi studiu délal
v laboratofi smyslovych nidhrad. Tam jsem se zaby-
val zplisoby komunikace politade s okolim. Obecné
8lo o Fizeni hardwaru a zpracovani informaci."

"V té laboratofi...to byly jaké politale?"

“Vyhradné Spectra."

"CoZe?! V tak vznosném institutu a pro tak
vznosnou &innost?*

"Kupodivu ano. Dostali jsme tam taky vzorky IQ
151 a PMD 85, ale ty jsou naprosto nepouZitelné uZ
kvili své nespolehlivosti."

VZdy, kdyZ né&co takového sly&im, tak... Viak
vite.

To, Ze rozhovor stile pfeskakuje mezi 2ZX Spect-
rem a pécélkem, neni ndhoda. Pokud si nékdy budete
moci koupit MaCross (&i jak se bude jmenovat),
moZn& vaAs bude zajimat, Ze:

"V8echny zdrojové texty pro MaCross jsem psal na
pécélku." :

A je to tady. Vyvoj programu pro niZsi systém na
vySSim. A v opravdu domacich podminkéch.

*Jak jsi zajistil komunikaci Spectra s pécél-
kem?*

*To mé&lo dvé faze. V prvni jsem psal zdrojdky na
pécé&ku a pfenadsel je na microdrivy. Ve Spectru
jsem mél zAkladni jadro pro prfeklad, ktery v ném
probihal s pomoci microdrivli. JenZe ty mi pomérné
brzy vyhofely. Ve druhé fazi jsem si udé&lal komu-
nikaéni linku mezi Spectrem a pécélkem. K pfe-
kladovému jAdru ve Spectru pfibyla rutina pro
komunikaci mezi obéma poditadi. Pfeklad zase
probihal ve Spectru, ale texty jsem upravoval uZ
jen na pécélku."

*rTakZe jsi mél neustéle k dispozici aktualni,
*nezbouratelnej® text. Po krachu programu nena-
sledovalo opakované a protivné naditani vSeho ze
vieho. Jak ti zAvidim..."

“Za zminku stoji i to, Ze posledni dvé tfetiny
programu pfekladalo uZ jeho vlastni jadro."

"Ale kdyZ ti odeSel program ve Spectru, z &eho
jsi pak naletl to j&dro?"

"Z kazety. S tim souvisi problém pfenosu z
pécédka do Spectra pfes RS232. Spectrum ho nema
pfesné podle normy. Pfi pfenosu se ob&as objevi
ruSovy moment, ktery zmé&ni obsah bajtu. To pak
pochopitelné celou préci zpomaluje."

"Ktery zplsob pfekladu jsi pfi pfenosu textu z
pécélka pouZival?*

"Vkladani, zn&mé pod anglickym povelem include.
Text pro pfeklad 3el do Spectra po osmi dratech. V
pécé&ku jsem je3té mé&l rezidentni program pro
urditou transformaci textu, protoZe Spectrum
pouZivd trochu jiny format neZ editory pécélka."

*Jaky editor jsi pouZival?*®

“"Zafal jsem editorem od Turbo Pascalu, ale
pfestal mi stadit svou kapacitou. Pak to byl Micro
Star Borlandu z baliku Toolbox. I ten pfestal
stadit. Nakonec jsem pfeSel na Nortondv editor.
Ale i u néj jsem se dostal do uzkych."

*Malid pamét politale?"

"MAm jen pldl mega. Téch 128 kilo chyb&lo dost
citelné.”

"Kolik mA zdroj&k MaCrossu?*

"Asi 200 kilo. JenZe spolu s operalnim systémem,
editorem a podplirnym programem to bylo na doraz.
Musel jsem za&it zkracovat. Tieba vSechny pod-
min&né pfeklady pro verzi 8080 jsem musel vystiih-
nout."

*Co té& vedlo k tomu, pustit se do assembleru pro
Spectrum? VZdyt jich pro néj neni zrovna mélo."

"Myslim, Ze pro takovy podital je assembler
idedlni program. KdyZ pro Spectrum udélas databan-
ku, tak to pof&d neni databanka - neni pamdt,
nejsou disky. Rezidentni programy jsou nepouZitel-
né, protoZe Spectrum nem& operalni systém. I
textovy editor nar&Zi na kapacitu paméti. Ta u
assembleru neni aZ tak rozhodujici. Svou roli
sehrdlo i to, Ze jsem né&jakych pé&t let dé&lal na
Spectru vyhradné v assembleru. Dost dlouh& doba na
to, aby si &lovék vytvoril pfedstavu, co by takovy
program mél umét. Za jednozna&né nejlepi assem-
bler pro Spectrum povaZuji Gens firmy Hisoft,
jenZe mA Ffadu nedostatkd. MaCross m& viechny jeho
dobré vlastnosti a navrch n&co z komfortu, jakym
se vyznaduji assemblery politadld vyssi tfidy."

*Jak dlouho jsi MaCross dé&lal?*"

“To nedok&Zu odhadnout. Casové mi to splynulo s
praci na diplomce. KdyZ jsem ji odevzdal, progra-
moval jsem kaZdy den. AZ do druhé pllky zAfi, kdy
jsem program odevzdal 602.20."

Tak i proto nemohl vyjit hned v z&Fi. JenZe méame
konec ledna 89... A to je3té Richard dosud nedo-
stal honor&f za pfijaty program. Dobry n&vod na
to, jak odradit vSechny ostatni.

UZ klasicky mé& u kaZdého programitora zajimi
vEechno, co souvisi s prib&hem jeho tvorby i
pEistupem k ni. Zajimavé o tom mluvil Petr Ad&mek
v Mikrob&zi 1-3/88. Byl jsem zvédav na Richarda:

“Ty myslis jako jestli shora dold nebo zdola
nahoru...?"

®*...i odprostfed viemi sméry..."

"Aha... J& se divam shora dolld, abych védél, co
potfebuju, ale vlastni realizaci dé&lam zdola
nahoru. Zadin&m takovymi z&kladnimi jadérky, ta
pak nabaluju a nabaluju, aZ z toho vzniknou silné
rutiny, které uZ se daji pouZivat."

*Ty tedy nezalinas tfeba ovladénim z klaves-
nice?"

“Tim se u nds zadind dost Casto. Zatimco venku
je zvykem provadét delsi analyzu celého problému.
Pokud jde o pribéh tvorby, oblas se dostanu do
situace, Ze pAr dni nevim, kudy kam, nemAm jasny
cil... Tehdy je anal¢za nutnd. KdyZ je mi zfejmy
cil i metoda jeho realizace, mohu si sednout
rovnou ke klavesnici."

*Polkej, ale snad bys mél mit napfed néjakou
pfedstavu o ovladani programu z klavesnice a
vnéjsSich datech. Z toho se odviji cely spodek."

“To je uZ ta témé&f nejvy33i Groved. Ja k ni
dospivam zespodu. Napfed délam ty Gplné zékladni,
naprosto elementdrni rutiny. Vét3ina z nich se da
velice t&Zko odzkoulSet, kdyZ jeit& nad sebou
nemaji tu nadstavbu, kterd je pouZivA. KdyZ to pak
nabalim do zé&kladniho vstupné v¢stupniho jadra,
tak uZ jdu do vysSich Grovni, pomoci kterych pak
vidim, co se dole déje. Cesta zdola nahoru m& tu
nepfijemnou vlastnost, Ze hrozné& dlouho nevidis
pfimé vy¢ysledky funkci toho spodku."

*Zajimavé. Pfesné opani cesta, neZ jakou zakou-
Sim j& a néktefi dalZi. A jak se br&nif ztraté
orientace, kdyZ program houstne?"

"U MaCrossu se projevila v{hoda pécélka. Ve
Spectru jsem s programem sotva zafal a uZ jsem ho
mél ve &tyfech kusech. Zatimco na pécélku jsem mé&l
stdle k dispozici cely text s Fadou komentAfd.
Editor mi navic umoZfioval ozna&it si libovolnd
mista textu a kdykoli na né& skolit."

"A grafické pomicky? Jako v{vojové diagramy,
struktogramy, kopenogramy...?"

"Ne, to ne. Pokud jsem m&l problémy s v{vojem
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nebo optimalizaci algoritmu, napsal jsem si ho v
Pascalu na pécélku a vysledek jsem pak pfepsal do
assembleru. Trochu atypickd cesta, ale na odzkou-
Seni to stad&i.”

*PapirovA dokumentace ZAdni?*

“Jo, to jo! A rozsadhlad! Ta je nutni. Papiry s
poznamkami jsem m&l po zdech kolem sebe. Nejen
systémové proménné, stavové bity a bajty a tak
dile, ale i seznam vyt{&enych a splnénfch (kold. I
to je nutné. Naro&né Gkoly si &lovék musi stanovit
jeSt& v dob&, kdy ma dost energie na jejich zvlad-
nuti.”

"Vrhal ses nékdy takovou tou zbé&silou cestou,
kdy napiSeZ néjakou subrutinu a FikaZ si - tohle
musi jasné fungovat, Soupnu to rovnou do programsu
a basta! Nebo mad3 takovy ostraZit&isi, analyti&-
téjEi zpdsob tvorby?*

"Nevim, jestli jsem zb&sil{ nebo ostraZity, ale
kdyZ pfekl&d&% dlouhy zdrojik, tak uZ to néjakou
minutu trvad. Tehdy je lep3i si to pfece jen pro-
hlédnout."

"Tys pfeklédal vidycky cely text? Nem&l ijsi ho
rozlémany t¥feba do knihovny nebo na hotové kusy
strojéku?"

"Vidycky cely. Jedna z m{ch prvnich my3lenek
sméfovala k provadéni pfekladu pfimo na pécélku,
coZ by asi bylo rychleji. Ale dodnes nemim Z&dny
vhodny program, ktery by to umé&l."”

*Jak dlouho trval pfeklad t&ch 200 kil?*

“Tak asi pé&t, Sest minut."

"Jak jsi hledal chyby? PouZival jsi debugger ve
Spectru?*

"Velkd &&st chyb je obvykle rizu estetického-
jako tfeba Zpatné umisténi ndpisu apod. To vychy-
tdvam v jedné hromad& aZ nakonec. Pldvod né€kterych
chyb se d& uh&dnout. N&co zménis, program dvakrét,
tfikr&t pfeloZid a je to. Debugger jsem pouZil
jen v krajnich pfipadech.*

*Jak{?"

"Z&sadné Mons. Nikdy se mi nestalo, Ze by ne-
stadil.”

"A Laser Genius?"

“Jen Mons. Jednak - zvyk je zvyk. A svou roli
hraje i délka debuggeru, ktery jsem v dané kon-
figuraci musel naitat z pésku.”

"Co se ti na Gensu nelibilo?*

“PfedevEim editace textu. To se snad za editaci
ani nedd povaZovat. Petr Adamek ud&lal sérii
editord pro jednotlivé pfekladafe Hisoftu - Pas-
cal, CéZko, assembler... Ale i ta jeho Gprava
assembleru se mi nezdila byt idedlni. A v paméti
se zbyte&né& valelo nékolik nevyuZitych kil. V
dobé&, kdy Petr Adamek Upravu provedl, byla pfimo
revoludni. Ale kdyZ jsem se pak dostal k pécéZku a
jeho editordm, nemohl jsem odolat, abych nezadal
piemySlet o tom, jak spectrovskym programitorim
uleh&it dfinu. Nejdfiv jsem se rozhodl udélat full
screen editor. V dobé, kdy tyto editory vyZadovaly
ruéni tabelaci, byly skoro rychlej3i Fadkové. V
mém editoru je tabelace automaticka. Diky tomu lze
programovou fadku zapsat stejné rychle jako v
faddkovém. Préce s bloky je inspirovand editorem
firmy Borland. Stala se mnohem rychlej$i a pfe-

hledn&j3i. Bé&Znou véci je projekce menu, aby
&lovék nemusel listovat v manudlu. Doplnil jsem i
to, co v Gensu katastrofdlné& chybdlo - kfiZové
reference, lokdlni bloky a makroinstrukce s para-
metry. Makra sice v posledni verzi Gensu byla,
jenZe zcela nepouZitelnd. MaCross taky pracuie s
polovinami indexov{ch registrd. Je kompatibilni s
Gensem do té miry, Ze miZe pouZit texty Gensu,
pokud neobsahuji novAd zak&zand slova MaCrossu. PFfi
vyuZiti schopnosti MaCrossu, které Gens nezné,
zpétny pfevod pochopiteln& neni moZn{."

*Zn&% Gpravu editoru Gensu od Jifiho Lamale?
Jeho full screen editor md taky automatickou
tabelaci.* .

“J& jsem d&lal s Adamkovym editorem,
nezném."

tenhle

*Je zdrojovy text MaCrossu komprimovan?*

“Neni."

*S jakymi typy externi paméti MaCross pracuje?”

"S kazetdkem, microdrivem a interfacem Disciple
pro disk."

*KazZdy, kdo udéla néjaky vétEi program, se k
nému obvykle vraci. Dostava neodolatelné nutkani
vylep8it jesSté tohle a tamto... Co ty a tvij
MaCross?*

*“J& bych ze v3eho nejvic uvital, kdyby uZivatelé
MaCrossu méli disk a stejny operadni systém. To by
pak smér vylepSovadni byl zcela jasny. Jinak uZ par
napadd mam. Tykaji se nepatrnych (prav editoru,
roz3ifeni pseudoinstrukci, organizace tabulky
symbold na drivu, vylepSeni maker, respektivé
vytvofeni maker fet&zcovych... V tomhle sméru
nejvic napovi aZ reakce programatord po uvedeni
MaCrossu do Zivota. Rozvijet se da pofad. Jen
kdyby byla pamét! Jinak je &lovék tvircem kompro-
misd."

*Stihnes to pfi préci, kterd t& po vojnd Eeka?"

"Nevim, jak to v tom vyzkumdku bude vypadat. Tam
je to z 90 procent zabezpelovani provozu po&itadd
a tisklren, implementace Zestiny do viech progra-
md... A vliastné ani nevim, jestli nebudu dé&lat
néco uplné jiného..."

Vida, listing budoucich z&mé&rd za&ind vyjiZ-
dét...

*Jak by sis tfeba pfedstavoval takovy idedlni
softwarovy trh? A kdyby existoval, 3Zel bys na
volnou nohu?*

“Zcela urlité. To by tu ale musely existovat
specializované organizace a hodné toho umét. 04
uzavieni jasné smlouvy s programatorem pfes kvali-
fikované posouzeni programu aZ po jeho distribuci
na trhu. Nezbytnou sloZkou tohoto fetézce jsou
tfeba firmy, které nedé&laji nic jiného, neZ Ze
testuji programy daleko pfed jejich uvedenim na
trh. Tak tvircdm pomdhaji vyrazné zkr&tit dobu
ladéni programd a vibec pfispivaji ke zjednodusleni
a zrychleni procesu tvorby i ke zvySeni spoleh-
livosti hotovych produktd. Dalfim ddleZitym &lan-
kem produkce jsou odborné tymy pro tvorbu manudld
k programim. Urovefl manudlu je klifem k efektiv-
nimu vyuZiti programu. Napsat opravdu dobr{ manuél
je um&ni. Proto se svéfuje specialistim. Nechci tu
v absolutnich &islech porovnavat hrozny nepomér
mezi tim, co programétor dostane za program tady a
co venku. Programitor na volné noze vénuje vlastni
tvorb& tfeba pdl roku, dal3ich nékolik mé&sicd
program ladi, vylepSuje a pi3e manu&l. BEhem té
doby nejspif nebude mit Zidn{ pfijem. Proto musi
mit ve viem pfedem jasno. Honor&¥ by nemé&l do-
stidvat jen proto, aby se necitil pfili% slab a
m&l se vibec do &eho obléci. Honord? programatora
tu prakticky padd na nutnou inovaci pekeln& dra-
hého technického vybaveni a stédle hladové knihov-
ny. A co kdyZ mad jest& rodinu? Programovani je
dfina a dokéZe Zlov&ka vysAt. Taky nejde jeden den
odevzdat hotovy program a druhy den rano vstéat a
zadit tukat dalZi..."

"...jist&, nejsme Alexader Dumas. Mysli3, Ze lze

udélat opravdu dobry program vedle hlavniho za-
m&stnéni?"

"Dost téZko."

"A je programétor, ktery v zam&stniAni programuje
za b&Znou gi&Zi, stimulovén k tomu, aby podaval
maximflni vykon?*

"Programovani neni kusovA v{roba u pasu. Kvalitu
programové tvorby podmifuji nejen znalosti, talent
a pile tvirce, ale i interaktivni, dynamické
prostfedi sout&Zivosti s pfirozenou snahou udrZet
se na Spifce v{voje a tomu odpovidajici mirou
piistupu k programitorim. Bez toho to nejde. Oviem
to je problém mnohem-3ir$i. Proto bych chtél
popfadt mnoho 3tésti vEem software housdm."

*Jakim?*

"Tém, co tu jedt& nejsou."

Rozmlouval -elzet-
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TeCCnZE I

ASSEMBLER
JAKOVINO

Jako mladé vino. A Eikdm to coby letity absti-
nent. Jde o assemblerovy burlik ze sklipku Richar-
da LukeSe. Pfed jeho cestou do spectrovskych
poh&rd mu horlivi propagatofi dali hned tfi vinéty
- asmb.80, Assembler 80, Masm-280. J& mu v roz-
hovoru s autorem zafal Fikat MaCross (viz str.2).
zdstanu u toho - stejné& dosud nikdo nevi, jak se
vliastné bude jmenovat.

Bditor

Rodina assemblujicich spectristd mi& celkem
sludn¢ vybér zahrani&nich produktd. Nejoblibené&j-
Sim stadle zO0stAvA stafidky Gens firmy Hisoft.
602.20 jej nabizi v upravené kombinaci s Monsem
pod nadzvem Dr.MG. Kamenem (razu pdvodniho Gensu je
editor. S jeho podstatnym vylepSenim pfiSli neza-
visle na sobé Petr AdAmek a Jifi Lamal. KaZdy na
to Sel jinak. Trochu jinak na to Sel i autor
Macrossu.

J.Lama& zvolil pfijemné pismo s délkou Fadky 42
znakd. P.Ad&mek vsadil do svého editoru pismo
Tasswordu (64 zn/f). 1 Macross mA tasswordovské
znaky, ale na FAdku se jich vejde 80. Jeji opadny
konec proto misty odplouvd z obrazovky. Ale na
tiskArné se standardem 80 zn/f je to ono. Adamkiv
editor je FAdkovy, Lamadldv i Luke3dv celooobrazov-
kovy. Nejpodstatné&jsi pfi editaci je jeji sviz-
nost. A ta je spolein& viem tfem. Osobné& davam
piednost editordm celoobrazovkovym pfed fadkovymi.
1 proto jsem dosud uZival Lamadv. Ten mimochodem
piSe i bile na &erném. Macross jen &erné& na bilém.

Po nalteni MaCrossu do politae se v jedné Fldce
ohlési menu:

Ass Bas Code Del EBdit Get Incl Mem Name Put Run
Text Ver Wrt Xrf

V tomto hlavnim menu (stejné jako v daldim-
editorovém) nevolime ZA&dnym kurzorovanim. Zkracené
n&zvy volitelnych funkci slouZi k zakladni orien-
taci (neni tfeba listovat manudlem nebo hledat
dobfe zaloZeny tahdk). Je to tedy néco ve smyslu
help menu. Volba se provaAdi stiskem tlalitka s
prvnim pismenem nazvu funkce. Ted zmAZkneme E a
vstoupime do editoru. V prvni fAdce je informace:

Line 1 Col 1 Brror 0 Overwrite < >

R.Luke¥ se disledné& drZel anglickych néazvd.
Proti tomu nic nemAm. PFi setkdni s rdznymi edi-
tory upravenymi do &eZtiny nebo slovenstiny Zasto
nevim, co zjevivii se informace vlastné znamend.
Mezi ndpisy Error (s &islem posledni chyby) a

Overwrite se po stisku CAPS LOCK objevi napis
Capitals (psdt miZeme malymi i velkymi pismeny).
M6d Overwrite se jednim tlaZitkem pfepind s mbdem
Insert - napis se adekvitné zméni. Ve volném
prostoru mezi znaky < > se objevi iméno textu po
jeho prvnim zadéni (pro préci s vnéjsi paméti).
Line je &islo Fadky, Col sloupce. Tak méme po-
viEechnou informaci stile pfed olima.

ZApis programové fadky se fidi podobnymi pravid-
ly jako v Lamalové& editoru. KdyZ piSeme nAvésti,
zapisujeme je hned zkraje. Mezi vSim ostatnim
stadi udélat jen jednu mezeru. PEi zlpisu Fadky
bez nAvésti na jejim zadAtku odklepneme jednu
mezeru (nebo tfeba vic). Editor si po stisku
ENTERu rozhodi FAdku na obrazovce sé&m. KdyZ tfeba
zapifete:

START LD A,24 ;Do A podet Fhdek
SUB B ;Kolik féAdek volnych?
editor z toho udéla:

START LD A, 24
SUB B

;Do A polet fadek
;Kolik fadek volnych?

Tak jde z&pis sviZn& od ruky. Kurzorem miZete
poskakovat viemi sméry, skdkat o jednu obrazovku
nahoru i dold a na za&ltek nebo konec Fadky i
celého textu. JakoZ i mazat znaky, FAdky a vloZit
fAdku volnou. Po stisku obou shiftd se pod obecnou
informaci objevi FAdka druhého menu:

Start End Copy Delete Move Put Gost Wrt
Label Find Repl OQuit

Prvnich osm nAzvl se t{k& operaci s bloky textu.
Ur&it lze jeden blok jeho zafAtkem a koncem (ten
musi byt *"niZ*). Blok lze zkopirovat na jiné misto
textu, vymazat, pfemistit, ale i - zapsat na
vnéjEi pam&t &i vypsat na tisk&rn&! Operace probi-
haji velmi rychle. Po definici bloku se vSechny
FAdky v jeho rozsahu rozsviti (bright). To pro
posledné& definovany blok plati i v prdb&hu libo-
volné manilupace s textem na obrazovce. Jakmile
najedeme na blok, hlasi se svou zAfi{. Gost (Go to
start) n&s hned hodi na zalitek bloku. Put zapise
blok na vn&j3i pam&t. wrt vypiZe blok na tiskérnu.
VSe dohromady velk& pohoda oproti jinym editordm
assembleru pro ZX Spectrum.

Dal3i tfi funkce slouZi k zad&ni, hledéni a
ptipadné v{ym&n& Fet&zce znakl. Operace probihaji
od pozice kurzoru smérem ke konci textu. Opét
velmi sviZné.

Ve, co se zadAva, zlistlva k daldimu pouZiti
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(pEisté& se to nemusi zadAvat znova).

Tladitkem Q se dostaneme do hlavniho menu.
Jinym, neZ pfedstavuije prvni pismeno funkce v
menu, se vrAtime k editaci.

PEi zkusmych manipulacich s editorem a jeho
funkcemi jsem nenarazil na Z&dn{ problém. Ale mam
par drobnych vytek:

Vadi mi dlouhé &ek&ni na prvni echo stisknutého
tladitka. Pro znalého detail, zaditednik si holt
zvykne. CoZ takhle dat pfimou moZnost Gpravy?
Pomalé scrollovani textu &echrd nervy.

Né€kdo (v&etné mne) miZe u editoru assembleru
citeln& postré&dat posun textu fadky od kurzoru
doprava, mazani znakd na pozici stojiciho kurzoru
8 posunem zbytku FAdky doleva a vimaz zbylé Zésti
fddky od kurzoru do jejiho konce.

Za trochu nAsilné povaZuji nucené umisténi
koment&fe za instrukci od 46. sloupce Fadky (do
konce pfimo viditelného pAsma zbyva jen 18 pozic).
Vysledek je sice Uhledny, ale prod to uZivateli
nutit? KdyZ uZ, tak nabidnout jako eventualitu.

Po prohled&ni textu (Label, Find, Repl) se
objevi pr&zdnd obrazovka. Kurzor je nahofe (za
posledni, skrytou FAdkou textu) - a to i kdyZ je
hled&ni nelGsp&3né (co jen tam ten kurzor pohle-
dAvA?). UZivatel tak musi lopotné& zpiAtky do mista,
odkud hledal. MiZe si sice vychozi misto hledani
pfedem nadefinovat jako zal&tek bloku, ale to
jaksi neni ono. V kaZdém pfipadé by mél mit moZ-
nost navratu na misto, odkud hledal. Stejné& jako
moZnost jednoduché definice aspofi jednoho mista,
kam by se mohl vrAtit kdykoli a odkudkoli.

Nepfijemn& plisobi zmizeni kurzoru z obrazovky po
stisku obou shiftd - zv14a&té& pfi definici bloku. V
ten moment si nejsem jist, jestli jsem vEe provedl
sprdvné. I o zadAtku bloku miZe mit &lovék pochyb-
nosti, protoZe o ném po jeho stanoveni nem& Z&dnou
informaci (blok by mél rozlévat/hasit své svétlo
hned po ur&eni jeho zalldtku a b&hem natahové-
ni/zkracovéni bloku aZ do konce).

A posledni detail, kter{ je spi¥ jen programi-
torskym prohfefkem na krdse - kdyZ je na obrazovce
zAfici blok a zaddme hleddni Ffetézce, pak - neni-
li nalezen - z pré&zdné obrazovky na nis zdstanou
civét zAFici obrazové atributy pdvodniho bloku.

vEt8ina tdchto v{tek nijak zvlA3t nesniZuje
kvality editoru. Ale v dalsi verzi by né&které z
nich urdité mély (jiné mohly) byt zaZehnény.

Assembler

Z prvniho menu volime pfeklad (Ass), kter{
probih& stejn& rychle jako v Gensu. Do textu
miZeme umistit fadu Fidicich poveld. *C, *D, *E,
*F, *H, *L, *S jsou stejné jako u Gensu. Povel *M
vypiSe obsah makroinstrukci, pfi *W se v{pis
zastavi a na obrazovce se objevi u néj zapsany
fetézec (napf. upozornéni na provedeni potfebné
akce apod.).

Klasické pseudoinstrukce obohacuje DEFL (Define
Label) pro definici nAvésti. Je to obdoba EQU, ale
s tim rozdilem, Ze hodnota stejnojmenného navésti
miZe byt v prib&hu pfekladu kdykoli zménéna (neni
tedy hlaSena chyba vicenadsobné definice). Jedna
editadni pfijemnost - misto EQU lze ps&t jen
rovnitko. VSechny pseudoinstrukce za&inajici
pismeny DEF lze ps&t ve zkrdcené podobé& (bez EF)-

napf. DB, DW, DL apod.

Pro podminény pfeklad jsou k dispozici b&Zné
pseudoinstrukce IF, ELSE, END. Samozfejm& nechybi
ORG, ENT, DB, DW, DS, DM.

Novinkou jsou MAC, ENDM, LOC, ENDL. MAC upozor-
fluje pfeklada&, Ze vie, co nidsleduje aZ do ENDM,
je obsah makroinstrukce se jménem zapsanym na
misté® nAvésti. Napi.:

DOZAS MAC
PUSH AF
PUSH BC

PUSH DE
PUSH HL
ENDM

Kdykoli v textu pouZijeme névE3ti makra na misté

instrukce, pfekladad ji v tom misté v paméti
rozvine do strojového kéddu. Makra mohou mat 1

parametry. Napf.:

OBSAZ MAC
LD HL,=1
LD D,H
LD E,L
INC DE
LD BC.82
LD A,=3
LD (HL).A
LDIR
ENDM

;Vynulovéni G(seku paméti

Tfeba pro vymazéni obrazovky 2ZX Spectra pak
sta&i pouZit:

OBSAZ 16384,6143,0

Prvni &islo je hodnota prvniho parametru, druhé&
druhého... V kaZdém makru mdiZe byt nejvic 16
parametrd. Definice maker maji né&kterd omezeni, o
nichZ se dozvite z manudlu. Obsah maker se ukladi
do makrobufferu, jehoZ velikost si programitor
urduje funkci Mem z hlavniho menu.

Ve, co je umisté&no mezi LOC a ENDL, je lokalni
blok. Jeho vyhodou je, Ze v ném miZeme pouZivat
n&dvésti platnd jen uvnitf tohoto bloku. Tak se
nemusime pfi spojovani rdznych &A&sti programd
starat o to, zda obsahuji stejnojmennd navésti. To
se tykd napf. price s moduly, které mame hotové a
Casto je do rdznych programd zafazujeme. V makru
vnitfni n&vésti pouZivat nemiZeme (hned pfi druhém
pouZiti takového makra by navésti bylo oznadeno
jako vicekrat definované). ZvlaAStnost zépisu
lok&lnich n&vésti je v tom, Ze jim musi pFedchazet
dvojte&ka:

ZPOZD LOC
LD B, 255

:SMYC DJNZ :SMYC ;Lok&lni nAvéstl
RET
ENDL

Tento blok miZeme z programu spustit tfeba
instrukci CALL ZPOZD. Z vnéjsku lokdlniho bloku
vEak nelze volat navésSti :SMYC. Ale kdekoli v
programu mdZeme mit naAvéSti SMYC, které bude mit
zcela jinou hodnotu neZ :SMYC. MaCross umoZfiuje
pouZzit aZ 256 lokalnich blokd. Jejich zafazeni
nevyZaduje Z&dny zvlA&3tni buffer. Dalsi v{hodou
lok&lnich blokd je moZnost jejich vnofovéni do
sebe. Dokonce ndzvy jejich névésti se pfitom mohou
shodovat. To napovidA, Ze z jednoho bloku nemiZeme
volat navésti jiného. Maximdlni polet vnofeni je
(zcela postadujicich) dvacet.

A jesté jedna pé&knd moZnost - v pfipad& potieby
pouZiti nAvésti uvnitf makra do né&j zafadime
loké&lni blok a tim to vyfeSime:

LABEL MAC
LOC
ooe ;Blok s rdznymi
e ;lokélnimi nAvéStimi
ENDL
ENDM

P¥i vice neZ jednom pouZiti takového makra
nebude pfi pfekladu hléSena chyba vicenAsobného
pouZiti nAvésti.

Pro pfeklad textu miZeme volit kombinace sedmi
moZnosti, podobn& jako v Gensu. Navic je zafazena
volba v{pisu souboru EQU. Ten m& (Gzkou spojitost s
kEiZovimi referencemi (op&t tolik potfebn& novin-
ka). Po volb& souboru EQU si vyberete z kombinace



daldich Sesti moZnosti. V podstat& jde o volbu
toho, jak& névésti maji byt do souboru zafazena-
vybrand, definovand, nedefinovani, lokalni. Vy-
bran&d si programitor pfimo v textu pfedem oznali
podtrZitkem pfed jejich ndzvem. Definovand nAvésti
jsou ta, u kterych pFeklada& mohl uréit jejich
hodnotu. Nedefinovand jsou toho opakem. Lokalni
jsou ve vyb&ru jaksi navic, ale mohou slouZit pro
vétEi pfehled v programu. Jedna z voleb umoZiiuije
zafazeni zvolenych navéZti za konec zdrojového
textu. Soubor EQU miZeme zapsat na vndj3i pamdt
funkci Xref a pak jej kdykoli nalist do po&itale.
Tak miZeme pfenddet hodnoty navé3ti z jednoho
textu do druhého. To je vyhodné v mnoha pfipadech.
MiZeme tak kombinovat funkci *F (vklAad&ni textu s
jeho pribéZnym pfekladem) s postupnym pfekladem
celych (nebufferovanych) textovych C&sti, které se
ndm spolu nevejdou do paméti. Nebo mit &ist pro-
gramu uloZenu jako hotovy strojovy k63 a na néj se
odvolévat v textu, ktery zrovna vylepSujeme atd.
apod. Pfi dobré organizaci tvorby programu jsou
kfiZové reference velkym pfinosem hlavné pro
spectristy, ktefi nemaji Z&dnou sviZnou vné&jsi
pam&t. Dvakrat zapisovat bufferovany text na
magnetofon a zase jej naditat dvakradt po sobé z
magnetofonu je &innost hodnd Mistra Zenu.

Pfeklada& m& jednu pifjemnou vlastnost - kdyZ
pii pfekladu objevi chybu, ihned vas vrati do
editoru s kurzorem na Fadce, kterd chybu vyvolala.
A u napisu Error mate &islo chyby.

Macross spolupracuje s magnetofonem a microdri-
vem. Funkce prvniho menu Get nadte zdrojovy text
do politale, Put jej zapiSe na vn&j3i pamét, Ver
provede verifikaci z&pisu zdrojového textu. Pomoci
Nam mdiZeme pfejmenovat posledné& pouZity nézev
zdrojového textu. Tato funkce se mi zdd byt zby-
teénd, protoZe zménény nAzev pri Put, Incl i Get
se hned vzt&hne ke viem tfem Okondm (po jejich
vyvolani vam program nabidne vZdy posledn& zadany
nAzev). Podobné (a nezAvisle na ndzvu pro Put,
Incl a Get zdrojového textu) nemizi posledné
zadany n&zev pro z&pis bloku, souboru EQU nebo
strojového kdédu funkci Code. Ta na vndj¥i pam&t
zapife kéd posledné pfeloZeného zdrojového textu,
resp. jeho bloku, resp. posledni &asti textu,
kterd obsahuje ORG. Funkce Nam ma& jakys takys
smysl pouze pro copravu nézvu zdrojového textu,
kdyZ jsme jej nucené zménili pfed pfiltenim sou-
boru EQU nebo bloku textu.

Bas vraci do Basicu (zpét do MaCrossu bez ztraty
textu se dostanete pfikazem GO TO 1, resp. RAN-
DOMIZE USR 25000). Del maZe cely zdrojovy text
(jeho &Asti, nebo i cely vymaZete blokovymi funk-
cemi). Po volbé& funkce Mem nejdfive stanovite
velikost bufferu pro praci s funkci Incl (resp.
microdrivem) a povelem *F a poté jesté& rozsah
bufferu pro makra. Run spousti v&Z program od
adresy ENT. Funkce Text poskytuje pfehnané skoupou
informaci - jen o prvni a posledni adrese uloZe-
ného textu.

Macross neni pfemistitelny (zadind na adrese
25000). To by aZ tolik nikomu nemuselo vadit.
Kromé mne - m&m wafadrive, ktery obsazuje ramku za
adresu 26000.

Nakonec drobnistka, kterd potési - zménou obsahu
jedné adresy si miZete stanovit podet sloupcd
vipisu tabulky symbold. Macross je startovnd
naladén na projekci &tyf sloupcd.

Manuil

m& pEibliZn& 60 stran. Je psén stru¥né, hutné,
obsahuje v8echny nezbytné informace pro ovlA&dani
programu. Ale nemohu se zbavit dojmu, Ze pro
zalltelniky bude misty dost nestravitelny. Chépu,
Ze manudly k zahraniénim assemblerdm nemuseji
obsahovat zcela vylerpAvajici vyklad vieho. Stadi
totiZ zajit na roh do knihkupectvi a pfinést si
nadrué knih, které detailnd popisuji, co je to

makro, lok&lni navésSti, jak a kde je nejlépe
pouZit, co se pfitom stane atd. U nas takova
moZnost neexistuje. O to vic by autofi i vydava-
telé manuald mé&li na to brAt ohled. Myslim, Ze
opa&énym pfistupem se sami pfipravuji i o znaény
dil zisku z prodeje. PEi kopirovaAni vEeho viemi je
u nds program samotny snadno dostupnym artiklem.
Zato dobfe napsany a pé&kné graficky zpracovan{
manudl je bibli, po jaké prahne kaZd§y uZivatel
dobrého programu.

Manudl obsahuje né&kolik drobngch pfikladd, ale
ani jeden, kter{y by zalAte&nikdm demonstroval
prdci s MaCrossem na progrédmku s néjakymi &tyfi-
ceti FAdkami. S MaCrossem bude dodavan program
Had, ktery si sice kaZdy miZe prohlédnout i spus-
tit, ale to mu pro vlastni praxi d& jen velice
midlo. Tento krok se mi vibec nezda byt Ztastny.
Had je pivodni anglicky program typu public do-
main. R.Luke3 v ném nechal anglické komentAfe. A
neobsahuje ani jedno makro, ani lok&alni blok.
Znaéné samolGlelnad neplvodnost. Prosté had.

V manudlu jsem nikde nenaSel jasnou informaci,
jak se do MaCrossu vrAtit z Basicu (a co se pfitom
stane nebo nestane se zdrojovym textem). Musel
jsem to vytu3it a risknout. Do Basicu spadnete i
pfi pferudeni funkci pro &teni/zépis na vnéjsi
pamét. Nejen %e o tom manual taktn® ml&i - néco
takového by program vibec nem&l dé&lat. Nikde ZAdna
informace o délce programu (je to cca 14K). Méné
znaly majitel microdrivu z manudlu neuhodne, jak
je to s bufferovanim textu na jeho zafizeni, kdyZ
Incl je jen pro mgf (ne Ze by mu to bez takové
znalosti nefungovalo, ale pfece jen...). Chybi
vice detaild pro znalce (ve stylu autorem dobfe
zpracovaného pfehledu o formadtu textu). Jedna
mikrosubkapitolka vénovand problému komunikace s
tisk&drnou pfivede mnoho zalate&nikl do Gzkych, s
problémem nehnou. A stadilo by paAr vysvétlujicich
slov (novic nemusi tusit, Ze pfenos znakd jde
"samolinn&" registrem A; v manudlu uvedend rutina
INIT ho vydé&si, protoZe se nikde nedozvi, Ze, proé&
a jak ji m& spoustét pro inicializaci tisku, kam
vibec s ni, jak si ud&lat pracovni kopii atd.).
ProtoZe mnoho spectristd mi& rdzn& nekompatibilni
zatizeni vnéjsi pamé&ti, bylo by nanejvys vhodné
zavést moZnost jejich ovl&dani z Basicu. U zmény
obsahu adresy pro stanoveni po&tu vypisu sloupcd
tabulky symbold neni uvedeno, kolik se jich vejde
na Sifku 80-znakové F&dky a co kdyZ na onu adresu
dd tfeba 167. KaZdého tak Zek& zbyte&né experimen-
tovéni. Je3té& k pfehledovym tabulkdm ovladani-
jsou rozhézené, uZivatel bude nucen si je pfepsat
na zvlAastni papir.

Pokud bude manudl vydan tak, jak jsem jej dostal
k recenzi, bude mu citeln& chybét redak&ni jazy-
kova Gprava. Misty v textu chyb&ji slova. Ale to
by nebyla vina autora.

Suma sumdrum - pro zkufené praktiky je manuhl
napsin dost srozumitelné.

Zavér

Editor MaCrossu je dobr{y a k opravdovému komfor-
tu na Grovni moZnosti 2ZX Spectra mu chybi jen
mélo. Velkym skokem kupfedu je vlastni assembler s
fadou vynikajicich moZnosti. Nepochybuji, 2e po
jeho uvedeni do Zivota se valna &Ast uZivateld
dosavadnich assemblerd prom&ni v MaCrossany. Lep3i
assembler pro ZX Spectrum nezndm. Svymi schop-
nostmi se mu mdZe rovnat jen Laser Genius, ktery
vEak zdaleka nejde tak p&kné do ruky (a nemi
lok&lni bloky). Préce s MaCrossem je o hodné
rychlejsi a pfehledné&jZi. Srovnam-1i v3ak manuély
obou programld, MaCross prohrdva 10:1. K programu
samotnému nemohu, neZ fici, Ze jeho autor vytahl z
rukdvu kf¥iZové eso (pfiZti uZ bude srdcové?).

PEi dobré a sviZn& zajiSt&né distribuci se
MaCross miZe st&t hitem.

-elzet~-
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DRU,DRES,
DREME..
CECKO

Pro z&kladni orientaci v jakémkoli programovacim
jazyku plati:

Kudy? kam? co? = programové Fizeni + pfenos
parametrd + inicializace

Zaklady programového Fizeni mame za sebou. Patfi
k nému i cykly a vybéry (jich se dotkne pristi
CAst seridlu). Posledni dva otazniky zahrnuji i
pfedb&Znou (startovni) deklaraci &i definici
budoucich pfend3enych parametrd. Kompilatoru Cé&ka
musime pfedem sd&lit, co bude &islem, co znakem,
co makrem, jaky bude rozsah jejich platnosti atd.
Timto obsaZnym tématem se budeme zabyvat pribé&Zné.
Ale abychom vibec mé&li co pfenadSet, uvedu aspon
nezbytné deklara&ni minimum.

Pro znalce Pascalu to opét nebude nic nového.
Ale assemblujici a basicujici fandy Cekd vyrazna
novinka. V Basicu pfifazujeme hodnoty rdznym typdm
prom&nnych pfimo (LET a=3 nebo LET x$="z"). U
assembleru neni skoro vibec o &em mluvit. Cécko
vyZaduje, abychom pfed operacemi s proménnymi
napfed sd&lili, jakého typu jakd proménn& bude:

main ()

({

int &11,&12,813;

&il=11; &i2=22; &13=33;

printf(*Cisla: 8d4,%d,%d",&11,812,&13);
)

Int (integer) ur&uje, Ze proménné za nim uvedené
budou celo&iselné (tedy bez desetinnych mist).
Zatim budeme operovat jen s nimi, abychom neroz-
ptylovali svou pozornost.

1 pro pascalské je v té&le funkce main novinka. V
argumentech funkce printf jsou pary znakd 8d. Pro
tisk prom&énnfch musime pfedem ur&it jejich format
(také proto se knihovni funkce tisku jmenuje print
format). %d znamen&: &islo, které se ke mné svym
pofadim vztahuje, vytiskni v dekadické podobé.
Prvnimu paru 84 zde pfislusi &il, druhému &i2,
tfetimu &i3. Porméty se pisi do uvozovek stejné
jako text, ktery chceme nechat vytisknout pfimo.
To m.j. znamen&, Ze vie, co je v rozmezi uvozovek
zapséno mezi formAty, se rovnéZ vytiskne (zde jsou
to &&rky). Z&sadnd® si pamatujte, Ze promé&nné
musite pfed jejich tiskem formAtovat. KdyZ na
néjakou zapomenete, pak se vaAm nevytiskne, prfida-
te-1i né&co navic, vyjde nesmysl.

Visledny vypis argumentd funkce printf bude:

&isla: 11,22,33

V této Z&sti uvedené programky nejsou Z&dnymi
klenoty. Vedle &isté& demonstraZniho charakteru
splfiuji G&el zaZiti céfkové gramatiky.

Pfenos parametrd
argumenty funkce a vricenim hodnoty

Pfedstavme si, Ze v programu budeme chtit mit
funkci pro seliténi tfi celoliselnfch promé&nngch.
Dame ji nézev soulet. Do takové funkce musime
néjak pfenést momentdlni hodnoty vIech tfi promén-
nych, aby s nimi funkce mohla patfi&n& naloZit:

?lin ()

int &11,&12,8&13,814;

&il=11; &i2=22; &i3=33;

printf(*Cisla: %d,%d,sd",&11,&852,%813);
&id=soulet(&i1,&12,&13);
grintt('\nSouEet: 4", &i4);

soulet(x,y,z)
int x,y,z;

(

int a;
a=x+y+z;
return (a);

)
Vysledny vypis:

Cisla: 11,22,33
Soulet: 66

PEi pfenosu parametrd mezi ob&ma funkcemi do-
chézi k "pfevleku" pfenddSenfch parametrd. Volaci
pfikaz soulet m& v z&vorce uvedeny argumenty
funkce soulet s nadzvy &i1, &2, &i3. volani funkce
soulet mA& viak v zdvorkdch nézvy x, y, z. Pfenos
vstupnich parametrd probihd tak, Ze hodnota prv-
niho argumentu uvedend u volaciho pfikazu je
pfifazena prvnimu argumentu volané funkce, druhé
druhému, tfeti tfetimu (...atd.). Po pfenosu bude
x=8i1, y=i2, 2z=&i3. Argumentdm volaciho p¥ikazu
se politalsky Fik4d formalni parametry, které se

pfevliekem ve volané funkci méni na parametry
faktické.



Ve volané funkci opé&t musime spravnd® deklarovat
typ prom&nnych (zde int x,y,z). Zapamatujte si, Ze
deklarace stejnojmennjych argumentd funkce musi byt
uvedena je3t& pfed prvni svorkou t&la funkce.
Ostatni lok&lni proménné (zde je to proménni a)
deklarujeme aZ v té&le funkce. Na to pfi zapisu
pozor. Kompildtor pFipadnou chybu obvykle regis-
truje (jen ném vyhubuje).

Jednotlivym prom&nngm &il, &i2, &i3 jsou ve
funkci main pfifazeny celoiselné hodnoty 11, 22,
33. Volaci piikaz soulet(&i1,%i2,&i3) vola stejno-
jmennou funkci, jejimZ argumentdm uvedené hodnoty
pfedd (pfekopiruji se do nové vytvofenych lok&l-
nich proménnych). V{sledek aritmetického soudtu v
téle funkce je pfifazen proménné a. Jeji hodnota
je volajici funkci vrAcena pFikazem return jako
vistupni parametr. Hodnota tohoto parametru je
piifazena prom&nné &i4, kterd je nakonec vytisk-
nuta poslednim pfikazem funkce main.

Co se viak stane, kdyZ v programové zm&ti napi-
Seme argumenty funkce soulet tfeba takto?:

soulet (&i3,81i2,&11)
int &13,812,811;
(

int a;
a= &E13+812+&11;
return (a);

)

Na prvni pohled by &lovék mohl propadnout dojmu,
Ze dojde k n&jakému nevitanému zmatku. Skute&nost
je viak milosrdnA. VSe probéhne naprosto v pofad-
ku. Jak uZ bylo uvedeno v prvni &Asti seridlu,
voland funkce nemiZe pfimo ménit hodnoty promén-
ngch funkce volajici. To plati i pfi uZiti promén-
nfch se stejnym ndzvem, jaky maji prom&nné funkce
volajici. Voland funkce si vZdy vytvofi své vlast-
ni lok&lni prom&nné, které se po skonleni jejiho
béhu zase "vypafi". To nés do zna&né miry zbavuje
nepfijemné nutnosti sledovat, zda uZ jsme né&kde v
programu nepouZili ndzev proménné, kterou se pravé
chystime deklarovat (viz Basic). Vedle lokalnich
proménnych lze pouZivat i globalni, u nich? je
urditd mira ostraZitosti nezbytnd (o nich a2
dile).

NAS selitaci progrémek je hodné& rozsochaty.
Cé¢ko mA fadu fines, které vedou ke kratkému
zApisu zdrojového textu. Jako prvni z nich si
uvedeme moZnost zafazeni volaciho pfikazu coby
argumentu jiného volaciho pfikazu:

main ()

int &i1 .612 05‘33

&il1=11; &52=22; &13=33;

printf(*Cisla: %d4,%d,%d",811,%12,%13);
?tintt('\nsouéct: 24" ,soudet (&i1,&12,&i3));

soulet(x,y,z)
int x,y,2z;

(

int a;
a=x+y+z;
return (a);

Vysledek bude stejny. Ale v textu ubyla promé&nnéi
&i4. Cely pfikaz volani funkce soulet v poslednim
pfikazu printf bude "nahrazen" hodnotou vraAceného
parametru a. Malé zkrAceni miZeme provést i ve
funkci soudet:

soulet(x,y,z)
int x,y,2;
{return(x+y+z);)

Argumentem pfikazu return miZe byt jakykoli

vyraz, ktery vraci jednu hodnotu. V naSem programu
se ale klidné obejdeme i bez pfikazu return:

soulet(x,y,z)
int x,y,z;
(x+y+z;)

Volajici funkci je vZdy vrAcena posledni vypoé&-
tend hodnota. Z toho plyne, Ze pfikaz return ma
své vyuZiti napf. tehdy, kdyZ se v té&le volané
funkce rozhoduje o vice eventualitéch névratu s
rdznymi hodnotami. V jednom té&le funkce tak miZe
byt jeden &i vice pfikazd return, které jsou
obvykle aktivovAny po splnéni ur&ité podminky. Na
konci téla funkce byvA return tehdy, kdyZ je jeho
argumentem volaci pfikaz, kdyZ funkce kon&i cyk-
lem, nebo kdyZ volané funkci vracime iinou hod-
notu, neZ je posledné& vypol&tena.

PEfenos paramsetrd
prostfednictvim adresy

Pfikaz return umi vracet jen jednu hodnotu, nic
vic. To je hodné midlo. A vibec - jaky by to byl
jazyk, kdybychom si z jakékoli funkce nemohli
sdhnout na libovolné promé&nné? Cé&ko nam to umoZ-
fnuje zprostfedkovand - pfes adresu uloZeni promén-
né.

Visledkem undrni operace:

je adresa uloZeni proménné prom. & je zde v roli
undrniho operdtoru, promé&nnad je operandem. V{-
sledek této operace se anglicky jmenuje pointer.
Schématicky:

pointerofprom=&proma

Pro rychlou orientaci se obvykle pouZivd kon-
venéni zApis jen s pismenem p na zaldtku (zde by
to bylo pprom=gprom).

V Ce3tiné se objevily pFeklady ukazatel a ukazo-
vatko. Ten druhy neni zrovna lahodny. Mohli bychom
pouzit i slovo odkaz. V podstaté jde o ukazatele
adresy proménné &i odkaz na adresu proménné. Jak
se ve kterém pfekladali odkazovani interné prova-
di, nadm momentdlné miZe byt jedno. I kdyZ se
konven&éné fik&, Ze v{sledkem uvedeného pfifazeni
ziskame ukazatel, neud&lame chybu, kdyZ prostd
fekneme, Ze tak dostaneme adresu.

KdyZ uZ mame adresu promé&nné, méli bychom mit
moZnost manipulace s jejim obsahem. To umoZfiuje
dalsi un&rni operace:

*pproma

Analogicky assembleru - mAme-li v reg.HL adresu
prom&nné prom, pak HL=gprom=pprom (adresa promén-
né, resp. ukazatel adresy). Pak (HL)=*pprom=prom
(obsah adresy promé&nné, resp. hodnota proménné
samotné).

Proménnd typu int m& obvykle rozsah dvou bajtd.
To znamenA, Ze manipulace probihd s obsahem obou
adres, na nichZ je proménnd int uloZena. Proberme
si sled t&chto pfikazd:

int prom,obsahproma;
int *adrprom;
adrprom=&prom;

obsahprom=*adrprom;

Samotné &islo adrprom (bez hv&zdi&ky) neni uZ
tfeba deklarovat (mnemonika *adrprom toto &islo
zahrnuje). Ve vysledku davA sled prikazl totéZ, co
pEifazeni obsahprom=prom. Oviem kdyZ mime promén-
nou prom nékde ve volajici funkci a nemiZeme
ovlivnit jeji obsah pfenosem vracené hodnoty, pak
se miZeme odvolat pfimo na jeji adresu a pouZit &i
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ménit jeji obsah. PFedvedeme si to na pFikladu
vymény obsahd dvou proménn{ch:

main()

(

int a,b;

a=10;b=20;

printf(*"Pfed viménou: 3d4,%d",a,b);
prohoz(&a,&b);

?:intt('\nPo viméné: %d4,%d",a,b);

prohoz(&isl,&is2)
int *&isl,*&is2;
{

int plnev;
pinev=*&isl;
*Eisl=*&isg2;
;éio2tpinev;

Volaci pfikaz prohoz(&a,&b) pfenese adresy
proménnych a, b do arqumentd &isl, &is2 funkce
prohoz. Déle funkce operuje uZ s obsahy adres obou
prom&nngch. *&isl je "hozeno" (pfesnéji okopirova-
no) na pénev. Tak miZeme klidné& do *&isl pfenést
*&is2 a nakonec z panve pivodni hodnotu *&isl do
*&is2. Po nAvratu z této funkce nic neodebirame,
protoZe se v ni uZ pfimo méni obsahy adres uloZeni
proménnych a, b.

Vstupni parametry se pfendSeji prostfednictvim
argumentd podobné jako u pfenosu pfedchoziho.
V¢stupni parametry vSak nevraci pfikaz return.
Jejich hodnoty se méni pFfimymi zm&nami obsahd
adres jejich uloZeni.

Assembleristdm je nejspif vie jasné. Basicovim
borcidm snad pomiZe, kdyZ si pomysln& pfedstavi, Ze
za kaZdou fyzicky existujici proménnou se kryje
nejen jeji momentdlni hodnota, ale i (na rozdil od
Basicu) stabilni adresa, na niZ je tato hodnota
uloZena. Funkce prohoz hodnoty obou promé&nnych
vyméfiuje. Ve vztahu k funkci main se viak neméni
adresa uloZeni deklarovanych proménnych a, b.
Zkuste si pfedstavit, Ze printf poprvé i podruhé
provadi "n&co jako" PRINT PEEK adresaA;",";PEEK
adresaB. Ve funkci prohoz se na tyto adresy “pou-
kuje®”. Tak je tam pokaZdé néco jiného.

Pfenos adresou mA velk{y v{znam p¥i préci s poli.
I kdyZ nis teprve &ekd znalnd porce jejich studia,
odskofme si do jednoho pole tak¥ikajic po hlavé.
Zkusim do né&j pfevést nAf soultovy program. Jde
sice o porufeni plynulosti vykladové linky - ale
nékdy takov{y odklon od stereotypu pomiZe vryt si
do pamé&ti néjakou neofekdvanou neobvyklost:

int &5(3)=((11),(22),(33));

main()

{

printf('éilh: &d.ld.ld'.&i(()).éi(l).&l(!))!
printf(*\nSoulet: &4",soulet(&i));

}

soulet (&is)

int *&is;

{

int x,y,2;3

x=*Z{g; y=*(&is+l); z=*(E{e+2);
x+y+z;

Pfekvapujici je hned prvni FAddka - svim umis-
ténim 1 svou syntaxi. Touto globdlni (mimo té&lo
funkce) definici je deklarovéno jednorozmérné pole
8 nhzvem &i{ a ur&en obsah jeho t¥i prvkd (proto
pojem definice). Glob&lni znamend, Ze je platni
pro viechny dal#i funkce a ty se na ni mohou
odvolévat. Pro pole obecn& plati, Ze lokdlné je
miZeme pouze deklarovat. GlobAlné& deklarovat i
definovat. Trofku zmatku do poli vn&Si &Eislovéni

prvkd od nuly, kdyZ v deklaraci neprédzdneho pole
uréujeme jejich polet od jedné. Tak tfeba tfeti
prvek zde m& symboliku &i(2) - viz argumenty v
prvnim pfikazu printf. Kompildtor Hisoft C, s
nimZ experimentuji, vyZaduje, aby kaZdy definovany
prvek pole byl umist&n v kulatych z&vorkéch.
Nékteré kompilAtory se obejdou bez nich. Zapama-
tujte si pouZiti hranatych zavorek a svorek v
definici pole. 2

Pole ma tu zvlaZtnost, Ze uZ samotnym jeho
jménem je pfedavana adresa uloZeni prvniho prvku
pole (tedy prvku(0)). Volaci pFikaz soulet(&i) tak
pfeddvA argumentu volané funkce hodnotu adresy
uloZeni prvku &i(0). Deklarace int *&is uvadi, Ze
budeme s proménnou (resp. obsahem adresy, na niZ
je uloZena) pracovat jako s celym &islem. To se
ale tyk& i adresy samotné - deklarace int *&is se
vztahuje jak k pfedané adrese &is, tak i k jejimu
obsahu *&is.

Zatimco jméno pole &i ve funkci main je konstan-
ta, po pfenosu do volané funkce se uvnitf této
funkce méni na proménnou. Podle toho je s ni pak
moZno naklAdat. Jakékoli pokusy o podobné manipu-
lace s konstantou by kompildtor nepfijal (resp.
nemél by pfijmout).

Prom&nné x je pfiFazen obsah adresy s prvkem
€is(0) (u funkce volajici je to &i(0)). Vyraz
*(&is+l) posouvA adresu na dal3i prvek. KdyZ je
prom&énnd typu int dvoubajtovA, pak se adresa zvysi
o dvé fyzické adresy pam&ti (priitané &islo tu
hraje roli ofsetu vi&i prvni{ adrese pole). Samotny
viraz *&is je de facto *(&is+0). Touto ofsetovou
operaci se v pamé&ti miZeme relativn& libovolné
pohybovat nahoru, a zépornym ofsetem i dold. Pokud
bychom cht&li brouzdat paméti "polnim ofsetem”
podobné jako v assembleru, pak musime v&dé&t, kolik
fyzickfch adres pam&ti posun na sousedni prvek
zahrnuje (byvaA to rdzné).

Proménné y je pfifazen obsah adresy s druhjm
prvkem pole a prom&nné z se tfetim prvkem. Na-
sleduje uZ jen soulet. Jeho vysledek je jako
vistupni parametr pfed&n funkci main, kter& jej
vytiskne.

I tady mdZeme odbourénim proménnych x, y, z
zkr&tit té&€lo funkce soulet:

soulet (&is)

int *&is;

(*&is+*(Eis+]l)+*(&i8+2);) :

ZAvérem jedna zalltelnickd poznamka. KdyZ jsem
louskal prvni desitky stran literatury o Cé&ku,
Eikal jsem si - aha, jojo, tohle je jasny, samo-
zfejmé&... A liboval jsem si, jak hezky mi to jde.
Pak jsem polital napustil kompil&torem, a tu néhle
- tma pfede mnou, tma za mnou i ve mné. Zémofsky
poeta by Fekl darkness inside out. Rik&m to proto,
Ze bez praktického vstfebAni céZkovych névykld se
nikam nedostanete. Jedna véc je o jazyku &ist,
zcela jin& usednout pfed pr&zdny editor a za&it do
néj jen tak z hlavy néco tukat. Zpolhtku mé nejvic
trdpila ta Gplné& nejz&kladnéjisi syntaxe - &Earky,
stfedniky, zAvorky. To brzy jakZ takZ pominulo. V
dalsi fazi to bylo Spatné umisténi i provedeni
deklaraci a nerovny zlpas se zApisem argumentd
funkci. NeZ mi zadalo fungovat vie z této Casti
seriflu, kompildtor mi aspof tficetkr&t vynadal.

RovnéZ by nemé&lo valny smysl v3echno jen opiso-
vat. VymySlejte si vlastni, byt sebejednodusii
problémy a postupné je (pfese viEechny chyby a
omyly) pfev&dé&ijte do "mluvy" jazyka pfimo na
pod&itaédi.

To byla jen takovA mald stimulace téch, ktefi
jest& vAhaji. ProtoZe my ostatni Cé&ko opravdu
dfeme. Nebude trvat dlouho a v Mikrobidzi se objevi
prvni pldvodni cé&kové progrémky. Kdo nepfestane
vAhat, neporozumi jim. Nebude to 3koda? Je#téd je
Cas!

-elzet-



FILOSOFICKE ASPEKTY
STRQJOVEHRO MYSLENI

FormAlni systémy (syntaxe)

Metoda moderni logiky je charakterizovéna dd-
slednym odliSovanim formAlni (syntaktické) strénky
uréitého vyrazového a usuzovaciho mechanismu od
jeho stranky obsahové (sémantické). Cilem je
zkoumat, jak se fungovani prvého odr&Zi ve druhém.
Bezdéky jsme pouzZili slova 'mechanismus'. A sku-
teéné, formadlni operace maji v sob& vZdy cosi
mechanického, strojového. Tato skutelnost se
nabizi jako voditko pfi Gvahdch o tom, co stroje
viastné délaji, kdyZ si myslime, Ze mysli. Budeme
totiZ pohliZet na formalni systémy logiky jako na
metaforu pro urdité aspekty myslicich strojd.
Vzhledem k tomu, co viechno uZ logika o sobé& vi,
by to mohla byt metafora dosti produktivni.

Na polatku kaZdého formalniho systému je jazyk.
Nikoli jazyk pfirozeny, nybrZ formllni - Cisté
konfigurace symbold, které bud nic neoznaluiji,
anebo oznaduji pfesné& to, co jim my urlime (pfi
konkrétni interpretaci).

Pfedstavme si jako pfiklad abecedu o tfech
pismenech: D, I, A. Libovolné fetézy téchto pismen
- zvané formule - budou tvofit jazyk formalniho
systému (nazveme jej DIA systém), ktery pouZijeme
pro ilustraci metody logiky.

N&A3 jednoduchy jazyk nyni oZivime &tyfmi in-
feren®nimi pravidly:

I. Kon&i-1i Fetéz symbolem I, pfidej na jeho

konec A.

II. MA-1li fetéz tvar Dx, vyrob z né&j Dxx
(kde x je libovolny fetéz).

I11. Vyskytuje-li se v fetézu trojice II1I,
nahrad ji pismenem A.

IV. Vyskytne-1i se v Fetdzu dvojice AA, vypust

ji.

Inferen®ni pravidla pifeme ve zjednodufené podobé
takto:

xI Dx
(DR (LT ) R R (1T ) e s ATV s .
xIA Dxx XAy Xy

Reknéme, Ze nam spadl z nebe néjaky fetéz, tieba
DI. Bude to n&3 (jedin¢) axiébm. A uZ nam nic
nebrini v generovini mnoZiny vSech fetézl, které
vzniknou z DI postupnou aplikaci pravidel (I)-
(IV), opakované a v libovolném pofadi. Tak napi.:

DI ——--- » DII =-=-=+ DIII ====3= DIIIIA —=-==P=
(axibm) (II) (11) (1) (111)

DAIA ===-=-> DAIAAIA -----> DAIIA
(II) (IV)

Takto ziskany fet&z (formule) DAIIA je jednim z
(nekone&n& mnoha) teorémd naseho DIA-systému a
kone&n& posloupnost (DI, DII, DIIII, DIIIIA, DAIA,
DAIAAIA, DAIIA) jsou jeho ddkazem (&ili teorémy
jsou dokazatelné formule). To, Ze terminy 'teorém’
a 'ddkaz' maji pro n&s n&jaky intuitivni vyznam,
je zde zatim zcela nepodstatné.

Oloha: Je DA teorémem?

NAS DIA-systém je pfikladem velmi primitivniho a
&istd formdlniho systému. (Primitivniho? Je DA
teorémem nebo ne?) Nicmén& uZ ted miZeme udélat
nékolik zajimavych pozorovéni:

1. Teorémy lze dokazovat, aniZ bychom v&d&li, co
vyjadfuiji.

2. Neni t&Zké rozhodnout, zda dan& posloupnost
formuli je ddkazem &i nikoli (sta&i vyzkoufet
inferenéni pravidla).

3. Obecné& je v3ak daleko t&Z3{ rozhodnout, zda
dan& formule je teorémem &i nikoli (tzv. problém
rozhodnutelnosti systému).

4. VZdy existuje metoda (aZ nudn& jednoduché-
tedy jako dé&lané& pro stroj), generujici postupné
viechny teorémy (stadi generovat strom viech
ddkazd).

5. Metodu z bodu 4 lze pouZit jako spolehlivy,
ale zdlouhavy zplisob nalezeni ddkazu libovolného
teorému (dfive &i pozdé€ji na néj musime narazit).

6. To, Ze n&kterd formule neni teorémem, se viak
nemus ime dové&dét nikdy.

7. Jsou situace, kdy se &lovék chovA jinak neZ
stroj.

Tato posledni poznémka zaslouZi vysvétlenf.
Pfedstavme si, Ze je tFeba rozhodnout, zda A je
teorémem DIA-systému. Stroj by postupné zkouZel
vEechny moZnosti (dle bodu 4) - a nikdy by neskon-
€il. KdeZto &lovék si tfeba viimne, Ze Fetdz A
nelze dokazat prosté proto, Ze ani jedno pravidlo
neodstrani polate&ni D z Zadného fetdzce generova-
ného z axibému DI. Clov&k mA prostd schopnost si
vEimnout né&feho, co neni soudasti pravidel hry-
je to pradvé@ ten odskok ze systému, o kterém jsme
mluvili dfive. Hofstadter zddrazfuje /s.37/, Ze
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tato Gvaha nefikad nic vic, neZ Ze je moZné, aby
stroj byl tot&lné& neviZimavy, kdeZto &lovék (al
nemusi byt vidy vEimavy) nemiZe byt totadlné& nevsi-
mavy.

MoZnost &lovéka vidy odskolit ze systému bude
pro nds dileZitym tématem diskuse, zatim v3ak
poznamka 7. nepfispivd k problému &lovék versus
stroj o mnoho vic neZ tvrzeni, Ze jsou situace,
kdy se &lov&k chovd jinak neZ visaci zamek.

Formdlni systémy (sémantika)

Definujme trochu jiny formélni systém nad jazy-
kem, ktery se bude od DIA-jazyka 1iSit pouze tim,
e za formule budeme povaZovat pouze fetézce typu
xAyDz, kde x, y, z jsou fetézce ze samych I.
Inferenéni pravidlo bude jen jedno:

xAyIDzI

zato budeme mit celé schéma axiémd (tj. nekoneZnou

mnoZinu zadanou jednim vzorem):
xAIDxI.

Tentokr&t vSak nadim symboldm ud&lime konkrétni
viznam:

A oznaduje: a (plus)

D oznaluje: dA (rovna se)
I oznaduje: jedna

II oznaduje: dvé

I1I oznaluje: tfi

atd.

(takZe ITAIIIDIIIII Fikd “"dvé a tfi d& pét"),
piiZemZ &eskym slovim ponechavame jejich pfirozeny
vyznam (2+3=5).

Pfifazeni vyznamd jednotlivym prvkdm jazyka
fikadme interpretace (zde jsme interpretaci proved-
li zprostfedkované, pfes pfirozeny jazyk, coZ je
nejobvyklejsi zplisob). Co se vSak stalo? Nejen
prvky jazyka, ale celé formule maji pojednou
vyznam, "rozumime jim", a navic, o nékterych
formulich (napf. IIAIIIDIIIII) miZeme Fici, Ze
jsou pfi této interpretaci pravdivé, o jinych, Ze
nejsou pravdivé (napf. IAIDI).

Interpretace je tak trochu naSe zdleZitost.
TentyZ systém lze interpretovat mnoha zpisoby.
Pfedstavme si, Ze se rozhodneme, Ze:

A oznaduje: a (spoijka)

D oznaluje: déli (je délitelem)

(ostatni jako dfive), takZe IIAIIIDIIIII Fikd "dvé
a t¥i d&li pét" (rozuméj: "pét je délitelné dvéma
a tfemi"). 2Zcela jiné formule jsou nyni pravdiveé
(napf. IAIDI) a jiné nepravdivé (napt.
ITAIIIDIIIII). Mluvime-li o formldlnim systému, je
vidy nutno mit zcela jasno v tom, zda a jak je
interpretovan. Obvykle je jedna interpretace
povazovana za standardni (napf. + je plus, &isla
jsou &isla apod.), pak ji neni tfeba vidy znovu
pfipominat.

KaZdd formule tedy miZe, ale nemusi byt dokaza-
telnd a (pfi dané interpretaci) miZe, ale nemusi
byt pravdivd. Rozdil mezi témito dvéma vlastnostmi
je hluboky: zatimco dokazatelnost je &isté formll-
ni, syntaktickou vlastnosti, definovanou mechanic-
kymi operacemi a formulemi, je pravdivost séman-
tickou vlastnosti, zavislou na “"skuteiném" stavu
véci, o kterych interpretovand formule vypovidA.
Vztah pravdivosti a dokazatelnosti je hlavnim
pfedmétem matematické logiky.

V pfipadé na3eho DIA-systému s interpretaci
"a+b=c" dochézi k zajimavé shodé: jak si snadno
ovéfime, kaZda dokazatelnd formule je pravdiva a
kaZda pravdivad formule je dokazatelnd. V takovém
ptipadé fikéme, Ze formadlni systém je (pfi dané
interpretaci) Gplny. Brzy se setkidme s pfipadem

matematicky pfirozené interpretovaného systému,
ktery neni Gplny.

Je5té néco plati pro DIA-systém z tohoto odstav-
ce: existuje algoritmus, ktery o kaZdé formuli
rozhodne, zda je teorémem &i nikoli. Tento systém
je tedy rozhodnutelny (vlastnost, kterd nezavisi
na interpretaci). Jsou viak téZ systémy, které
nejsou rozhodnutelné, tj. ve kterych existuje
"pozadi" sestdvajici z formuli, o kterych nelze
fici v kone&ném stavu, zda jsou &i nejsou teorémy.

Peanova aritmetika

Pfedchozi systém generoval pravdivé vyroky typu
*at+b=c" o pfirozenych &islech. Zdalipak existuje
systém, ktery by byl schopen generovat viechny
pravdy o pfirozenych &islech - napf. "Existuje
nekone&né mnoho prvolisel”?

Ted uZ musime opustit primitivni DIA-logiku a
pouZit bohatZiho apar&tu, jak jej znéme ze SHkoly.
Bude to predikatovy kalkul prvniho f&du (s rovnos-
ti), s jazykem roziifen¢ym o dva bindrni funk&ni
symboly (+ .) a o dvé konstanty (0 1). Inferenéni
pravidla predikatové logiky se nemé&ni, k logickym
axibémim pFibydou “aritmetické" axidmy:

XxX+1l=y+1 O x=y
= (0 =x + 1)

x +0=x

TRy el ) r s (xR ) el
x . 0=0

X oy *1l)=m (x .¥5)+%x
0 +1=1

a schéma axiémd indukce:

P(0) &V x(P(x) > P(x + 1))=Y y P(y)

kde P je libovolna vlastnost, kterou lze vyj&dEit
nasim jazykem. Takto vytvofeny formidlni systém se
nazyvA Peanova aritmetika, zkr&cené PA.

Interpretaci snad nemusime popisovat (jen po-
znamenejme, Ze napf. termin (((1 + 1) + 1) + 1) +
1 je interpretovan jako &islo 5). Tak napi. for-
muleVx [(x = 1 + 1)23y (x = y . y)]vyjadiuje
(nepravdivé) tvrzeni, Ze kaZdé pfirozené &islo
rdzné od 2 je &tvercem.

Peanova aritmetika byla vytvofena tak, aby:

(1) v8echny axibémy byly pravdivé,
(2) inferenéni pravidla z pravdivych premis
odvozovala pouze pravdivé zavéry.

Tak se zaruldi, aby vSechny teorémy PA byly
pravdivé (ve standardni interpretaci) - z &ehoZ
m.j. plyne, Ze PA je konzistentni. PFipomefme si,
Ze konzistentni (bezesporny) formAlni systém je
takovy, v némZ nelze dokédzat n&jakou formuli i
jeji negaci (pak by $lo dokézat naprosto vie).

To, co bylo pr&vé fefeno o korektnosti inferen-
&nich pravidel a pravdivosti axiémd PA, vliastné
ptedpokladad daleko vice, neZ by se na prvni pohled
zdadlo. Inference, napf. pouZitim pravidla Modus
Ponens (z A a A > B odvod B) nepfedpoklada, Ze dvé
hypotézy (a a A © B) jsou pravdivé. "Prol mim
V‘rito 10

Ak (A>B)>8B

uZ je pravdivé?", pt& se Zelva (trochu jinymi
slovy) v dialogu Lewise Carrola (/1/, s. 43) a
Z4d4 Achilla, aby to povaZoval za tfeti hypotézu
pro Modus Ponens. TotéZ v3ak plati pro toto nové
"Modus Ponens" a pak zas daldi atd. Nekoneény
regres, ktery miZe dohnat Achilla k Zilenstvi (Ze
nemiZe dohnat Zelvu) poukazuje na skute&nost, Ze v
zAkladech logiky je vZdy néco, co musime bez
diskuse pfijmout za evidentni. (Pfijme to za
evidentni také stroj?)



Gddelova véta

"Nejsem teorém!" prozrazuje sama na sebe formule
Peanovy aritmetiky (v poh&dk&ch mohou mluvit i
formule). Pak ale, at chce &i nechce, musi mit
pravdu: kdyby ji totif nem&la, byla by teorémem.
Ale nepravdiv{ teorém? Absurdni!

To je esence Gddelova triku. Nejvic préce viak
dh pfedvést, Ze nejen v pohédkéch, ale i v Peanové
aritmetice mohou formule mluvit, dokonce o sob&
samych.

0 %em normalné mluvi formule PA? Samoziejmé o
Zislech. zZafidime to tedy tak, aby formule mély
svh identifika®ni &isla. Pak budou moci o sobé&
mluvit jejich prostfednictvim. Postup je tento:

Nejdfive se jednoznadnym spisobem pfifadi Zisla
viem symboldm jazyka PA (i prom&nnym).

Pak se vytvofi &iselnd funkce, kter&, je-li
poufita na posloupnost Eisel reprezentujicich
jednotlivé symboly né&jaké formule A (obecn& libo-
volného Fetdzu symbold jazyka PA), d& nové E&islo
a, z néhoZ lze kdykoli ziskat zpAtky zase formuli
A.
Cislo a se naz{yvaA Gbdelovim Eislem formule A a
popsany postup je g8delizace jazyka PA. Neni
obti?né jeZté jednou postup zopakovat a obdobné
%iselnd reprezentovat i posloupnosti formuli,
napf. ddkazy.

MaAme-1i takto o&islovany formule a posloupnosti
formuli, lze vyjadfovat nékteré jejich vlastnosti
pomoci formuli PA, jako by to byly vlastnosti
&isel (podobné jako rodnd &isla vyjadfuji nékteré
vlastnosti obZand). Budeme potfebovat dvé takové
vlastnosti; v obou pEipadech je lze pfesné defino-
vat formulemi PA, my to v3ak zde délat nebudeme.
PouZijeme pro né& zkraceného zlpisu Pr(x,y) a
Apl(x,y.,z). Slovy:

Pr(x,y) je formule PA, kterd vyjadfuje bindrni
predikat "x je &islo ddkazu (v PA) formule s
Zislem y". BudiZ dile Tm(y) zkrdceny zdpis formule
Ix Pr(x,y), &€ili Tm(y) vyjadfuje undrni predikdt "y
je &islo formule, kterd je teorémem PA".

Apl(x,y,z) je formule PA, kterd vyjadfuje ter-
narni predikat "y je &islo formule o jedné volné
prom&nné a x je &islo formule vzniklé aplikaci
formule s &islem y na &islo z (&ili dosazenim za
volnou promé&nnou do y)". Je-1i napi. a &islo
formule Ju(u + v = v) a b &islo formule 3u(u + 1 =
1), plati Apl(b,a,l).

Uzavienym formulim (tj. formulim bez volngch
proménnych) budeme téZ Fikat sencence. Viimnéme
si, Ze kaZdi sentence PA miZe mit dvoji intuitivni
vyznam: jako tvrzeni o pfirozenych &islech (napi.
*7 je prvod&islo*) a jako tvrzeni o formulich PA
(napE. "formule s &islem 7 je uzaviend").

Dosthvéme se k rozhodujici konstrukci. Vytvofime
formuli, které vzhledem k jeji ddleZitosti déme
néjaké jména, tfeba "Teta":

-ﬂax['r_-_(x) & Apl (’0’1’)]

Teta Fik&: "Neexistuje formule, kterd je teoré-
mem a pfitom vznikla aplikaci dané formule (s
Zislem y) na jeji vlastni &islo (y)." Nebo strud-
néji: "Dand formule aplikovand na své vlastni
&islo neni teorém."

Necht t je GBdelovo &islo Tety (je to jedno
konkrétni &islo; t je jen n&¥ symbol pro né).
Vime, Ze Teta m4 jednu volnou proménnou (y) a
miZeme ji tedy aplikovat na zvolené &islo, speci-
41n& na jeji vlastni &islo t:

1 3x[ra(x) & Api(x,t,t,))

Toto je uZ sentence; nazveme ji GSdelovou sen-
tenci G. Riké:

"Teta aplikovand na své vlastni &islo nenf
teorém.*

AvEak Teta aplikovand na své vlastni &islo je
pfece G! Tedy G vlastné Fika:

*G neni teorém.”

&ili, chcete-li:

"Nejsem teorém!"

Co z existence GBdelovy sentence G plyne? To, co
sama Fiké, je3té nemusime brat vAZIn&. Zopakujme
tedy Gvahu z poatku tohoto odstavce. Piedpo-
klddejme, Ze ve skuteZnosti je G teorémem PA.
Pak, jak vime, musi byt pravdiva, tj. musi platit
co Fika: %e neni teorémem - a to je spor s pfed-
pokladem. Plati tedy:

G8delova véta:

Existuje pravdivd sentence o pEirozenych
&islech, ktera neni teorémem PA. PA je tudiZ
neiplny formalni systém.

Neni-li G dokazatelnd, mohla by tfeba byt doka-
zatelnd jeji negace ~G. G je viak pravdiva, takZe
<G musi byt nepravdivA (pravdivost je komplemen-
thrni). JeZto teorémy PA jsou pravdivé, nemiZe bjt
ani=G teorémem (coZ se dalo Zekat). Dokazatelnost
neni komplement&rni.

Spor, ktery nas pfivedl ke GBdelové vé&té&, byl
sémanticky: t¢kal se pravdivosti. Zkusme provést
Gvahu ponékud jinak.

Znovu pfedpokléAdejme, Zfe G je teorémem PA. Pak
existuje ddkaz G v PA - necht 4 je jeho &islo
(najit je lze napf. generovénim viech dikazl).
Plati tedy Pr(d,g), kde g je &islo G. Rozborem
definice Pr (kterou jsme neuvedli, takZe rozbor
té%Z neuvedeme) lze ukézat, Ze potom Pr(d,g) je
teorémem. Z definice G je zfejmé, Ze Apl(g.t,t) je
rovnéZ teorémem. Tedy

Ax [Tm(x) & Apl(x,t,t)]

je teorém, pfifemZ je negaci G, a o G jsme pfed-
pokladali, %e je teorémem. To by bylo moZné jen
kdyby PA nebyla konzistentni. Tentokr&t jsme
pouZili spor "uvniti" PA.

PouZijme to k obecn&jsi formulaci GBdelovy véty.
Pfedem si vSak poviimnéme, Ze celou konstrukci i
ddkaz lze provést i v jiném konzistentnim formdl-
nim systému, pokud obsahuje PA (&ili pokud je
rozEifenim PA o dalZi axidmy, popf. s firdim
jazykem). PA slouZi pouze k &islovéni a k definici
predikatd Pr a Apl.

G3delova v&ta (obecn&jsi tvar):
KaZd¢ konzistentni systém obsahujici PA

je nelGplny.

Jedté& dvE& pozndmky. Pfed chvili jsme slovné
doké&zali, Ze G3delova sentence G je pravdiva.
Nelze tento nAS “ddkaz" zformalizovat téZ? Ukazuje
se, Ze lze, ale nikoli v rémci PA. Odvolali jsme
se v ndm na vlastnosti PA, Ze jeji teorémy jsou
pravdivé (popf. na konzistenci PA). Kdyby tyto
vliastnosti byly dokazatelné v PA, byla by G teoré-
mem - se viemi absurdnimi ddsledky. K ddkazu
pravdivosti G jsme museli odskolit do metasystému
a podivat se na PA zvenku.

Dald#i moZnost: Nic nebréni, abychom nepfidali G
(anebo sentenci ekvivalentni, napf. v{rok o kon-
zistenci PA) k PA jako novy axidm. Co se stane
pak? Dostaneme novy systém, PA + G, kterf je
konzistentnim roz3ifenim PA. Plati v n&m tedy
obecn&jdi tvar G8delovy véty - vEe se opakuje, ale
pro jinou godelizaci, pro jinou dokazatelnost a
pro jinou G3delovu sentenci, Fekndme

Gpa+G
A znova totéz:

(PA+G)+G » ((PA+G)+G

+G
PA+G pa+G ) TO(pAsG) 4G PAG

atd. NekoneZnd hierarchie stéle chytfejdich systé-

md. (pokradovéni)
Ivan M.Havel, Petr HAjek
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POCITACOVA

SCIENCE FICTION

(DOKONCENI)

(-19-) A.C.Clarke: KiiZovA vyprava. Osoby:
inteligence v m&lkych oceénech supravodivého
Helia. Misto: daleko ode viech slunci a tepla.

Inteligence se rozviji za nepfedstavitelnéd
vihodnych podminek: informace koluji obrovskimi
rychlostmi prakticky bez energetickych ztr&t /167/
...aZ stvofi sondy, které vraceji divnou zvést-
Ze existuji nepfedstavitelné kuridézni formy in-
teligenci dokonce na tak hork¢ch planetéch, Ze
voda je tam v kapalném stavu! Jestli je tomu tak,
jde o jev tak zvrhly, Ze musi byt vymfcen. A tak
se jiZ miliardu let ze souhv&zdi Orla k Zemi
bliZi koncentrovand energie, vesmirn{ lapis,
skalpel (doba pfijezdu: 2005) /E69/.

167 * Materiflni zékladna informaZnich soustav
miZe byt extrémnd mald * TakZe si lze pfedstavit
prakticky "&isté" zpracovaéni informaci. Hidankou
je, o &em. Clovék se naulil myslet, aby nemusel
vynakladat tolik energie. Slepy hluchoném§ od
narozeni postiZeny sniZenou citlivosti hmatu-
narodil se a Zil n&kdy nékdo takov{? Zaregistro-
vala biologie podobné ml&d& lidské nebo zvifeci? 2
jakych rigorbéznich ddvodd bychom naopak mohli
vylou€it existence systémd postrédajicich smyslové
vnimdni naseho typu a nahrazujicich jej vlastni
sebereflexi, resp. pfimou informa®ni reflexi
jednotlivych sloZek? Zajimavé jsou i daldi disled-
ky:

E68 * Pojem individuality je relativai * Lidstvo
sestdvd z jedincld-individui proto, Z¥e mezi jeho
jednotlivymi &leny neni pfimd informa&ni vazba
typu procesor-procesor; je to existence periférii
- energeticky podstatné nérolné&jEich a informa&né
podstatné neschopn&j¥ich - kterd vytvA¥i pFirozen§
rozklad na individua. PFipustte telepatii Zi aspol
jiné energeticky neniérofné dorozumivini (maji ho
mravenci &i v&ely?) a zalne mizet rozdil mezi
jedincem a kolektivem (Sl&pnou na nohu Frantovi a
bude to bolet i tebe).

E69 * Pojem "cizi®" je vidy spojen s pojmem
*neffdouci® a "nebezpeln§® * Rozdily mezi in-
teligencemi mohou vést ke konfliktu z naprosto
jingch neZ lidsky motivovan{ch z&jmd, t¥eba mocen-
skych. Byli bychom ochotni pfipustit rozhovor s
viry (tfeba nefkodnimi), kdyby se mezi nimi n¥ja-
kou mutaci n&hodné vyvinula inteligence souméfi-
telnd s nasi a my jsme byli schopni to rozpoznat?

A70 * Teoreticky moZfnjch implementaci informad-
nich soustav je nekonedné mnoho * Od A.C.Clarka
pochézeji i bytosti - nesmirnd ¥Fidké sloudeni
mlhoviny (Ze Slunce zrozeni); vesmirem kolujici
“&isté" inteligence, tu a tam se inkarnujict,

napf. do lumikd (Posedli); nebo tajemné bytosti
Jupitera, projevujici se jako mraky z uhlovodiko-
vifch pén - meduzy (Setk&ni s medusou). V této
povidce mimochodem vystupuje i kyborg, vyrobeny z
havarovaného letce Howarda Falcona: “"nesmrtelny
kompromis mezi &lovékem, tak nestdlym, Ze moZni

vibec nemd oprdvn¥ni pFekrofit hranice atmosféry,
& strojem"; a véta, popisujici "pouhého" Jupitera
slovy: "Byl to svét, v némZ se mohlo pfihodit
absolutné& viechno a nikdo z 1id{ neum&l odhadnout,
co pfinese pEifti okamZik."

B71 * Budoucnost pfinese jiné struktury podita-
Sovich systémd i pokud jde o vztah procesord a
periférifi * Procesory budou nuceny komunikovat na
b&zi jinych logik (ne-deterministické, ne-dvouhod-
notové, ne-typové, ne-logické, nebo naopak vie
super-) a periférie budou nuceny akceptovat infor-
maéni vstupy a v{stupy pfes jiné neZ dosud b&ZIné
lidské smysly. Kanceldfské stroje r. 2500: lase-
rovd telepatickd holografick& tiskdrna, rychlost
150 pojmd zapisovanych pfimo do paméti X-and za
sekundd; pofizova® dat neutrino-to-disc; selek-
torovy kandl pro pfenos vini spojenfch s asocia-
tivnim vyhleddvénim vzpominek z d&tstvi, atd.

E72 * Abstraktni struktura nebe-peklo-r&j a jiné
mytologické a religibzni pojmy pFipoust&ji zcela
materialistickou implementaci * A proti nékter{m
Gvahém scifi jsou aZ bandln& jednoduché. VEtdinou
jsme jiZ tento fakt zaregistrovali. Napf. nebe a
r&dj lze implementovat na Grovni naivni /I43/ i
psychologické /160, 61, I4/. Analogicky inverzné& i
peklo. V takovém systému lze pak akceptovat:
modlitbu (jako neprocedurélné& orientovany program
ve vhodném specifickém jazyce denotadni séman-
tiky), papefe (jako vedouciho programétora Stroje-
boha; jink interpretace viz 138), vzkfifeni (jako
limitni pfipad rekonstrukce objektu ze zbytkové
informace; vedle moZnosti uvedené jiZ v I5 stadi
uviZit, Ze dnes vime tfeba o Tutanchémonovi vic
nef pfed sto lety - jak postupujeme do budoucnos-
ti, odkryva se i minulost, a politade jiZ rozlud-
tily n&kolik zapomenutfych jazykd a népisd). V
j&dru problému je oviem otézka viemohoucnosti a
viev¥#doucnosti boha; odpov&d na moZnost jeho
implementace didvA nésledjici Odpovéd.

(=20-) F.Brown: The Answer (Odpov&d). Osoby: Ev,
Reyn (¥idi zAvér experimentu); pozd&ji: bdh.
Misto: vesmir zabydleny lidmi.

Povidka je krétké&; na pldl strénce nds pfenadi do
okamZiku, kdy pfed ofima 96 biliénd obydlenych



planet doch&zi k historické chvili: Ev pfjpravil
propojeni viech po&ita&ld viech planet a vyzyva
Reyna, aby nové vzniklému superpolitadi poloZil
prvni otdzku, hodnou té chvile. Reyn vybirad tu, na
niZ zatim nikdo nedovedl odpovédét, klasickou
otazku lidstva mnohych epoch: Existuje Bdh? Okam-
2it& pfiSla odpovéd pronesend mocnym hlasem: Ano,
ted uZ Bdh existuje /I73/. Na nahl{y Eviv popud-
rychle vypnout ustavend spojeni - sjel z jasného
nebe blesk, srazil Eva k zemi a zastavil kli& v
poloze ZAPNUTO. /174/.

173 * Informace je sila * Casto v&t3i neZ hruba
materidlni sila. na dolnim konci Skdly to vi pani
NovAkova, kterd se pravé néco dozvédéla na pani
Vopr3alkovou. Nékde uprostied jsou generdlni Staby
rozvédek a kontrarozvédek. A na hornim konci
SN |

174 * Viev@doucnost a vSemocnost neni nutn& jen
ndboZensky pojem * Alespof ta relativni. Ale je
natolik vyzna¥ni, Ze z hlediska lidského jedince
si pln& zasluhuje tento nazev. Je zde ale jeden
technicky detail - jak propojit ideu s materidlnf{
silou bez prostfednictvi biologickych bytosti, v
niZ se oba fenomény od poldtku prolinaji? Tj. jak
zkonstruovat viemohoucnost na zakladé predpokla-
dané v3evédoucnosti. (Mimochodem: co byste asi
délali vy, byt vievédouci?) Oviem i tomu uZ jsou
poloZeny z&klady: po&itade Fidi nejen prostfed-
nictvim vykazd ASR; jiZ dnes nizkoenergetické
informace ovl&dA nékteré vysokoenergetické zdroje.

YWWNALEZY

Mezi po&itaZem vyhodnocujicim radarovd hléZeni a
povéstnym tlaitkem mezikontinent&lnich st¥el
zatim doufejme jedté stoji &lovék, u né&hoZ je
pfece jen jist& nadéje, Ze kvili hejnu hus neznili
svét (v&etnd Rima, ktery kdysi zachrénily). Nebylo
by dobré ho tam pro jistotu navidy nechat?

A75. Podobn& je idea Frankensteina (A.C.Clarke:
...A ozve se Frankenstein) - totéZ jako (-20-),.
jen v pozemském m&Fitku a o néco dfiv - a misto
deklarace o vlastni v3emohoucnosti rdzné pridvodni
zjevy ve viech elektrickych systémech svéta.

(-21-) A.C.Clarke: ZAznam. Osoby: Oni - naprosto
neznami s naprosto nepostiZitelnou technikou; JA&:
W.V.Neuberg, pilot mistrovské tfidy; oprava:
V.W.Freeburg, pilot prvni tfidy; oprava: V.Will-
burg, pilot druhé tfidy ... Misto: (symbol nedefi-
novatelnosti).

Myslel jsem, Ze své té&€lo znlm ... Ruce, nohy,
kde jste ... Neposlouchaji ... Nejsou! Aha, vstou-
pili jste do mé mysli ... zbavili jste mé& bolesti

... Co se stalo? Zachranili jste m&, dékuji. Umite
vic neZ u nas na zemi. Ale dopravte m& tam, spravi
mé. Co ze m& zbylo? Té&lo mi pfidélaji, je-li mozek
v pofddku. Ani to ne? Shofel jsem i s lodi? Co ale
jsem potom? /176/. Aha - z&znam v jakémsi fantas-
tickém zafizeni ... kdo jsem? W.V. - ne V.W. - ne
... Vytradcim se. Chcete v&d&t jak jsem vypadal?
Hlava ovalna - ne tak ne, UGsta horizontdlné-
Tahkle Ze jsem fekl, Ze vypaddm? VymaZte to, musim
za&it znova ... Ale vytraci se to ... viechno ...
nic nevim ... ddkuji vam, Ze jste se vibec poku-
gili ... je pozdé ... mami, kde jsi?

176 * Inteligence je nezévisld na implementaci *
Jde o parafrézi 167, ale se zeslabujici podminkou:
zde mame revokaci inteligence, kterd jiZ exi-
stovala. Of je snadndj8i pripadn& inteligenci
zkopirovat neZ vytvofit? Pro soufasny software
podstatnd®. Pokud jde o 1idi jako biologicky druh,
rozhodné ne: denné se rodi miliény, ale dobré
kopie se je3t& nepovedla. Navrhujeme metodu intro-
spekce: co byste si pfdli ze sebe zachovat v
pfipadé, Ze si miZete nechat nahrat my3lenky,
pocity, pfedstavy, sny? Které sloZky své osobnosti
byste nabidli na export a které pokud moZno ochra-
nili heslem, jeZ byste se snaZili utajit (i pfed
sebou)? Jakymi predikéty byste sami sebe defino-
vali jako abstraktni datovy typ? (Chcete-li,
miZete si ovEem pfat i nékteré implementalni
detaily, ale ty jsou Feknéme mimo moZnosti speci-
fikace.)

A77 * Problémem identity je z mnoha hledisek
nefeSen§y /nefediteln§?/ * Ovahy z (-21-), 147,
A39, E68 aj. doplnime realistilt&jsi metaforou:
D.C.Dennet z Hofstadterovy knihy The Mind's I se
podrobil separace mozku (umist®n do fyziologického
prostfedi v jakési laboratofi v Houstonu) od téla
(jeZ ma& splnit jist§y Gkol v mist&, v némZ jsou
narufovaAny bufiky mozku, a jen ty - to byl ddvod k
celé operaci). Z celé Fady paradoxd navozenfch
touto situaci uvedme jeden dost nelekany z oblasti
priva: pokud by t&lo (Fizené na dadlku z Houstonu)
vyloupilo nékde v Los Angeles banku a bylo dopade-
no: podle z&kond kterého stétu by byl trestny &in
posuzovén - stitu Texas nebo statu California?

E78 * Otézky souvisejici s problémy identity
védomi, a tim m.j. i otézky typu "Mohou stroje
myslet resp. mit védomi?*, jsou pseudootézky *
Napf. ve smyslu Carnapa. Ptaji se na néco, co
nejsou schopny definovat. Tato charakterizace jim
miZe byt pFisouzena nejen ze striktné pozitivis-
tického hlediska.

(=22-) J.Christopher: Museum Piece (Muzedlni
kus). Osoby: npor. Don Parker - z Perikla, lodi
hledajici vesmirné civilizace; Nuker - jeden z
jedné takové civilizace (podobné lidem), kompars
obou typd. Misto: strasné vzddlend planeta 384.

V{zkumn{ tym Perikla (vikvét lidstva, metalizo-
vané &ernostfibrné kombinézy, inteligentni Ffeli
jak investovat vyd&lané penize po névratu na Zemi)
se téhle civilizaci divi. Zem&d&lsk& malovyroba,
prosté piibytky a oddvy, ale planeta md spolednou
kulturu a fe& a jeji obyvatelé jsou naprosto
lhostejni k vesmirn{m hostim: pfatelsky, zdvoiily
nezdjem. A zde vstupuje na scénu Don, senzitivn&j-
£{ neZ ostatni. Podafi se mu navhAzat srde&néjii
spojeni se svym prdvodcem Nukerem a - veden in-
stinktem - nechal se jeit& jednou zavést do velké
budovy Muzea, do niZ proudi davy domorodcd, ktefi
vychédzeji jako mentaln& pozm&n&ni. PEi prohlidce
sloZitého labyrintu chodeb a s&ld Don postiehne
zacykleni - zjisti, Ze je mu Umysln& zatajovéno
posledni patro. Na pfimou Z&dost se viak do né&j
dostane. (Nuker: "Muselo se to stét".) Zde chudoba
planety mizi v zaplavé barev, uprostfed s&lu je
Stroj. Krystalické vibrace, zéplava jasu. A pak je
Don zcela jinde, nejen geograficky. Vie je jiné,
sdm se méni - pfetvAfi se v bytost utkanou z
lehkosti a sily /I79/. Nuker po néAvratu: Jsme
velmi stard civilizace, také jsme objevovali nové
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svéty a rozvhieli véd&ni - moZnd i to vade pochézi
od nas. Ale spokojenost chybé&la. Pak byl objeven
Stroj. Nemohu Ti nic vysvé&tlit, ani pfedat-
nemohli byste ho vyuZit, je pfilif jemn§, a i Tvidj
kratky pobyt narufil jeho chod. Proto ho skrfvéme.
Ted jsme Ti vyd&ni na milost a nemilost - jako
kaZd4d vy53i forma niZ8i, jako Zivot neZivé pfirodé
/I180/. K obhajob& lidstva dluZno ¥ici, Ze Don
nasel silu vr&tit se a zatajit svlj objev. Néco z
néj vSak jiZ navidy zlstane ve svété& za Strojem.

179 * "Existuji® ideje, pocity, postupy, nézory
«ees které nejsme zatim schopni v principu pocho-
pit * Srv. E71, E72. "Stroj" zde reprezentuje
implementaci ordkuli, které znime z computer
science teorie, i nejasniA podvédom& tufeni, kterh
znAme ze snd a jinych mimologickfch informa&nich
zdrojd, jak¢ymi mohou byt t¥eba n&kterd uméleckd
dila. Pozitivni rub agnostické E&sti tvrzeni 179
je pravé v tom, Ze je moZno ofekéivat a pfipravovat
zcela nové cesty poznani. Mime Sest smysld a
stovky jich mohou existovat v principu; méme jednu
béZnou a nékolik experimentdlnich logik a tisice
mohou existovat v principu - jsme neuzavieni a z
tohoto hlediska je nutno posuzovat kaZdou nasdi
Zinnost a viechny jeji plény. Kdo vi, tfeba je
Stroj na spadnuti; n&jakd ta generace po&itall
navic a pir objevd z oblasti psychologie - a bude
nim tak, jako &lovEku, ktery po dlouhé dob& vylezl
z bunkru na svétlo. Jde o dald{ variantu 160, E72:
vhodnou (um&lou) regulaci biologickf{ch a informaX-
nich tokd v organismu je moZno ustavit takov{ stav
individudlniho i kolektivniho v&domi, kter{ bude
moZno kvalifikovat pFfidomkem "spokojenost®, tj.
takovy stav, ktery bude ve viech smErech akcep-
tovatelny, a pfesto - na rozdil od analogick{ch
stavd dosahovanych ryze mentdlnimi prostFfedky
(napf. rdzné "extatické stavy") nebo prostfedky
chemickymi (spokojenost narkomana) - bude plné
kompatibilni s aktivnim pfistupem k Zivotu.

181 * Cim sloZitdj3i je systém, tim je néchyl-
n&j8i k poruSe * (srv, I19-122) A tim vEt3{ Zist
svich prostfedkd musi vénovat na zabezpeleni
z&kladnich funkci. Administrativa bezpe&nosti a
robustnosti, zabezpelujici vn&j%{ ochranu a p¥ip.
regeneraci - to vie bude klést stéle v&t¥i nroky
i na vypoletni systémy budoucnosti. Je zde mez,
kterd znemoZni rdst informa&nich systémi. Nedo-
staneme se pfi jejich budovani do paradoxni situa-
ce, v niZ tato dodatedn& administrativa podstatnd
sniZi funkce-schopnost systému (tak jako ndkteré
operaéni systémy), tedy do situace, k niZ se
soufasny svét (doufejme, Ze jen dolasnd) bliZi v
tom, Ze ndklady na obranu Zivotni Grovn& ji samu
podstatné sniZfi (v limitd natolik, %e vlastnd
nebude, pokud jde o materidlni hodnoty, tém&f¥ co
brénit)? Nebo budeme nuceni riskovat tak, jako
obyvatelé 3847 Nebo se najde jedt&® ndjaké jiné
feSeni? Jak velk& bezpelnostni opatfeni lze vibec
uvaZovat, jestliZe - ve vesmirném m&fitku - nejsme
schopni odhadnout ani rozsah potenciflniho nebez-

pedi?

(-23-) S.Lem: P&ndv hlas. Osoby: vé&dci, Pén.
Misto: vyzkumné stfedisko nejvy¥¥i vlAdni priori-
ty, jinak témé&f soulasného typu.

Octa, s niZ se autofi tohoto referitu sklan&ji
pfed ohfiostrojem liter&rnich, logickfch i kosmo-
gonickych n&padd jednoho z nejvétEich A&l scifi,
jakoZ i inherentni sloZitost obsaZenfch mySlenek,
zabrafiuji pokusu detailn&ji rozebirat povidku,
jejiZ Zetba je evidentnim "musem® pro skutené
zdjemce o fantastiku a pravdu vibec. Poznamenime
proto jen, Ze jde o otézky de¥ifrovaAni pEfipadného
vesmirného vzkazu /182/, ktery - tfebaZe “in-
teligentni® - nemusi bft nutn& plodem "inteligent-
ni bytosti* /181/.

I82 * Apriori nelze vyloulit moZfnost wvzniku
resp. existence inteligentni informace bez in-
teligentniho tvirce * Srv. 163. Pfitom nemime na

mysli ev. n&hodny dé&j (opici, kter& ndhodniymi
doteky klAves napife Hamleta). A jen v nejhordim
jsme ochotni pFipustit Darwinovsky princip v{b&ru
(z neustfle kolujici informace pfeZivd jen ta
nejschopnéijsi), popf. moZnost postupného samovol-
ného ulpivani a obohacovéni informa&niho toku
béhem jednotlivfch vesmirnych pulsd na bliZe
neureném nositeli (jehoZ existenci stvofily
nékteré mytologicky orientované civilizace a
pojmenovaly terminem “bdh*, zatimco skupina vé&dcd
odchovanych industridlni spolenosti zde zvolila
ndzev Master's Voice - Péndv hlas), jak uvédi i
J.Vladik v povidce ON. Informace se prosté miZe
zrodit tak nevyzpytatelné& jako vesmir sém, miZe
byt n&€kterym jeho mistdm vlastni pravé tak jako
jeho hmotnd podstata. A miZeme byt schopni pocho-
pit jeji tajemstvi jen s tou mirou bezradnosti, s
jakou chépeme tfeba pojem nekone&na. Zatim...

I83 * (Pseudo)informace miZfe vzniknout ne(mysl-
né&, t¥feba Zertem * V Signélu P.Rozehnala vzbudila
kdesi v USA z&jem analyzétoru kosmick{ch vzkazd
podvrZend recitace Nerudovych verSd. Pro nezném{
Cesky text byla navrZena fada interpretaci - néco
podobného by mimochodem mohlo slouZit jako dobr§
test schopnosti programd navrZenych pro seriozni
deSifraci pfipadnfych sign&ld z vesmiru. V povidce
P.Materny Kdo je idiot? se h&dal poZital s progra-
mitorem O interpretaci takového sign&lu; zatimco
podita& pfiklAdA signadlu v{znam pfehlubokého
vzkazu o zpisobu rozmnoZovani (na logické ab-
straktni Grovni) pfedpokladangch inteligentnich
odesilatelld, 35&f laboratofe neautomatizovaného
my3leni prosté zjisti, Ze jde o posloupnost néko-
lika prvnich pfirozenfch &isel. PoZita¥ pfesto
trvd na svém - je absurdni pfedpokladat, Ze by
vyspé&ld civilizace sd&lovala pfi vynaloZeni ne-
smirnych energetickych investic celému Vesmiru
fakt, Ze umi po&itat do deseti! At tak &i onak,
r&di bychom propagovali zésadu:

T84 * KaZdd forma pseudoinformace miZe byt
zdrojem (skutelné, cenné) informace * Dokonce i
dezinformace mad tu vlastnost; srv. I5. Patréme-li
po potencillnich zdrojich pravd, jejichZ obsah i
vznik je (aspofi zatim) zcela mimo dosah nadi
chépavosti, musime se chytat i stébel. Co kdyZ je
cely vesmir jen takovy nevydafeny antisofsem ve
velkém? Co kdyZ rdzné ty Planckovy konstanty,
Kelvinovy stupné& a &islo PI nesou vzkazy daleko
zAvaZnéjsi a daleko Sirfiho dosahu neZ se nam zdi
z toho, k &emu jsme byli schopni je vyuZit? Teprve
v soulasnosti jsme na stopé pravého (?) v{znamu
Fet&zcl DNK a pomalu se chystéme vyuZit pfirodnich
genovych NC-automatd k primyslové vyrob&. Astrono-
mové toho zjistili o naSem slunilku tolik, Ze
makroskopicky protéjSek téchto mikrolvah, totiZ
Slunce-po&ita& (P.Gloss: Opus bez nézvu), se zdi
technicky dokonce o n&co mén& absurdni neZ jiZ
prokdzand fakta. A vibec, kdyZ se tak rozhliZime
po ostatnich pfirodnich v&d&ch - neni néhodou
skryt v Zivfch hodin&ch ganglii Svabd (viz
R.R.Ward: Zivé hodiny, kap. 13) t¥eba n&vrh con-
current Pascalu, v atomu kryptonu zarufené korekt-
ni program pro v{polet nejvétZiho spole&ného
délitele a v oku viely databdzovy systém pro ASR
Skolstvi? (Vztahy, které objevili pFidinlivi
snaZivci v rozmérech pyramid, se pfilis od té&chto
hypotéz nelisi.)

ZAv&re&nou, 84. tézi chceme podepfit problema-
tickou stavbu celého tohoto pfisp&vku, ktery
programové neni ni&im jinym neZ sniSkou pseudoin-
formaci. Ale uznéte-1li aspofi jistou oprévnénost
této téze (samozfejmé bez t&ch Gmyslnych ironizu-
jicich absurdit pro pobaveni), nezbyde nim, neZ se
zamyslet nad potencidlni opravnénosti aspofi né&ko-
lika daldich. A vic jsme si ani netroufli piAt.

...vtom nékdo zaklepal na dvefe...
(F.Brown)

RNDr.J.Hofei#%,CSc.,ing.J.Franek



[SO~ROM

PRO ZX SPECTRUM

Pro 2ZX Spectrum existuje uZ celd Fada rizn¢ch
Gprav paméti ROM. Ddvod je jednoduchy - v plvodni
ROMce je né&kolik drobnych chyb, ale hlavn& (a to
programidtory stlle provokuje) je v ni né&kolik
nevyuZitych mist, z nichZ nejdelS{ m& vice neZ
jeden KB. V dlouhé fadé vice &i méné zdafilf{ch
verzi ROMky ur&ité se cti obstoji ISO-ROM firmy
Individual Software. Mezi spectristy je pomé&rné
zndm& a popularni hlavné diky podnikavcim, ktefi
ji kopiruji do EPROMek. PFi tomto zpisobu Sifeni
je kromé& otéAzky autorskych prav zanedbédna otazka
seridzni dokumentace. I mn& se do rukou dostal
neliplny a misty nepfesny popis instalace a funkce
ISO-ROM. Nezbyvalo neZ obsah pam&ti disassemblovat
a pak trochu laborovat. Zde je v{sledek:

Start systému

Oproti pdvodni ROMce jiZ s&m start systému a
jeho inicializace doznaly zna&nych zm&n k lepSimu.
ISO-ROM totiZ rozezndvA teply a studeny start. Ke
studenému startu, na jaky jsme zvykli a pFi némiZ
je mazéna pamdt, dojde jen pEi prvém zapnuti. PEi
dalsich pridchodech programového &itae nulou se
vidy kontroluje, zda nedo3lo k porudeni systémo-
vich prom&nn{ch STRMS. Pokud ne, prob&hne pouze
teply start. Pfi teplém startu neni mazdna RAMka,
takZe nedojde ke ztrAt& programu ani dat. Pouze se
obnovi obsah Zivotné& dlleZitych systémovich pro-
ménnfch, registru IY a kan&lodfch dat. NAzorné& je
to vidét z pfiloZeného viypisu inicializa&ni ruti-
ny. Teply start sk&&e do bodu WSTART. Je lho-
stejné, zda k pridchodu nulou doslo hardwarové
(tla&itkem RESET) &i softwarové (RANDOMIZE USR 0,
RST 0, JP 0, CALL 0). Tento mechanismus zachréni
vétiinu systémovfch havhrii, konicich resetem. K
vymaz&ni paméti je pak nutno pouZit adresu 100
(napf. RANDOMIZE USR 100), od které probihAd kla-
sick{ RESET. Basicovy pfikaz NEW probih& normélné&.

Editace Basicu

je mnohem pohodlné&jsi. Ihned si viimneme Ze
fAdkovy kurzor, ukazujici na aktudlni Fhdek,
blik&. Neni tfeba zdldrazfiovat, jak se tim zv{i(
orientace na obrazovce. Do editani zény miZeme
fAdek vytdhnout téZ pFimo, pomoci{ p¥ikazu "#n" (n
je &islo F&dku). V editovaném f&dku se mdZe kurzor
pohybovat i nahoru a dold. KRdyZ pfitom pFfesédhne
okraj editovaného f&dku, zplsobi to pfechod Féd-
kového editoru do F&dku sousedniho. PFi zjiSténi
syntaktické chyby se do jejiho mista krom& chybo-
vého kurzoru (?) pfesune i editadni kurzor.

Pfevod HEXA-DEC a zpét

Pomoci ISO-ROM miZeme pfevAdét dekadické hodnoty
na hexadekadické a zp&t. SlouZi k tomu znaky "5" a
"6". PEiklady pouZiti:

PRINT 6A0 (ENTER) vytiskne 160
PRINT 5160 (ENTER) vytiskne 6A0
Program: 10 LET a = 620 + 6D0

20 PRINT *"DEC “;a;" = HEX ";:Sa
Vytiskne: DEC 240 = HEX 6F0

Timto zplisobem lze libovoln& kombinovat deka-
dick& i hexadekadick& zad&ni hodnot, poditat s

nimi a vysledky vyjadfovat dle potfeby tak &i
onak.

P¥ikazy pro Beta disk

ISO-ROM zjednodusuje ovl&déni Beta disku. Namis-
to sekvence "RANDOMIZE USR 15363: REM:" se zadh
jen *1*. PEiklad:

misto: RANDOMIZE USR 15363: REM: LOAD “"program"
posta&i: ILOAD “program"

Tato verze nefunguje s Beta diskem verze 5.xx,
kterd se volAd na adrese 15619,

Mapa microdrivu

PEikazem PRINT USR 15360 lze vytisknout bitovou
mapu obsazeni kazety microdrivu a zlepSeny kata-
log.

Nové pfimé povely Basicu

jsou pouZitelné pouze pfimo (samostatné), nemo-
hou tedy byt souldsti basicového programu. Vidy se
ukon&uji klévesou ENTER:

- - skok do monitoru (ndvrat = BREAK)

“#n* - editace Fédku n

g™ - rekonstituce systémovych promé&nnych
tak, aby zalltek Basicu byl na 23755

o - skok na adresu uloZenou v systémové
prom&nné NMIREG (23728 a 23729)

"CUR-UP* -~ posun edita&niho kurzoru o ¥Adku v{s

"CUR-DOWN" - posun edita&niho kurzoru o F&dku niZ

Monitor

Také ISO-ROM m& implementovaAn jednoduchy monitor
pam&ti. Z Basicu ho lze vyvolat pfimym pEikazem
"2*% (téZ RANDOMIZE USR 102). Lze do né&j vstoupit i
hardwarové, pomoci NMI. To je zvlAast& cenné v
pfipadé zaseknuti{ programu ve strojovém kbdu.

17
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Monitor zobrazuje vZechny Gdaje hexadekadicky, ve
Etyfech sloupcich. Je to vZdy inverzn& adresa a
napravo od ni jeji obsah. PFi vstupu do monitoru
jsou na zaldtku scrénky tfi ddleZité adresy, na
které jsou v okamZiku pferuZeni dolasné uloZeny
tyto okamZité hodnoty:

na #5CA8 hodnota programového &itade (pokud pfe-
ruSeny program bé&Zel v RAMce),

hodnota SP,

hodnota systémové proménné CHARS (aby
byla zarulena funkce monitoru, pfepini
si na standardni hodnotu v ROMce).

na #5CAA
na #5CAC

Spodni dva faddky zobrazuji obsah registrd proce-
soru v okamZiku pferuseni takto:

A BC DE HL 1Y T C8S

A' BC' DE' HL' IX int

Pokud je nastaven néktery stavovy indikétor,
pEisludné pismeno Zervend blik&. Stav indikatoru S
je indikov&n pismeny "p" nebo "m". Stav klopného
obvodu interruptu je hliZen jako "ei", nebo "di".
Po vstupu do monitoru je pferuSeni povoleno.

MiZeme mEnit obsah pam¥fového mista uprostied
obrazovky, na které ukazuje blikajici kurzor.
Zména se provede zadénim hexadekadického &isla,
ukon&eného ENTERem. Chybu b&hem zadAvani miZeme
odstranit pomoci DELETE. Po ka%dém ENTERu se
automaticky pfejde na dal3i adresu. Na pfedchozi
adresu se lze vritit pomoci CS+ENTER. Pfechod na
dalsi strédnku zabezpe&i stisk kladvesy "n", névrat
na pfedchozi strénku stisk “v".

Pfimé nastaveni adresy umoZfuje zad&ni "s hhhh",
kde hhhh je hexadekadickd adresa. Program ve
strojovém kbédu spousti klavesa "r*, po jejimiZ
stisku se vypiSe RUN a &eki se na zadan! adresy.
Po odesléni ENTERu prob&hne program, ktery se po
instrukci RET vrati zpét do monitoru. V ném si pak
miZeme pohodlné prohlédnout hodnoty registrd v
okamZiku névratu.

Varovéni: s implementovanym monitorem je sice
moZno zastavit kaZdy program a zachytit zhrouceni
systému, ale nékdy je pfed navratem do Basicu
nutno zrestaurovat systémové proménné. S rezervou
musime brAt i Gdaj o hodnoté& SP - jak uZ bylo
feleno, pfi zastaveni programu v ROMce je (daj
nesprdvny. TéZ pripadny zAkmit kontaktu tladitka
NMI zpdsobi chybu. Je nutno si uvédomit také to,
Ze pfi volani rutiny pfikazem RUN nelze zadat
vychozi stavy registrd procesoru (to dok&Ze nova
LECROM, o které informovala Mikrobdze 1/1989).

Pro své Ulely monitor pouZivh tyto systémové
proménné:

MEMBOT - jen ZAst od 5CA8H do SCAFH
CHARS

FLAGS'

FLAGS2

DFS2

PFLAG

DFCC a DFCCL

SPOSN a SPOSNL

PEi kaZdém vstupu do monitoru je voléna rutina
CHRESTO, kter& je soulésti teplého startu (viz
pEiloZeny vypis). Ta mimo jiné obnovi kandlova
data a pfifazeni proudd. To md pFirozend za né-
sledek ztr&tu vEech zm&nén{ch 0(dajd této oblasti-

napf. ztrétu spojeni s obsluhou tisku v RAMce.

Kompatibilita programd

Nékteré programy, pfedeviim hry, nepracuiji s
kombinaci ISO-ROM a KEMPSTON JOYSTICK. Podle firmy
ISO to neni zavinéno volénim rutin ROM, ale tim,
Ze napf. Chequered Flag a prvni verze Ghost Bus-
ters pracuji v mbdu IM 2, pridemZ jako tabulku
adres pouZivaji nepouZitou oblast ROMky, kde je

FFH. Tyto hry v8ak nékdy nepracuji s interfacem
KEMPSTON ani v originAlni ROMce.
Pochopitelné& nebudou pracovat origin&lni firemni

programy, které si provAdéji kontrolni soulet
ROMky.

Kompatibilita hardwaru

Nékterd hardwarovA roz8ifeni, zejména interfacy
pro tisk&rny, maji{ ovladaci software ve vlastni
stinové ROMce, pro kterou vyuZivaji oblast nad
adresou 14446. Tu v3ak zlroven vyuZiviA ISO-ROM.
Tuto situaci je t¥eba FAdné zvAZit. Pokud je ISO-
ROM vestavéna do politade, pomiZe jen vestavéni
vypinaZe do tiskového interfacu. Tim se bud pfe-
ru3i jeho napdijeni, nebo zablokuje ROM CS v dobé,
kdy se netiskne. V prdb&hu tisku se pak nesmi
vyuZivat novych pfikazd ISO-ROM, zejména "kurzor
nahoru® a "kurzor dold". Vfkonné rutiny té&chto
pEikazd jsou totiZ prévé v mist¥, které je zamas-
kované stinovou ROMkou.

Zapojeni ISO-ROM do IX Spectra

Tento problém probere samostatny &lének v pfi-
Stim &isle Mikrobize.

Reset a NMI

PFipojeni resetu je klasické, pomoci tladitka
pEipojeného paraleln& k C27. TlaZitko NMI by mélo
byt bez zAkmitd (osv&d&il se miniaturni mikrospi-
na¢). K daldimu potladeni zAkmitd vyrazné pFispél
kondenzAtor M1, paraleln& pfipojenfy ke kontaktu.

z2évér

Tak jako ostatni upravené ROMky pro ZX Spectrum,
m& smozfejm& i ISO-ROM opraveny viechny zn&mé
chyby pdvodni ROMky. K dokonalosti uZ ji asi moc
nesch&zi - snad jen nékteré vymoZenosti LECROM-
jenZe ta zas neumi leccos z ISO-ROM. Kdyby tak
bylo né&co mezi! Nebo vestavét do politale obé.
Snad aZ budou dostupné&jsi 27256!

Dan Meca

Vipis rutiny teplého startu ISO-ROM

Rutina za&ind na obvyklém misté rutiny START/NEW
ZX Spectra, tj. na adrese 11CBH.

CST/NEW DI ;Studeny start/new.
LD B,A jUschovani flagu.
LD A,3FE ;Nastaven{ registru I na
LD I,A ;hodnotu 3FH.
LD H,D ;Pfeneseni hodnoty z DE
LD L,E 1 (START=FFH, NEN=RAMTOP) .
RAMFILL LD (HL),028 ;Naplnéni pamdti aZ po
DEC HL ; 3PFFH hodnotou 02H.
cp H
JR NZ,RAMFILL
RAMREAD AND A ;PEiprava k odeliténi.
SBC HL,DE ;CY je nulovéno, kdyZ
ADD HL,DE ;je nalezen konec tes-
INC HL ;tované Casti.
JR NC,RAMDONE ;Skok na konci.
DEC (HL) ;SniZeni ze 2 na 1.
JR Z,RAMDONE ;KdyZ dhvA 1, je chyba. DosaZitelnd
;pamdt je nastavena podle HL.
DEC (HL) ;SniZeni z 1 na 0. -

JR 2,RAMREAD ;Na daldi pozici, je-1i pamét OK.
RAMDONE DEC HL ;HL ukazuje na posledni pouZitelnou
ipozici.

EXX ;PEepnut{ na uschované syst. prom.

j(nem& v{znam pEl startu).

LD (PRAMT) ,BC ;Obnoveni pdvodnich PRAMT,RASP/PIP

LD (RASPIP),DE;UDG (pEi NEW).

LD (UDG) ,HL

EXX ;Zpét na zékladni registry.

INC B ;jTest CST/NEW.

JR Z,RAMSET ;Skok vpied pEi NEW.

LD (PRAMT) ,HL ;Nast. konce fyzické RAM.

LD DE,3BAFH ;Posledni bajt pismene “U" v gene-
: ;rétoru znakd.

LD BC,00A8H ;Pofet kopirovanfch bajtd.

EX DE,HL ;PEepnuti ukazateld.
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;Zkopirovéni znakd do UDG.

DE,HL jUkazatele zp¥t.

HL ;Ukazuje zalltek UDG.
(UDG),HL ;Nastaveni UDG.

HL ;Jednu pozici dold.
BC,1440H ;Nastaveni syst. prom.

(RASPIP),BC;RASP a PIP

(RAMTOP) ,HL;Nastaveni RAMTOP.

HL,SCCAH ;Nastaveni prom. DATADD

(DATADD) ,HL;na posledni pozici kandlov{ch dat.
HL ;Nastaveni' PROG a VARS na

(PROG) ,HL ;nhsledujici pozici.

(VARS) ,HL

(HL),80H ;Ukazatel konce oblasti prom&nnfch.
HL ;E-LINE bude ukazovat na
(ELINE),HL ;ndsledujici pozici.

(HL),O0DH ;Nastaveni znaku CR do Edit-line
HL ;a zakonleni ukazatelem

(HL),80H skonce Bdit-line.

HL ;Zvileni pozice pro nalezeni hodnot

(WORKSP) ,HL;pro WORKSP,STKBOT
(STKBOT) ,HL;a STKEND.
(STKEND) ,HL

3
5

HL, (RAMTOP) ;UloZeni ukazatele 3FH

(HL),3EH ;do mista RAMTOPu

HL iSnifeni pozice.

SP,HL ;jNastaveni SP na tuto pozici.
HL 10 dvé pozice dold pro nalezeni
HL ysprévné hodnoy pro ERR-SP.

(ERRSP) ,HL ;Nastaveni ERR-SP.

A,04H ;Zeleny BORDER.
(#FE) ,A
A,38H ;Nastaveni systém. prom. barvy na
(ATTRP),A ;;FLASH 0, BRIGHT 0, PAPER 7, INK 0.
(ATTRT).A

—— —————

ZKUSENOSTI
SPMD 85-2

NovA verze politale PMD 85-2 je dost vylepdena.
Piesto je tfeba upozornit na rdzné nepfijemnosti
jejiho interpreteru Basic G-2.0, z nichZ uvadim:

1) Pfikaz DEG ur&uje, Ze argument goniometric-
kych funkci se uvAdi ve stupnich. Tento pEikaz
viak neplati pro inverzni funkci ATN; ta vychazi
vidy v radiénech.

2) PEi vypo¥tu zhpornych mocnin kladného zékladu
mendiho neZ 1 (napf. 0.17(-2)=100) po&itad hlési
déleni nulou. V obecnych pfipadech proto misto
samotného pEikazu

RE=ZK"EX
musime pouZit jednoduchou subrutinu:

RE=ZK : IF EX<0 THEN RE=1/RE
RE=RE"ABS(EX)
RETURN

Na tyto nedostatky je tfeba upozornit hlavné
proto, %e nAvod k PMD 85 je spife z&znam vefejného
pfedvad&ni neZ dokumentace k politadi, kter¢
pfijde do rukou alespof poloprofesion&lnich.
Zejména recenzenti, ktefi budou posuzovat pFiZti
publikace tohoto druhu, by je m&li srovnAvat s
popisy u nis roz¥ifenych zahrani&nich po&itadd.

Ing.JiF{ Vondrék,CSc.

(BORDCR) ,A

CHRESTO ;Tuto rutinu poufivd také monitor.

DEC (1Y-58) sNastavi KSTATE-0 na PPH.
DEC (1Y-54) ;Nastavi KSTATE-4 na FPFH.
JR POKINI ;S8kok na pokralovéni inicializace
;systému.
CHRESTO LD HL, 3CO0H jInicializace syst. prom. CHARS.
LD (CHARS ) , HL
IM 1 iM6d plerulieni 1.
LD 1¥,5C3AH  jRegistry IY ukazuji na ERR-NR.
LD DE,S5CB6E ;zhkladn{ adresa oblasti kandlo-
LD (CHANS) ,DE jvich informacl na CHANS.
LD HL,15AFH ;Zékladni{ kanhlovh data jsou pie-
LD BC,00158 ;misténa z tabulky na 15AFH do
LDIR joblasti kanklovych dat.
INC HL
INC HL
LD DE,5C10H ;Zékladni data proudd jsou
LD C,0EH ;pfemisténa na své misto.
LDIR
LD HL,0523H tjInicializace syst. prom.
LD (REPDEL) ,HL;REPDEL a REPPER.
RET
POKINI EI jUvolnéni pferufeni
SET 1,(1I¥+1) ;Signal "Tiskérna pouZita” a voléni
CALL OEEBH ;&Asti PRB-BYTES bez mazéni tiskové
sho bufferu.
LD (1Y+49),02H;Nastaveni velikosti editani zbny.
CALL OD6BH ;Smazéni celé obrazovky.
XOR A jPoFadi{ hlédeni je 0.
LD DE,15388 ;Zalltek tabulky hlédeni.
CALL OCOAH ;Tisk Gvodniho hlhdeni.
SET 5,(1Y+2) ;8ignél pro dolni EAst obrazovky.
JR MAIN1 ;MAIN-1 40 hlavni smy&ky.

PROGRAMATOR
PAMETI

EPROM-~PRG 85

Jeho vyrobcem je TESLA Pie3tany, k.p. Je koun-
struovAn pro mikropolitad téhoZ v{robce - PMD 85,
BohuZel neni zcela kompatibilni s jeho druhou
verzi PMD 85-2, vyrdb&nou v Tesle Bratislava.

Pyzické pfipojeni k PMD B85-2 je dle ufivatelské
pEiruéky shodné, ale programové zavedeni je od-
1i8né. Pro pfeneseni obsahd soundleZicich paméti
EPROM nelze pouZit pfikazu JOB ani ROM. V reZimu
MONITOR je nutné vytvoEit vlastni program s vyuZi-
tim subrutiny TRANSFER:

CALL TRANSFERR CD 00 8C
DW ADR1 XX XX

DW BATCH 00 07

DW ADR2 00 70
RET Cc9

ADR1 volime podle pozice uloZeni EPROM v modulu
ROM. Po vyvoléni tohoto programu instrukci JUMP
musime opravit pfenesenk data:

Adresa Pdvodni data Nova data
7436H D1H 89H
743BH D2H BAH
7440H D3H BBH
7445H D4H 8CH
744AH D5H 8DH
T744FH D6H 8EH
74548 E7H 8FH
7459H EBH 90H
745EH E9H 91H

Poslednim krokem k inicializaci programd je
start od adresy 73FFH (JUMP 73FFH). Dal¥i{ postup
viz uZivatelskd pfiruka PRG-85.

Ing.Vladimir Georgiev 19
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ZX SPECTRUM
SROZSIRENOU
PAMETT

ad 7) Posiloval sb&rnice

Podivéme-1i se na to, jak je uvedend problema-
tika Fefena na strinkdch Amatérského radia &i
jingch &Zasopisld, nenajdeme jediné schéma, které by
ji uspokojivym zplisobem Ffedilo. Existuije sice
nékolik schémat popisujicich posileni portd nebo
datové sbérnice, ale ani jedno, které by Ffefilo
posileni celé sbérnice. Schémata, kterd mezi
spectristy koluji, maji svA omezeni v tom, Ze
nejsou univerzAdlni (nepoditaji napf. s reZimem
DMA) .

Popisovany posilova& sbérnice plni nékolik
odlidnych funkci:

1)
2)
3)

Pfevadi sb&rnici Spectra na sb&rnici (e) STD
Oddéluje sbérnici Spectra od sbérnice (e) STD
Posiluje viechny signdly Spectra nezbytné pro
spolupréaci s (e) STD

Rozdé&luje adresovy prostor pro porty na 128
portd uZivatelskych a 128 portd vyhrazenych
systému (klasické Spectrum jich miZe vyuZivat
jen 8)

Obsahuje logiku Fidici smér pfenosu informace
(umoZfiuje pracovat i v m&du DMA)

4)

5)

Vliastni zapojeni lze modifikovat podle dostup-
nych souléstek.

Popis funkce posilovale sbé&rnice

Na schématu jsou signdly pEisluSejici Spectru
vievo a signdly sbé&rnice (e) STD vpravo (viz obr.
7/1-14). Jak vidime, jsou tam dva typy signéld. U
jednéch jde pfenos informace vidy jednim smérem,
druhé jsou obousmérné. U té&ch je tfeba rozhodnout,
v kterém okamZiku se bude informace pfenhfet ze
Spectra do (e) STD a kdy opa&né.

Jednosm&rné signdly jsou :/Ml, /RFSH, /HALT,
/BUSAK, AlS5GE, /RAMS, CLK, /RESET, /RESFF, /WAIT,
/BUSRQ, /NMI, /INT.

Obousmérné: /RD, /WR, /MREQ, /IORQ, datova a
adresovA sb&rnice. Je nutné si uvédomit, Ze signi-
ly /RD, /WR, /MREQ, /IORQ negeneruje pouze proce-
sor ve Spectru, ale libovoln& deska, kterd zaZada
o sbé&rnici Spectra a pfevezme jeji Fizeni.

Pozndmka: / oznaluije negovan{ signal.

Kombina&ni sit sloZend z obvodd 74LS04, 7450,
7460 realizuje tuto logickou funkci:

Y =/ ((/BUSAK./WR) + (/IORQ./Ml) +
+ (/MREQ./RD./RAMS) + (A7./RD./IORQ))

a vyjadfuje podminky, kdy je tfeba otodit budile
smérem do Spectra. To nastane v pfipadé&, kdy ijsou
aktivni signély:

/BUSAK./WR - procesor potvrdil Z&dost o sbé&rnici
a Zek&, Ze do paméti Spectra bude zapséna infor-
mace z (e) STD (mbOd DMA).

/IORQ./Ml - procesor potvrzuje pfijeti mas-
kovatelného pferuleni a podle jeho mbdu ofekdva z
datové sbérnice instrukci nebo vektor pferuSeni
vyslany z (e) STD.

/MREQ./RD./RAMS - procesor &te z externi paméti.
Sbérnice (e) STD umoZfuje pfimo adresovat aZ 1 MB.

/A7./RD./IORQ - procesor &te informaci z uZiva-
telskych portd 0-7FH.

V{znam sign&ld je zFejmy z popisu normy (e) STD
nebo ZX-Sp 80K. Zajimavé je pouze vyuZiti signalu
/IORQGE, ktery zamezuje pEihl&Seni obvodu ULA,
kdyZ adresujeme porty 0-7FH. Signdl /RESET je
synchronizovin s /Ml.

Stavba a ofiveni

Posilovad lze postavit na univerzilni desce.
Budile je vhodné umistit do patic. Ostatni obvody
lze zaphjet pfimo do desky. SnaZte se, aby pfivody
od ZX-Sp 80K k budiZim byly co nejkrat3i. Optimal-
ni by bylo provést propojeni plochym kroucenym
kabelem (vZdy 2 vodide spolu). PEilidnd délka
kabelu zvy3uje jeho kapacitu a miZe byt pfifinou
nespolehlivosti.

1) Oba konce desky jsou opatfeny konektory FRB
62 pind - “samelek"™, typ TY 517 62 xl. Pro tuto
variantu je tfeba vyrobit propojovaci kabel mezi
Spectrem a posilovadem. Na strané Spectra je
pouZit konektor WK 465 80 a na strané posilovace
konektor FRB TX 517 62 xx . ProtoZe konektor FRB
m& 62 pind a konektor Spectra pouze 56, nékteré
kontakty konektoru FRB zlstanou nazapojeny. Pfifa-
zeni kontakti:



“

Spectrum 28B 27B 26B ... 7B 6B SLOT 4B 3B 2B 1B
FRB 61 59 57 (A B B i | b B R

Spectrum 2BA 27A 26A ...
FRB 62 60 58

7A 6A SLOT 4a 3A 2A 1A
20 18 16 14 12 10 8

Oznaleni konektoru Spectra je uvedeno v kapitole o
STD BUS.

2) V opadéném pfipadd® lze pfimo z desky vyvést
propojovaci kabel zakon&eny konektorem WK 465 80.
Je to pfimy konektor s palcovou roztedi pro pfipo-
jeni ke sbé&rnici Spectra. Diody jsou germaniové,
napf. GA 200-207 apod. Kritickd je pouze jejich
rychlost. Oproti kfemikovym maji mendi Gbytek
napéti v propustném sméru. V pfipadé problémd s
rychlosti diod lze pouZit zapojeni tranzistoru, u
néhoZ spojime bézi s kolektorem. Na desku umistime
vétdi (centrdlni) elektrolyticky kondenzétor a
jednotlivé rozvody k 10 blokujeme menZimi, nejlépe
pol¥thfkovymi (cca 100 nF). Kondenz&tory nejsou ve
schématu zakresleny. Misto budi&) 8286 lze pouZit
mén& dostupné, ale rychlejdi obvody 74LS245, které
maji jiné zapojeni vyvodd. PFi jejich pouZiti je
nutno zapojeni posilovade upravit.

PFi pozorné stavbd@ funguje posilova® po prvnim
zapnuti. Problémy mohou vzniknout pfi pouZiti
druhojakostnich (pomalych) obvodd 8286 nebo poma-
lych diod.

Seznam potfebnych polovodi&d

3 x 8286
2 x 3216
4 x 74LS04
1 x 7450
1 x 7460

7474 9 x GA 200-207 (nebo podobné)

Pozndmka: Na obrdzcich 7/1 - 7/14 je nedislecné
znaleni negace u n¥kterych signald. Spravné ie
uvedeno v kapitole 6 o (e) STD.

ad 8) Radid pruZného disku pro ZX-Sp 80K

1. Popis Fadile

Radi& pruZnjch diskd pro po¥ita¥ ZX-Sp BOK je
jednodufe sestrojitelny a snadno ovladatelny.
VyuZivd integrovaného fadile Fady 2797 firmy
Western Digital. Oproti jinym konstrukcim, zaloZe-
nym zpravidla na Fadi&i Intel 8272, se vyrazné
zjednoduSuje oZivovéni celé desky i programova
obsluha. N&které nevyhody - napf. nemoZnost pro-
hleddv&ni v toku dat z disku - ve srovnéni s
pfednostmi povaZujeme za nepodstatné. RovnéZ
othzka ziskéni pfisludného IO je spornk, nebot
fadi& Intel dosud neni na trhu a v zahrani&i lze
zakoupit oba typy.

1.1 Sestava desky fadile

K zdkladnim CAstim desky fadile patfi zejména:

- vliastni IO Fadile, WD 2797

- obvod ZBOA PIO (UAB55D), ktery slouZi jako
port i jako generdtor pferudeni pro CPU

- obvody selekce Ffadile a obvodu PIO, budil
datové sbérnice s logikou viberu a otéZeni
saéru pfenosu

- budile diskového interfacu (odd&lovale a
invertory s otevienym kolektorem)

~ pomocné obvody Fadile (obvod pro zpofd#ni HEAD
LOAD, generétor 2/1 MHz, obvod PUMP,
generdtor 50 Hz pro generovéni pferudeni)

Schéma zapojeni je na obr.8.

1.2 Technické parasetry fadile

Polet pEipojitelnych mechanik: 4
Typ mechanik: libovoln§y (3.5%, 5.25", 8%)
jednostranné i oboustranné
(l1ze pfipojit libovolnou kombinaci)
Typ z&Aznamu: jednoduchd i dvojndsobn& hustota
FormAt zéznamu: libovoln§, s délkou sektoru
128, 256, 512 nebo 1024 bajtd
Dosahovand kapacita: 180 KB-1,2 MB (formAtovand)
podle pouZitého formétu a mechaniky
Piepinéni reZimu &innosti: vyhradnd programové
uZitim obvodu Z80A PIO
Adresovéni: adresy 10H-17H (8 I1/0 adres)
Ostatni vlastnosti:
- moZnost spolupréce s obvodem DMA
- plné vyuZiti pferuSeni od Fadile
- vytvafi vSechny signdly potiebné
pro praci s rdznymi mechanikami

1.3 Punkce Fadile

Funkce Ffadile vych&zi pln& z filosofie integro-
vaného obvodu WD 2797 nebo ekvivalentu (SAB 2797
SIEMENS). Tento obvod je vybaven integrovanym PLL
separftorem dat, kter§ vyZaduje pFfipojeni minima
vnéjSich souldsti. RovnéZ nastaveni je velmi
jednoduché a vystali s minimem pomocnych pfistrojd
(osciloskop).

S datovou sb¥#rnici politale je fadi& propojen
pfes budi& sbérnice, ktery posiluje data pfi
vystupu z fadife &i z obvodu PIO. K pfepinani
sméru toku dat se poufivaji obvody, které detekuiji
jednak stav &teni z Ffadife nebo obvodu PIO, jedrak
potvrzeni pferudeni od obvodu PIO, aby byl umoZnén
pfenos vektoru v médu IM 2. V ném je viak krajné
neZddouci pferuSeni obvodu ULA, ktery neni schopen
generovat vektor a navic je mimo prioritni Feté-
zec. Jak je uvedeno v kapitole 7, budi& sbérnice
STD je vybaven moZnosti blokovat pferufeni obvodu
ULA. Této moZnosti se pfi aplikaci Fadide vyuZiva.
Tim v8ak ztrdcime periodické pferufeni, vhodné
napf. pro sniméni klhvesnice, blikéni kurzoru a
jiné aplikace. Proto je fadi& vybaven pomocniym
generdtorem frekvence 50 Hz, kterd je vedena na
brénu B obvodu PIO, kde dochazi k periodické
aktivaci pferudeni se viemi atributy pferudovaciho
fetd&zce 2Z80. Nutno podotknout, Ze po instalaci
desky s obvodem ZB80 CTC se tento obvod nebude
vyuZivat. Radi& sém nevysila povel k blokovéni
pferufeni obvodu ULA - to je (kolem jednoho z
obvodd desky systémové konzole.

Hlavnim Gkolem obvodu PIO je slouZit jako V/V
zafizeni. Ob& brény jsou vyuZity v bitovém reZimu.
Brédna A se vyufivh pro specifikaci reZimu celého
fadife a ovladh nékteré signdly vystupniho konek-
toru fadife. Kromé& toho pfevadi pferufeni od
obvodu Fadile do tvaru vhodného pro obvody 280.
Dhle je na ni pFfiveden i sign&l DRQ, aby bylo
umoZnéno jeho vyhodnoceni programem i bez in-
stalace desky DMA (pfi vyuZiti pferuSeni nelze
sledovat stav DRQ pfimo ze stavového registru
fadile).

Bréna B slouZi pro vyb&r jednotlivych mechanik
pruZnych diskd, k Fadi&i pfipojenych. Rovnd?
obsahuje vodi& READY, ktery informuje o pfiprave-
nosti mechaniky, a vystup pferuSovaciho generato-
ru. Dva bity brény B prozatim nejsou vyuZity.

Funk&ni popis Ffadile WD 2797 je u nas pom&rnd
roz8ifeny ve form& kopii firemnich manudld, i
jejich pfekladd. Proto neni funkce Fadile v této
kapitole popisovéna. RovnéZ obvod Z80A PIO je
popsédn v mnoha pramenech. Proto se vénuime jen
detaildm viastniho zapojeni.

Radi& vy%aduje zdroj hodinovich pulsd ! nebo 2
MHz - podle toho, uZivéme-li mechaniku 5.25" nebo
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8". Hodiny by mély byt v toleranci +-15, prib&h by
mél mit st¥fidu 1l:1. To lze nejlépe zajistit krys-
talovym generdtorem o frekvenci 4 MHz s vydélenim
dvéma nebo &tyfmi. V pfipad® uZiti krystalu 2 MHz
je nutno vénovat pozornost symetrii generovaného
pridb&hu. Schéma moZné varianty oscildtoru s krys-
talem 2 MHz je na obr.8/1. Symetrickd zapojeni
oscildtoru jsou obecné& nachyln&jEi k rozkmitani na
parazitnich kmitoftech. Tomu se lze vyhnout nesy-
metrickym zapojenim na frekvenci 4 MHz a pFislus-
nym vydélenim frekvence.

Smy&ka fAzového zAvEsu Fadie vyZaduje pfipojeni
vnéjsiho nesymetrického integra&niho obvodu
(PUMP). CasovA konstanta se rovn&% pfepind podle
pouZité mechaniky. To je provedeno uZitim tranzis-
toru, ktery pfipind pfidavny kondenzator do obvodu
PUMP pfi pfepnuti do reZimu 5.25%. Tim se &asova
konstanta obvodu pFibliZn& zdvojnAsobi. Misto
termistoru lze na mist& odporu pouZit bé&Zin{ rezis-
tor.

Obvod pro zpoZdéni signdlu HLT (Head Load Tim-
ing) je tvofen monostabilnim klopnym obvodem
74L8123. OvEem miZeme pouZit libovolny jiny MKO,
ktery davA moZnost nastaveni doby kyvu v rozsahu
cca 10-100 ms.

Budile diskového interfacu v profesionalnich
aplikacich byvaji tvofeny hystereznimi hradly s
otevienym kolektorem. Tato hradla obvykle nejsou k
dispozici, proto byla nahrazena b&Zn¢mi hradly
dle potfeby (bud invertujicimi, nebo neinver-
tujicimi). V né&kterych lacin&jsich aplikacich
naopak byvA zvykem vstupni hradla (tj. z disku do
fadile) vypustit a nahradit je odporovou siti.
Tuto variantu jsme nepouZili - jednak zvyZuje
chybovost, a Spatnym zapojenim diskového kabelu
mdiZe dojit k ohroZeni obvodu Fadile.

VSechny vstupy z diskového interfacu museji b{t
pfipojeny na +5 V pfes odpory 150-390 Ohmd, nebot
mechaniky maji své vystupy z&sadné typu OC. Pokud
nékdo pouZije hradla typu OC i pro oddélovani
vstupnich sign&ld, nesmi pochopitelné& zapomenout
zapojit pfisludné odpory k jejich vystupdim. Neboj-
te se pouZit nizké hodnoty odpord; vysoké hodnoty
zpisobuji pfilif velké zpoZdéni - Fadi& pak pra-
cuje nespolehlivé, nebo nepracuje vibec.

Signaly, které vaSe mechanika neposkytuje nebo
nevyZaduje (FILE UNSAFE, LOW CURRENT a daldi)
ponechte nezapojené. Pokud jste si jisti, Ze je
nebudete nikdy potfebovat, nemusite osazovat ani
ptisludné budicle.

2. Konstrukce a nastaveni Fadile

Cely fadi& se bez problemd vejde na jednu uni-
verzAlni desku malého evropského formdtu. VSechny
souléstky je vhodné zaphjet - s vyjimkou vlastniho
fadi&e, obvodu PIO a ev. budie datové sbé&rnice s
ohledem na jeho moZnou vym&nu pfi nevyhovujici
rychlosti. Na mist@ kapacitniho trimru doporulu-
jeme typ WN 70419 - 60 pF, nebo WN 70425 - 50 pF.
Odporové trimry jsou lep3i keramické, ale postacli
i pertinaxové. PEi ndvrhu rozmisténi souldstek na
desce vedte signdly vysokych frekvenci (hodiny,
Read/Write Data...) co nejkratsSimi spoji.

Samozfejmosti jsou blokovaci kondenzétory u
obvodu LSI a u budile sbérnice. Je vhodné vytvofit
si servisni propojku uzemfujici vyvod TEST Fadile.
Ten neni tfeba vyzveddvat odporem proti +5 V;
odpor je uZ vestavén na struktufe &ipu.

Pfi pellivé préci na univerzalni desce a pii
vedeni spojld samopédjitelnymi vodi&i miZete mit
fadi& hotovy za 1-2 dny. Po nastaveni pracuje

velmi spolehlivé na prvni zapojeni.

Ofiveni a nastaveni Fadile zahdjime s vyjmut{mi
obvody Fadi&e a PIO kontrolou &innosti oscilétoru.
Frekvenci je nejlépe méfit Zitalem, ale v nouzi
postadi i dobfe cejchovany osciloskop. Frekvence
musi byt v toleranci +-15 a pfi uzemfiovani vodile
Al obvodu PIO (vyvod 14 objimky) se musi pEepinat
mezi 2 MHz (neuzemnén) a 1 MHz (uzemnén). PFi
pfekrofeni tolerance nemiZe Fadi& uspokojivé
pracovat (zadznam na disku nebude &itelny jin¢mi
po&itaZi, nebo se na disk ani nevejde celd stopa).

Po oZiveni oscilétoru a kontrole na zkraty
zasuneme fadi& do objimky. Po pFipojeni napidjeciho
napéti nejdfiv provedeme reset (uzemndnim prislu3-
ného vyvodu sbérnice - PBRESET) a poté uzemnime
vivod TEST fadile. Pozor - v okamZiku resetu nesmi
byt TEST uzemnén - fadi& by nepracoval!

Nyni nastavime volnobé&Znou frekvenci VCO. PFi
nezapojenych vodi&ich A0, Al obvodu PIO nastavime
frekvenci na vyvodu 16 fadiCe (DIRC) zmé&nou kapa-
city trimru na 250 kHz. Pfi uzemnéni vyvodu A0 (15
- PIO) se frekvence zdvojnasobi, pfi uzemnéni
vyvodu Al (14 - PIO) klesne na 125 kHz,

Bifku &teciho impulsu nastavime pozorovanim
pulsu na pinu 29 fadide (TG43) a otalenim trimru
pEipojeného k vyvodu 18 (RPW) na 450 ns (opét pfi
nezapojenych A0, Al PIO).

Zapisovou pfedkompenzaci nastavime pfibliZné
podle Gdajd vyrobce mechaniky. Zpravidla se pohy-
buje kolem 1/3 Sifky zApisového impulsu. Nasta-
vujeme ot&lenim trimru pfipojeného k v{vodu 33
(WPW) pEi pozorovani pulsu na v{ystupu 31 (WD).

Obvod zpoZdéni HLT nastavime (podle (daji pfipo-
jenych mechanik) na nejdel3i hodnotu. PEi pouZiti
mechanik, které neuZivaji sign&l HL, nastavime
obvod na minimum. .

Pokud byly pfedchozi kroky Usp&3né provedeny, je
vysokd pravdépodobnost, Ze Fadi& je pEfipraven k
préci. ZbyvA zasunout obvod PIO a vyzkoulet spolu-
prici s po&itadenm.

2.1 Doporulené zapojeni diskového konektoru

Typ konektoru: FRB 30 pin, vidlice ("samelek")

Zapojeni v§vodu: (/ zna&i negaci)

/File unsafe 1 2 /Track00
/Unsafe Reset 3 4 /Index

/Low Current 5 6 /Write Protect
/Switch Filter 7 8 GND

GND 9 10 Read Data

GND 11 12 GND

GND 13 14 Write Data
/DS0 15 16 GND

/DS1 17 18 /Write Gate
/DS2 19 20 /Step

/D83 21 22 /Side Sselect
/RDYO 23 24 /Direction
/RDY1 25 26 /Head Load
/RDY2 27 28 High-/Normal Density
/RDY3 29 30 /In Use

PEFi konstrukci kabelu se viele doporuuje pro-
kladat Zivé signdly zemnimi vodiZi. PFebyteZné
zemni{ vodife se na konci kabelu u Fadi&e spoji
drétem a propoji se zemnimi vodi&i na Fadi&i. Na
strané mechaniky jsou pfipraveny pfisludné zemni
vyvody v plném podtu.
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obr.8 Zapojeni Fadife floppy disku (verze pro pEipojeni na (e) STD BUS)
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C R1

C! a Rt volit die poulitjch hradel

*5vV

<npojoni oscilétoru 50 Hz
Hodnoty Cl, Rl je nutno volit

podle typu poufitych hradel

AR Generbtor 271 wEz

Obvod WD-2797

Obvod I80A-PIO




3. ProgramovA obsluha Fadi&e

V této fazi je tfeba se seznamit s programovou
obsluhou fadife. Vlastni fadi& zaujimi adresy
10H-13H, obvod PIO 14H-17H. RozloZeni registrd je
nésledujici:

Adresa Registr

10H Control/Status Register
11H Track Register

12H Sector Register

13H Data Register

14H Port A Data

15H Port B Data

16H Port A Control

17H Port B Control

NejjednoduZsi kontrola spridvné funkce obvodu
interfacu mezi Fadidem a politadem spofiva v
postupném nalteni vSech vyZe uvedenych adres
instrukci IN pfimo z Basicu. Hodnoty, které bychom
méli obdrZet, jsou:

128,0,1,0 (sv&d&i o spravné inicializaci

fadice);
63,207,143 (nebo i jind hodnota vlivem nezapo-
jenych vstupi);
(fidici registry nedavaji pfi &teni
data)

255,255

Jednotlivé bity bran obvodu PIO maji tento vyznam:

Bréna A:

Bit Smér Signal

0 OUT DDEN (pfepin&ni hustoty)

1 OUT H/N (pfepindni 5/8 nebo reZimu
dvourychlostnich mechanik)

2 OUT ENP (povoleni zApisové piedkomp.)

3 OUT 1IN USE (potvrzeni pouZiti pro mech.)

4 OUT SWITCH FILTER (pro nékteré druhy
mechanik)

5 OUT UNSAFE RESET (zruSeni chyby mech.)

6 IN DRQ (Z4dost o data od fadile)

7 IN IRQ (aktivuje pferufeni)

Bréna B:

Bit Smé&r Signil

0 ouUT DSO (vyb&r mechaniky)

1 ouT DS1

2 ouT DS2

3 ouT DS3

4 ouT INTEX (ovlAdAni pferufeni od ULA)

5 - -

6 IN 50 Hz (generuje prerufeni)

7 IN READY (mechanika pFfipravena)

Po naprogamovédni obvodu PIO lze jiZ zkoudet
provedeni selekce mechaniky, zda je schopna potvr-
dit pfipravenost atd. Je-1li v3e funk&éni, nic uZ
nebr&ni vloZeni systémové diskety (prozatim chra-
néné proti zapisu) a pokusit se o BOOT.

Ladislav Sieger

JESTE JEDNOU
DIDAKTIK GAMA

Kr&dtce pfed vénocemi 1987 se na nasSem trhu

objevil novy podital - Didaktik Gama. Jeho v{robce

- vgrobni druZstvo SluZba Bratislava, zavod Didak~-
tik Skalica - jej uvedl na trh v rekordné& kratké
dob&. Postaral se i o velmi dobfe nadasovanou
televizni{ reklamu, kterd (sty feditele zavodu
slibovala bohaté programové vybaveni a Fadu hard-
warovych doplfikd s ohledem na kompatibilitu Didak-
tiku Gama se ZX Spectrem. DAle vyrobce sliboval,
Ze sdm zajisti tvorbu novfch programi.

Jak se pozd&iji uk&zalo, s kompatibilitou to neni
slavné, fada programd pro ZX Spectrum na Didaktiku
nechodi a pfipojeni standardnich periférii Spectra
je zhola nemoZné.

Virobce se k tomuto problému nikde nevyj&dfil. 2
ndvodu k obsluze neni misty jasnd ani obsluha
politale. Pfitom je o néj na naSem trhu velky
zhjem (taky nic jiného tém&f neni).

Dost ddvodd pro to, abychom poZ&dali Michala
Rechyné& z prodejny po&ita&d podniku Doméci potfeby
Praha ve Spdlené ulici, aby se s ndmi rozdé&lil o
své zkuSenosti:

Prospekt Didaktiku Gama o ném Fikd, Ze je kom-
patibilni se ZX Spectrem. Je roz3ifen o nékteré
doplfiky, které si uZivatelé 2ZX Spectra jinak
museli opatfovat dodatené& - paralelni interface s
8255A a roz#ifenh pam&t RAM B80K. Tyto dopliiky a
souvisejici Gpravy viak zplsobily, Ze pro préci s

Didaktikem nelze pfevzit kompletni software k
pivodnimu ZX Spectru.

Ve svém pfispévku nejdfive popiZu samotny po&i-
tal a potom rozeberu pfiiny nelplné kompatibili-
ty.

KlAvesnice

Prvni, co na ufivatele udéla dojem, je bezesporu
dobr& klévesnice Didaktiku. Jedinym slabym mistem
je barevn§y popis kldves - népisy se po del3i dobé
provozu smazlvaji. Vyrobce je si tohoto nedostatku
védom a snafi se Zivotnost popisu klaves pro-
dlouZit,.

Funkce a rozmisténi kldves odpovida pldvodnimu ZX
Spectru s gumovou klAvesnici. Zdstala i &asto
diskutovanid funkce kliZovych slov, kter& je hlav-
nim problémem pro zalAte&niky. Proto je nutné se
dobfe sezn&mit s obsluhou, cof - vedle navodu-
usnadfiuje i program na pfiloZené kazetéd.

Zapojeni poZitale, jeho nalad&ni
a naZteni pfiloZeného programu

Didaktik Gama se dodAv& v jedné krabici, kde je
viastni pofita&, naphjeci zdroj, kabel pro pEipo-
jeni k televizoru, nAvod a kazeta s Gvodnim prog-
ramem. PO rozbaleni politale je nutno dodriet
nésledujici postup:
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l. Spojit po&itad s televizorem
2. Zapojit napdjeci zdroj do sité
3. Konektor pro nahravani zapojit do magnetofonu

4. Zasunout napdjeci konektor do po&itale,
pfifemZ se rozsviti (v&tZinou zelend) dioda LED
signalizujici zapnutfi

5. Naladit televizor

Tento postup je tfeba dodrZet proto, aby se
zdroj ustdlil a do po&itae se nedostala napétova
Spifka, kterd by jej mohla poskodit. Pro napéjeni
je pouZit p&tikolikovy konektor DIN, ktery je
soufasné vyuZit i pro spojeni s magnetofonem. U
prvnich sérii se signdl z politale ladil v prvnim
a ve tfetim TV pésmu. Vzhledem ke Zpatné kvalitd
obrazu zadal vyrobce do politafe vestavovat UHF
moduldtor se signilem ve IV. TV pAsmu. Pro ty,
ktefi si Didaktik zakoupili je3t& bez tohoto
moduldtoru, jej vyrobce zdarma namontuje.

Na kazeté& s Gvodnim programem je napsan pFikaz
pro nalteni programu do paméti poditafe. Bohufel u
pfikazu LOAD "" tam neni uvedeno, %e za kaZdym
pfikazem je t¥eba stisknout klévesu ENTER. Popis
na kazeté& pfedpoklad4, Ze uZivatel jiZ prostudoval
navod. JenZe ten je v tomto mistd strudny a vy-
chazi naopak z pfedpokladu, e se uZivateli poda-
filo nahr&t Gvodni kazetu a seznimit se s obsluhou
klavesnice. Trochu to pfipomind pohddku o kohout-
kovi a slepidce. Na kazetd nebo na zalatku navodu
by bylo mnohem vhodné&isi uvést text:

Nahr&ni Gvodniho programu: Stiskndte klAvesu
"J". Na obrazovce se vypiSe pfikaz LOAD. Pak
podrite klavesu SYMBOL SHIFT a dvakrat stlalte
klavesu “"P"., Na obrazovce se vypiii dvoije uvo-
zovky. Nakonec stisknéte klavesu ENTER.

Pokrofilej8i tuto pasdZ automaticky pFfeskoZi,
ale zaldtelnici ji oceni, nebot si uSetfi pocit,
Ze polital neni v pofadku. SkuteZn& se uZ stalo,
Ze do prodejny pfifel GUplny zaXite¥nik s rekla-
maci, Ze pofital nenahravad. Divodem byla pravé
neznalost obsluhy klavesnice a pfikazu ENTER.

Vstupy a vystupy politade

JiZ jsem se zminil o napdjecim konektoru, ktery,
je spole&n¢ i pro nahravani programi. P¥i pohledu
na pofital zezadu jsou vlevo od naphjeciho konek-
toru umistény dal3i dva konektory pro periférie.
Prvni je systémovy. Je to hranovy konektor s
vyvedenymi signdly procesoru a adresové i datové
sbérnice. Jejich rozmist&ni je stejné jako u 2x
Spectra. Vzhledem k jiné konstrukci Didaktiku vEZak
neni vyvedeno napadjeni +9, -12 a -5 voltd, schazi
vystup video a rozdilové signidly barvy. Na druhém
konektoru (typ FRB 30) jsou vyvody vestavéného
interfacu s obvodem 8255A.

Panif RAM a jeji strankovani

ZX Spectrum je obvykle osazeno vadnymi pam&tmi
RAM 64K, u nichZ lze vyuZit jen spodni polovinu. V
Didaktiku jsou bezchybné paméti 64K. ProtoZe
pouZity osmibitovy procesor miZe pfimo adresovat
pouze 64K paméti, z &ehoZ ROM zabir& 16K, zbyva
pro uZivatelskou RAMku pouze 48K. Proto jsou na
hornich 32K pamétovéno prostoru stfidavd pFipojo-
viny ob& poloviny pamdti 64K - tzv. strénky,

které se mohou mezi sebou pfepinat (vymé&fiovat). To
se provAdi pfepindnim logickych Grovni na adreso-
vich vodi&ich Al5 v multiplexerech pouZit{ch
paméti.

Toto uspofddéni paméti m& vIak své nevjhody. Po
zapnuti po&itafe je totiZ nastaven RAMTOP na
65367, tedy do pfepinané Casti pamdti. Pod RAMTOP
je umistén z&sobnik nAvratovych adres procesoru. V
piipadé prostého pfepnuti stranky se cely systém

zhrouti. Vyrobce se snaZil situaci FeZit tim, e
pfed pfepnutim si systém kopiroval obsah prvni
stranky do druhé, a to od polAtku zasobniku a? do
konce pamé&ti RAM. To znemoZfRovalo vyuZiti druhé
strdnky pro dal#i strojové programy, resp. data.
VyuZiti pro Basic bylo dost pochybené, protoze
pokud program &i proménné pfesahly adresu 32767,
do%lo po pfepnuti k jejich ztrat& nebo zkomoleni.
To mé&lo za nasledek chybnou funkci programu,
pfipadné jeho zhrouceni. Proto byl od série, které
pfiSla do prodeje v unoru 1988, upraven reZim
strdnkovadni do podoby, kterd je sice pouZitelna,
ale vibec neodpovid4d popisu v navodu k obsluze
(ten je i tak dost nejasny). Horni &ast paméti aZz
PO RAMTOP je systémem kopirovdna do obou stréanek,
takZe vysledek je takovy, jako by se strankovalo
jen nad RAMTOP. Oblast nad nim je pak bez omezeni
vyuZitelnd pro programy ve strojovém kédu a pro
data. (Co se dé&je s UDG? - pozn. red.)

Pro pfepin&ni strinek je poufit bit 0 z portu C
vestavéného interfacu, jeho? Fidict registr je na
vystupni adrese 127, kter& se pouZiva i pro pfepi-
néni. Pfepnuti se provede piikazy OUT 127,1 a zpé&t
OUT 127,0. To zpldsobi pfimé nastaveni, resp.
vynulovani bitu 0 na PC. K pfedefinovani bran
portu pfitom nedojde, protoZfe v pfikazu neni
nastaven bit 7 (&islo je men3i neZ 128). Monitor v
pam&ti RAM se jiZ postard o pfeneseni zasobniku.
Jinou moZnosti strankovani RAM je b&%né ovlA&dani
portu C na adrese 95. Na to je tfeba divat pozor
pfi obsluze periférii - i v pFipad® ovladani pfes
vystupni adresu 95 je monitorem pfen&Zen zasobnik
navratovych adres.

Vestavény interface s MHB 8255A

Jde vlastn& o klasicky zapojeny programovateln§
interface MHB 8255A, jehoZ schéma a popis zapojeni
je napf. v Amatérském radiu A7/87. Toto zapojeni
m& n&kolik vyhod i nevyhod. Jeho hlavni nev{hoda
je v tom, Ze k pofita&i uZ nemiZeme pFfipojit jiné
zafizeni, které pouZivd stejnou adresu (napf.
interface pro pfipojeni joystickd). Dal3i neviyho-
dou je pouZiti bitu PCO pro pfepindni strének
paméti. Tak nelze pouZit software, ktery ma pro
komunikaci nadefinovén port C. To se t{k& hlavné
programd pro tiské&rny BT 100 a GAMACENTRUM, které
se pro préci s Didaktikem museji upravit, coZ je
pro zaliteinika nepfekonateln{y problém.

Vihody vZak pfevyZuji nevfhody. Paralelni inter-
face je zafizeni natolik uZite&né, Ze si je v&t-
Sina majiteld Spectra tak &i onak opatfuje hlavné
pro pfipojeni jakékoli tiskdrny s paralelnim
vstupem. V Didaktiku je vestavén pravé interface
Pro spojeni s timto typem tisklren. ObsluZny
program je implementovdn v pam&ti ROM a je nadefi-
novan jako hlavni. Pokud bychom cht&li pouZit 2ZX

Printer, stali zm&nit adresy v systémovych promén-
nych podle nAvodu. Pfi pfipojovani ostatnich
zafizeni je nutno dbat na zachovani portu C, nebo
alespofi jeho bitu 0. Tento bit musi byt vZdy
vistupni a nesmi byt ovlivnéna jeho logick& Gro-
vefi. Rizné obsluZné programy jsou vét3inou psany
ve strojovém kéddu procesoru. Je tfeba zkontrolo-
vat, zda nepracuji s portem 95. Mohlo by se stéat,
Ze by do3lo k pfestrankovani paméti bez pfed-
choziho pfekopirovéni zésobniku. Tak by se registr
PC nastavil na nahodnou hodnotu s ndslednym kra-
chem programu. Pokud bude tato n&dhodn& hodnota
0000H nebo FFFFH, bude vysledek stejny jako pfﬁ
RESETu politae - dojde k vymazéni paméti.

Vestavény interface umoZfiuje pfipojit jeden
joystick. Ten se pfipojuje k portu A obvodu 8255A,
ktery je po zapnuti poditade inicializovan jako
vstupni. ProtoZe je port A na adrese 31, miZeme
jej pouZit jako KEMPSTON INTERFACE, co? umoini
ovl&dani naprosté vétZiny her. Schéma pfipojeni je
na obr.l.
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Obr.l Pfipojeni joysticku k Didaktiku

Systémovy konektor

je shodny s odpovidajicim konektorem u ZX Spec-
tra - a% na chyb&jici napadjeni +9v, -5V a -12V,
signaly video a rozdilové signély barvy. Z toho
opét vyplyva, Ze fada standardnich periférii 2ZX
Spectra nebude ve spojeni s Didaktikem fungovat.
Na takto uvolndné kontakty mohl byt vyveden aspon
CS obvodu 8255, ktery by byl sm&rem k dekodéru
adresy oddélen odporem 680 ohmi. To proto, aby se
dal cely vestav@ny interface zablokovat a pak
pfipojit napf. interface pro dva joysticky, 2z
nichZ jeden je adresovan jako Kempston.

NejvétEim problémem pfi rozZifovani systému v3ak -

asi bude signidl /ROMCS, ktery (na rozdil od 2X
Spectra) neni od obvodu ULA odd&len odporem. Proto
POZOR pfi zapojovani vn&jSich paméti. MiZe dojit
ke kolizi na sbdrnici a pfipadn& i k poskozeni
po¥itae! To se stane napiiklad pfi pokusu o
pFfipojeni zafizeni ZX Interface 1 a ZX Interface
2!

Programovani obvodu 8255A neni v nAvodu popséno.
Snad by tam mohly byt alespofi odkazy na literaturu
- napf. na AR, v jehoZ ro&niku 1983 bylo popsé&no
nejen programovani obvodu, ale je tam i popis
procesoru a daldSich obvodd. Potfebné informace
pfinesla i Sdélovaci technika, Mikrobadze a dalsi,

jenfe o tom ndvod ml&i{ (at si chudék zalAtednik
poradi, jak umi).

Kompatibilita s politalem IX Spectrum

Problémy kolem slulitelnosti po&itadd Didaktik
Gama a ZX Spectra vyplyvaji z pfedchoziho textu,
takZe jen malé doplnéni. Didaktik Gama m& v pod-
staté stejnou konstrukci jako jeho vzor ZX Spect-
rum. VyuZivd i obvod ULA, ktery vyrobce Didaktiku
dovaZi. Zz v&t3i &Asti zlstal zachovan obsah paméti
ROM, kde byly provedeny jen mendi zm&ny. Napf.
byla opravena rutina pro obsluhu NMI, byly dopl-
nény rutiny pro obsluhu pfepin&ni strének paméti a
obsluhu tiskdrny pfes Centronics atd. VSechny
zmény byly podrobné& popsény v Casopise Elektronika
8/88. Zmé&na byla provedena i ve vstupu z mag-
netofonu (EAR) - zafazeni zesilovale umoZfiuje
pouZit jeden pétikolikovy konektor DIN pro zépis i
&teni programd. To je vyhodné pro magnetofony SP
210 (SP 210 T) nebo minivéZ T 710. Ne vSak pro
pfenosné magnetofony mendich rozm&rd (nékdy oviem
vét3ich kvalit), jako je tfeba toho Zasu jediny na
naSem trhu dostupny magnetofon ELTA. Ten je sice
pro Didaktik vhodny, ale md jisté nedostatky.
Pfednd& pfi pfevijeni n&kdy dochazi k podkozeni
programi. Tuto nectnost odstrafiuje praZskad zarulni
opravna magnetofond v PafiZské ulici &.17. Druhou
vadou, kterd se projevi pravé ve spojeni mgf ELTA

s Didaktikem a kterou je moZno odstranit aZ po
uplynuti zaru&ni lhdty, je fakt, e pfi pouZiti
vystupu DIN nedojde k vypnuti vestavéného repro-
duktoru. Tento vystup je bohuZel z&visl{y na poloze
regulatoru hlasitosti, ktery musi byt pfi na&iténi
programd v poloze MAX. Jak nepfijemny hluk pEitom
vyslechne obsluha a jeji okoli, neni tfeba li&it.
Reproduktor nelze vypnout ani pomoci zépalky,
zasunuté do jacku s oznalenim EAR, protoZe tim se
zhroven pferu$i signdl do konektoru DIN.

Didaktik Ss
N
! alh
"Tosa ]
Didaktik _|onp i [T
JPAL out |,
ouT
PA7
- H
Didoktix " T GAMACENTRUM
Gama PC7 4; "
NGt
Obr.2 PFipojeni tfi typd tiskéren k Didaktiku

PEipojovani tiskéren

Dnes je jiZ vyfeSeno pfipojeni &tyf nejdostup-
né&jsich tiskdren - BT 100 (SP 210 T), GAMACENTRUM,
libovolné tiska&rny s paralelnim vstupem (napf.
D100) a ZX Printeru. Na rozdil od prvnich dvou
typd, tfeti nevyZaduje Z&dny podpirny software.
Ten je jiZ uloZen v upravené Casti ROM. TotéZ
plati pro ZX Printer - jen musime zm&nit obsah
ptisludnfch systémovych proménnych. Rutina pro ZX
Printer miZe byt vyuZita i pro BT 100, pro niZ byl
k tomu U&elu zkonstruovan zvlastni interface.
Vf/hodné je, %Ze neni tfeba ukladat pfisluinou
rutinu do RAMky. Nevfhodou je pouze jednostranny
tisk, ktery dile zpomali uZ tak pomalou préci této
tisk&rny.

Pro tisk&rny BT 100 a GAMACENTRUM ve spojeni s
Didaktikem existuje pom&rn& kvalitni obsluZny
program s funkcemi LLIST, LPRINT a COPY. Pfikazem
COPY lze tisknout ve dvou velikostech. Déle miZeme
nadefinovat rdzné velikosti pisma a u BT 100 i
vliastni sadu znakd.

Pfipojeni tiskéren je na obr.2. PFipojeni 2X
Printeru neni tfeba uvAdét, protoZe se zapojuje
pEimo na systémovy konektor.

Michal Bechyné

Pozn.red.: Pokud je nédm znédmo, Z&dné originAlni
programy pro tento po&ita na trhu nejsou. Pfed
vanocemi byly dovezeny (zfejmé& vyprodejni) sady
&tyf her pro pldvodni ZX Spectrum. Na véno&ni trh
se v3ak nedostaly, protoZe nebyla vias stanovena
jejich cena. Nabidky tuzemskych autord ke spolu-
préci pfi tvorb& origindlnich &eskoslovenskfch
programd a pfi Gprav@ vlastniho politale viyrobce
tvrdo#ijné odmita, pfipadn& odkladd jejich projed-
n&nf na neur&ito. Proé&?
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-Stojime-1i pfed problémem programltorskym,
miZeme jej fedSit jen vhodn& zvolenymi algoritmy.
Pominu-1i materi&lné& technickou zikladnu, pak nic
neZ mira nadich védomosti a schopnosti nam v
cest® nestoji. Pfedstavte si viak, e pro Fedeni
jakéhokoli problému dostanete soupis zAvaznfch
pfedpisd, vymezujicich, jaké, kdy a jakou mérou
smite ty &i ony algoritmy pouZit. Tfeba Ze pro
tfidéni souboru dat jmenného seznamu nesmite
pouZit jiny algoritmus neZ bubble sort. Usmivate
se? Jist&, s takovym modelem bychom se v programo-
v&ni nikam nedostali. A pfesto v praktickém Zivotd
podobné modely "funguji*. A viichni se chovéme,
jako Ze je to Gplné v pofadku.

V rozvijeni myZlenky zdstanu na pddé Mikrobhze.
Z&kladnim kamenem Grazu redak&ni price je ziskani
kvalitnich materi&ld. Ty mohou napsat jen fun-
dovani odbornici a praktici, ktefi 1/ um&ji psat a
2/ umé&ji psAt tak, aby jim ostatni 1idé rozuméli.
Zkusil jsem kontakt s nékterymi z nich. Prvotni
z&jem byl nakonec vZdy zmrazen informaci o vy#i
honor&dfe. Podle svazarmovskych pfedpisd je to
maximln& 45 K&s za standardni stranku strojopisu.
Napsat hutny, dobfe sestaveny soft/hardwarovy
materidl, ktery Zasto zasahuje i do fady dal¥ich
obord, neni jednoduché. Za pfispévek s rozsahem
6-10 stran dostane autor 270-450 K&s brutto. 04
toho se mu je¥t& odeltou dané. Tak autor za obecnd
piinosnou informaci, ve které se snoubi jeho
talent, zkuSenosti, um, védomosti a pile, dostane
vyméfenu almuZniZku, jakou by si rychleji a bez
jakékoli némahy vysed&l u kostela s kloboukem v
ruce.

Po déletrvajicim naléhani mé jeden programétor
odbyl slovy: Jsou l1idé, ktefi délaji, a lidé,
ktefi pi¥i. Snad nev@domky dost pfesnd vystihl
zdej8i situaci. Zkusil jsem zachytit drépkem v
praZském matfyzu. Matematicky fefeno: nula od
nuly... Jiny "pécélkovy" tvirce mi po sd&leni v{Ze
honor&fe fekl: Schéma mi&m, musel bych k nmu
napsat tak asi tfi strdnky...ale to by byla ztrata
Zasu. M&l pravdu. ProtoZe za obrizek mu miZe
Mikrob&ze d&t dokonce jen pouhych 15 korun! Za
cely materidl, kterému vénoval moZnd mésic dfiny,
by dostal 150 K&s brutto! Kde je tu vibec sebemen-
8i nAznak jakékoli miry?

KdyZ jsem se dozv&dé&l, Ze autofi &lankd v Ama-
térském radiu dostévaiji za strénku v primé&ru jen o
S K&s vic neZ v Mikrob&zi, na chvilku jsem zapo-
mné&l dfchat. Pfedstava, Ze autor néjakého super-
zapojeni, nad nimZ strédvil pdl roku Zivota, do-
stane za jeho otisknuti tfi tisice, je 3okujici.
Hledal jsem porovnéni. Tak tfeba za reportéZ,
rozhovor nebo jakykoli &lanek z jakékoli netech-
nické oblasti se jinde plati v priméru stovka (jak
kde). MA-1i autor urlité zkuSenosti a schopnosti,
10 strdnek za 1000 korun napiSe za 1-2 dny. DA-li
si 8 tim pr&ci, zabere mu to maximi&lné t¢den. A
jsem pfesné& tam, kde to vibec nemd byt (“"Mistfe,
jak dlouho malujete jeden &tvereéni centimetr
platna?*). JenZe obecné to tam bohuZel je - tabul-
ky, vyhlasky, vymezeni, omezeni, administrativni
klidky a h&&ky... Tyto "rozkodZné" miniatury ano-
nymnich mistrd druhé poloviny 20. stoleti tahnou
rozmach umé&lcd budoucnosti nékam do Zasd minulfch.
Aneb stokrAt nic umofilo... Stara, ale viemi
bdhvipro& stlle uctivand finta byrokratd.

Podivejme se na véc jesté z pohledu finan&nich
ndkladd vyd&ni knihy &i Zasopisu. U nés autorsky
honor&f &ini jejich nejzanedbatelndjEi &&st. A je
celkem jedno, jestli se stejny honor&f vyplati
nékomu, jehoZ &lanky &i knihy nikoho nijak zv1Aait
nezajimaji, &i tomu, na jehoZ tvorbu se &ekd ve
front&. Pradt jako uhod - snad i proto se obecnd
potfebné a hledané kniZky vydavaji v naprosto
nedostatedném nakladu, zatimco jasné leZaky si
pfijdou na své. Vydavatelstvi m& kvantitativni
ukazatele pléanu, ktery se nakonec vZdy néjak
splni. Kvalitativné jej v podstaté nemd co ovliv-
nit. PAr pfeloZenych detektivek to v nejhor3im
“naZene”. Z24dn& zp&tnAd vazba, pferod kvantity v
kvalitu se nekond. A v redak&nim skleniku je tak
Gtulné a teplou&ko...

Potencidlné dobr§y autor pfece nebude vedle vii
své préce psit knihu za dvacet tisic, kdyZ ani
dopfedu nevi, zda mu ji vydavatelstvi vytiskne. To
tady totiZ vétEinou nehledd autory, ale &ekd, co
odkud spadne hotového. A pak to bud vydad nebo ne.
KdyZ ne, mdZe si to autor str&it za klobouk (jeho
chyba, Ze tomu vénoval svij &as).

A tak potenci&lné dobry autor bude radfi dé&lat
cokoli jiného, neZ pslt knihu, na kterou 1/ nemi



smlouvu a 2/ 1 kdyby ji m&l, nestoji mu to ani za
ten honor&¥f, ani za ty nervy. Autor obvykle do-
stane tfetinu honor&fe aZ po dlouhosahlém, nékdy
povahu véci mijejicim rozhodovani o pfijeti knihy
a zbyvajici dvé tfetiny aZ po jejim vydani, které
nemiZe nijak ovlivnit (vydaci lhity se pohybuji od
2 do 5 let). Jak by se asi tvAFili d&lnici lodé&-
nic, kdyby jim vedeni Ffeklo, Ze dostanou mzdu, a2
budovand lod odpluje? KdyZ tohle vZechno autor
pfece jen podstoupi, jednoduchim propodtem snadno
zjisti, %e si na jeho umu pFijde na své spousta
jingch 1idi a podnikd, zatimco jemu z kolale
odklepli drobelek, rozemlety na dlouhd léta do-
pfedu (dojemnd starost o dédice?).

Ve v&t¥ind zemi svéta je vysledek autorské préce
piedmdtem volného obchodniho jednéni. Vydavatel
ani autor nejsou omezovani Z&dn¢mi tabulkami
(krom& dafiovich). Samozfejmé, Ze jednAni probihaji
na z&klad& ur&itych zvyklosti, které viak jsou
obrazem moment&lni (proménlivé) situace spolelen-
ské poptévky. Uzavirand smlouva mdZe nab{t mnoha
podob. Od jednor&zového honorkfe po tantiémy,
vietn& viech moZnych kombinaci. Vydavatelé maji
Sanci udrZfet se ve své &innosti jen tehdy, kdyZ
ziskaji dobré autory, ktefi budou psit, co spole&-
nost prévé ted potfebuje. Dobfi autofi nepucuji
kliky vydavatelstvi, ale vydavatelé je sami vy-
hledidvaji a jednaji s nimi o tom, co a za jakjych
podminek by mohli napsat.

To se tyk& nejen kniZni, ale i Zasopisecké
produkce. Je pravdou, Ze i zahrani&ni Zasopisy
mivaji pro b&Zné pfispévky vymezenu ur&itou v{ii
honor&fe. Oviem s b&ZInymi pfispévky by 24&dni
redakce dlouho nepfeZila. UdrZ{ se jen tehdy, kdyZ
dok&Ze uspokojit potfeby svich adresatd. To vyZa-
duje nejen obchodni a organiza&ni zdatnost. Redak-
ce musi sama moc dobfe v&dét, co mi tisknout, a
pro realizaci svych pfedsevzeti musi vytvofit
odpovidajici podminky. Tomu, co d&l&, se bude moci
vénovat i pfidti tyden jen za pfedpokladu, Ze se
ve své prAci opravdu vyznd. To se zdaleka netyka
jen problematiky interniho provozu. Redakce, které
by nebyla spolelensky interaktivni a reflexivni,
by musela brzy stidhnout roletu.

Ve vE&tEiné zemi svéta si autor vyd&nim Gspéi3né,
tedy i potfebné knihy zajisti klidné zézemi pro
dalsi tvorbu na mnoho let dopfedu. Odbornik si za
jeden obsAhlejsi &lanek v Casopise s vyEZim ni-
kladem koupi tfeba IBM AT, coZ mu pomiZe v dalli
prospésné préaci. Takovou automatiku adekvatni
reflexe hodnot a funkci vidim jako nadmiru sprave-
dlivé vyfeSeny problém miry.

U n&s ten, kdo by tiskem mohl pfedat druhym, co
umi, na co ostatni tolik &ekaji a co tolik po-
tfebuji, aby se hnuli kupfedu, se za stévajicich
podminek bude sakra rozmySlet, jestli se tim
vibec mA& zabyvat. Kdo na to dopléci, je ziejmé-
gramotnost celé spolelnosti. Kdo tim ziskava, je
byrokracie, kterou kaZd§¢ spoleensky pohyb kupiedu
zalévA studenym potem. Proto se vnucuje svymi
betonovymi tabulkami a vyhl&Zkami, na kterych kvét
dynamiky v3estranného rozvoje nevyroste. Betonové
piedestaly byrokratd jsou i hlubokym podcenénim a
devalvaci dispozic spole&nosti, kterd mi& na to,
aby si dovedla Fidit své véci sama. VZdyt ani ta
volné& podnikajici redakce kdekoli na svété si
nemiZe dovolit vydat na honor&fich vic, neZ pravé
miZe. Kolik mdiZe vydat, neurduji ZAdné monolitické
tabulky, ale Grovel celé spolenosti jakoZto
aktudlni obraz jeji skutedné miry. Um&lé vsazeni
nizkfch stropd by pfetalo viechny souvztaZnosti
seberegulace, jeji viesmé&rovy informadni tok.
Obraz by rychle onémél, protoZe informace je
jazykem komplexni evoluce.

Nejednou jsem slydel cosi o tom, Ze z&jmovd a
profesionflni sféra jsou dvé zcela odlidné oblas-
ti. To je tvrzeni zna%n& prostoduché. KaZdi zé&-
jmovh sféra je potenciélnim z¥idlem budoucich
profesiondld i z&kladnou stélého zvySovani gramot-

nosti a kulturnosti celého néroda. Podle toho je k
ni tfeba pFistupovat. A kdo jiny by m&l plsobit na
zvySovani jeji kvality, neZ prAvé@ profesiondlové,
ktefi{ se svému oboru vénuji kaZd¢ den? A jsem zase
tam, odkud jsem zalal. U Mikroblze a jejich 45
korun za strénku. U problému miry a u betonovfch
stropd.

Mim sen - pro kaZdé &islo Mikrobdze dostaneme
ur&itou honor&fovou sumu, tedy tolik, kolik se
vydavatel rozhodne investovat. Renomovanému auto-
rovi pFinosného, podnétného pEispévku déme tfeba
250 K&s za strénku, na standardni pEispévek 90
K&s. Vydavatel by nezchudl a Groveh &asopisu by
$la nahoru. Diky tomu by vydavatel vydé&laval stdle
vic a mohl by davat vic i na honoréfe v pfimé
z&vislosti na svych moZnostech. A nahoru by $la i
urovefi obecn&. Je tohle snad nesplnitelny sen?
Ptém se PROC? Odpovéd je snadnk - protoZe vEichni
déléme, Ze cokoli, co spadne s jakékoli "hliry", je
nehybnym znamenim osudu mimo veZkery n&Z vliv.
Tvafi v tvaAf tomu vypiname raciondlni my3leni a
jednéni. A je3t& se handrkujeme o p&r korun tan
nékde dole pod betonovym stropem (KdyZ jste Ein-
steinovi dali 45 korun, tak NovAkovi musite dat
jen 3,50). Ne, takhle to v Mikrob&zi neni. Ale
leckde jinde v rdzné mife ano. Snad proto, aby
redaktofi nepfifli o pocit, Ze pom&Fuiji, jestd
ukrajuji z toho, co vydavatel ve svfch nlkladech
ani nezaregistruje. To uZ nejde pojmenovat jinak
nef mirou pé&stované ubohosti. Jak co do miry
ondch honor&fd, tak vieho kolem.

Kam aZ to do#lo, Zivé pocituje kaZdy, kdo se
chce vzdélévat. Zrovna ted jsem se chtdl naulit
Cé&ko. JenZe - kde nic, tu nic, neni z &eho se
u&it, kam jit, kde by se &lovék dozvédél... Opét
nezbylo, neZ pfistoupit k obvyklému (a uZ proklaté
otravnému) samouleni z tak¥xa nedostupnych anglic-
ky a rusky psanych materidld. Ani omylem jsem
nezkusil obrétit se na odbornika, aby napsal
seridl o CéZku do Mikrobhze (smich v sile). Pevnéd
rozhodnut nepfestat, dokud CéZko nezvlédnu, jsem
dostal nApad zkombinovat svou sebevfuku s jejim
popisem v Mikrob&zi. At z toho maji ndco i ostatni
postifeni, le& vzdélani stéle jedté chtivi (komen-
$ti sandokanové). Je to do jisté miry z nouze
ctnost. Asi v té mife, v jaké jsme si tu tradicio-
nalisticky zvykli byt r&di, Ze jsme ra&di (Hlavnéd
to zdravi&ko, to je to nejdlileZit&j%i, pane
Cech...).

VEeho s mirou, fikali stafi Rekové. 2 této
moudrosti jsme si omylem vzali jen jednu polovinu
- Ze Spatné je, co je pfes miru (pfejidéni, nemir-
né pouZivani toho &i onoho apod.). Zcela viak
pomijime tu druhou, neméné& vyznamnou polovinu.
Spatné je oboji - pFedimenzovani i poddimenzovani,
pfecefiovani i podcefiovini, pfep&ti i podpéti. Ani
v jednom pfipad& nebude nic fungovat sprévné.
Pfepinany subjekt je na cestd® k rychlému zmaru.
Pfi podpéti skomird - je-li to stroj, pak neni k
nifemu, je-li to organismus, Zek& ho zase jen zmar
- jen cesta k nému je (podle okolnosti) deldi. To
v sob& chovA jednu nadé&ji - dokud je Zas, lze z
této necesty vykro&it vst¥fic mife véci. KaZdy
organismus md toleranci miry své existence. Uvnitf
rozptylu jejich hodnot se vyznaluje schopnosti
seberegulace. Hodnoty mimo Zivotné hranice naby-
vaji extrémni povahy. To se tykd kaZdé organické
struktury. Obecné pfirody (ekologie). I spoleden-
ského Zivota, jehoZ jednou sloZkou je informatika.
Do ni spadd i mira funkce vydavatelské &innosti.

S8iroce rozepjala svh kFfidla véta, vyjadfujici
iracionalitu zahnizd&ného pomé&fovéni: Ze strachu,
aby snad nékdo nezbohatl, budeme chudnout v¥ichni.
Co dodat? Snad Ze - jak o tom sv&d&i v{stupy
vydavatelstvi - nemirného rozporu vEeho podpéti s
piepétim bylo uZ dost (Zpatnid préce stoji druhé
spoustu vypéti). A Ze je naZase, abychom vySli
vstfic mife véci i v této sféfe. Ku prospéchu nis

viech. -elzet-
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Z DOMOVA

* Prvni série joystickd pro IX Spectrum z Kovo-
druZstva Néchod nékdy trpély pfed&asnou dnavou
materidlu kontaktnich pruZin. Zmé&nou poufitého
materidlu nyni vyrobce dosdhl podstatného zviyZeni
spolehlivosti. (Meca)

* Chystané vano&ni pfekvapeni KovodruZstva
Ndchod pro majitele Didaktiku Gama se nekonalo.
Celd prvni vlrka joystickd pro Didaktik nefun-
govala. PEi&inou bylo nevhodné propojeni konek-
tord, zfejm& zavin&né naprostou absenci jakékoli
technické dokumentace k polita&i. (Meca)

* Kazetové magnetofony ELTA, nabizené na nadem
trhu a Zasto kupované k po&itaim, mivaji velmi
nepfijemnou zavadu. PFi pfevijeni nékdy odmaZou
nepatrny kousek zdznamu. PFi hudbé to tak nevadi,
ale politalovy program je tim ztracen. Pry je to
zplisobeno nabijenim &i vybijenim kondenzatoru v
obvodu mazaci hlavy. Tuto zAvadu odstrafiuje (i v
expresnim terminu) zAru&ni opravna magnetofoni-
KovosluZba Praha, PafiZskd 17. (Meca)

* Tesla Kolin mysli ma podetnou rodinu sin-
clairistd. Pod tajemnym kbédovym Eislem SQK06741
jim pfipravila pékny darek. Vzhledem k obvyklym
zdlouhavym cenovym jednénim to asi bude spif k
velikonocdm, neZ k vanocdm, ale to nic neméni na
podstaté vé&ci - vytouZen{ univerzAlni paralelni
interface UR-4 je na svétéd. Je urlen viem varian-
tdm ZX Spectra, s vyjimkou Didaktiku Gama, ktery
nemd na systémovém konektoru potfebné napijeni +9
V. UR-4 je osazen programovatelnym obvodem MHB
8255A a umoZfiuje pfipojeni joysticku (konektor
CANNON 9p), pfipadné tiskérny a dalSich doplfikd
(konektor FRB). Cely vyrobek je velmi pékné prove-
den. O péli, kterou mu v{robce vénoval, svéd&i i
to, Ze jej pfed uvedenim na trh nechal otestovat
fadou uZivateld. (Meca)

* V r&mci praZského Sinclair klubu 602. 2O
vznikla sekce polita&d pracujicich s operadnim
systémem CP/M. ProtoZe s nim mife pracovat Fada
po&itald rdznych znalek, jsou vEichni jejich
uZivatelé na Gternich schizkéch Pod Juliskou (vZdy
v lichém tydnu) vitdni. CP/M je vyraznym jed-
noticim prvkem nejen mezi jednotlivymi typy po&i-
tafd, ale i mezi amatéry a profesiondly. Proto se
Mikrobdze chystd vénovat “cépéemce” pravidelnou
rubriku. (Meca)

* Minulé &islo MikrobAze informovalo o pfipravo-
vané sluZb& Kovoslufby Praha - rozEifeni pamdti 2zX
Spectra na 272K podle AR 9/88. Po nékolika dnech
jsme se dozv&d&li, Ze KovosluZba pfipravuje je¥td
jednu variantu (skoro) téhoZ - rozdifeni pamdti
IX Spectra na 80K podle ST 11/87. Tuto variantu
popisuje i Mikrobdze v serihlu Roz3ifeni pamdti 2X
Spectra. Prvni variantu nabizi 602.20 jako sluZbu
svim Zlendm, oviem bez montéZe i bez integrovanjch
obvodld. Pochopiteln&, Ze KovosluZba bude provadét
celkovou montaZ zapojeni, takfe nepijejici maji-
telé politald si domd pFinesou ZX Spectrum nejen s
roz8ifenou paméti, ale i se z&rukou. KaZdou 2z
variant vymyslela jind skupina tvircd. I kdy? se
obé& obdoby v detailech a aplikaZnim zam&Ffeni mirné
1185, jsou pfevAind kompatibilni. B&2n{m uZivate-
1dm by nastdvajici dilema volby mélo bjyt patfi&nd
vyjasnéno. Ur&ité dobry divod pro to, aby Mikro-
bidze svedla ob& tvir&i skupiny k jednomu stolu a
otiskla z&znam jejich "didputace” (uZ se na tom
pracuje).

(-elzet~)

Stfedisko
v&deckotechnickych informaci Svazarmsu
pro elektroniku
Martinskd 5, 110 00 Praha 1

SluZby stfediska

Jsou poskytovany pouze osobn&. VyFizovini &len-
stvi a hostovani v 602.20 Svazarmu, pfistup ke
knihovn& Casopisd na mikrofi3ich, pofizovani oza-
litovych kopii z knihovny Easopisd, prodej progra-
movych produktd Mikrobaze, zpravodaje Mikrobaze,
nepdjivych kontaktnich poli, zpravodaje stfediska

MONITOR a poskytovéni informaci o odborn¢ch akcich
Svazarmu.

Pracovni doba

pondé&1 i zavieno
utery aZ &Etvrtek 10 - 12 14 - 17
patek 10 - 12 14 - 16

”" >>>>>>> telefon 22 87 74 <<<<<<< ""

ERROR

V Mikrob&zi &. 7 a 8 lofiského roku se stala
nemild chyba pfi mont&Zi assemblerov{ch vypisd.
V&fime, Ze znalci se v pfehozenych Zastech pro-
gramu rychle orientovali. V &.7 se chyba t{ka
vypisu ovladale tiskarny MIREK. Diky tomu, Ze
vypis ma& &islované Fadky, orientace je snadna.
Druh¢m postiZenym je vipis ke &lanku ZX Spectrum
tester v &.8. Test 6 na str.2S (Disledny test RAM)
sprdvné pokrauje pravim sloupcem na strand 24. Na
piipravu poslednich &ty¥ Zisel roku 1988 redakce
dostala dvoumé@si&ni ultimatum. To si vynutilo i
zmény v obsazeni redakce. Expresni lhdty pFfipravy
Mikrobéze pFinutily pfetifenou redakci k vynechéni
kontroly montdZe Zasopisu pFfed tiskem (kontrola
byla provadéna aZ k montaZi). Nova grafi¥ka &Easo-
pPisu, coby po&italovy laik, bohuZel nepostfehla,
e uvedené vypisy pFi montaZ%i pfehodila. Autordm
i Eten&¥dm se velice omlouvéme. Po dokon&ené
stabilizaci obsazen! nové redakce a mirném opad-
nuti{ Casového stressu prochazi Mikrobize od svého

1. letodniho &isla kontrolou i po monté3i pfed
tiskem,.

PREHLED POCITACU
TYPU PC

Po tisk&rnéch, kterym jsme se vénovali v minu-
1fch dvou &islech Mikrob&ze, budeme pokraZovat
piehledem politaZd kompatibilnich s IBM PC a jeho
klony, jak je nabizel britsk{ trh v dob& lofi-
skfch letnich prézdnin. Vzhledem k jejich velkému
po&tu jsme tabulku rozd&lili na n&kolik ZAsti. Vv
piiStim &isle najdete politafe typu AT, v dal¥im
AT s procesorem 80386 a nakonec laptopy a jiné.

Poufité zkratky:

zLstg - z&kladni cena bez dané&

uP - mikroprocesor a jeho kmito&et

Pam¥t - standardni pamét

Diskj - vestavéné diskové jednotky

+flop - doplnitelné floppy jednotky
+HD - doplnitelny hard disk

Her - monitor Hercules a cena

CGA, BGA - typy monitord a cena

Mo - monochromaticky monitor




P - paralelni interface (Centronics)
S - sériovy interface (RS232)
E - (expansion) konektory pro roz3ifeni
tLstg - typickad prodejni cena:
v horn! FAdce cena zAkladni konfigurace,

F

v dolni cena plné konfigurace

+ - &islo za "+" je cena v Lstg:;
kdyZ za "+" neni &islo, je moZno pEikoupit
vyrobek jinych producentd (rdzné ceny)

* - yyrobek je souldstf{ nabizené konfigurace
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Tiskafrské zdvody 5 pfijmou pro pracovisté fotosazby — Praha 10, Sdmova 12 - samostatného elektronika pro
servis a udrzbu fotosazby Linotron 505 (fidici pocitaé Honeywell). Platové podminky dle kvalifikace (8. trida TKK
+ prémie, tj. cca 20 K&s/hod.). Hlavnim pfedpokladem je fandovstvi a zajem o vypoéetni techniku a elektroniku.
Uchazedi o toto zajimavé zaméstndni se mohou pfihldsit pfimo na uvedené adrese (s. feditel Kadlec), pripadné
v redakci Mikrobdze.

Redakce Mikrobdze hledd nové spolupracovniky. Pro zkvalitnéni obsahu potfebujeme autory, zpravodaje z kraju,
ale i odborného redaktora. Pokud tedy mate zdjem ndm pomoci udélat zpravodaj takovy, jaky bychom ho vSichni
chtéli mit, ozvéte se ndm. A jesté néco. Ukazuje se, Ze néktefi autofi velmi zajimavych konstrukci maji nékdy potize
se stylistikou. Casto je problém jenom v nedostatku &asu. Protoze mdme zdjem sezndmit nase étendrei s vysledky
prace téchto autoru, rozhodli jsme se pro maly experiment. Podle mozZnosti budeme po jistou dobu pfijimat i jen
heslovité popisy zajimavych konstrukci. NG§ odborny redaktor se podle svych ¢asovych moznosti pokusi
(pochopitelné ve spolupréci s autorem) o zpracovdni takovych pfispévkl do formy normdiniho éldnku. Tyto tzv.
Jtelegrafické naméty'* zasilejte pfimo na adresu Daniel Meca, Jihlavska 76, 140 00 Praha 4.
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SLUSOVICE

NOSITEL RADU PRACE

JZD AK Sludovice doddava celou fadu riznych konfiguraci osmi i Sestndctibitovych poéitacu, vhodnych pro

nejruznéjsi nasazeni ve véech oblastech hospoddfstvi. Radu doplnuje pfistroj pro akusticky pfenos dat po
telefonnich linkach.
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