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THE RUSSIANS
ARE COMING

Pod titulkem "Rusové nastupuji" zamérfuje Séfredaktor amerického
m&si&niku BYTE 10/88 svdj pohled na plivodni sovétsky software,
jaky cht&ji obchodn’! corganizace SSSR navbizet na zapadnim trhu.
Podtitulek "A vypadd to, Ze pro obchod maji velmi zajimavy softwa-
re" mluvi dostatecné jasnég.

Koncem léta 88 prf:jeli dg USA zastupci Akademie véd SSSR, Vé-
decko vyzkumného institutu, Ustavu aplikované fyziky a matematiky,
Sibirského centra vypoletni techniky a Komise pro computerovou
technologii. VSechny prfedvaddéné programy byly upraveny i pro
automatickou demonstraci svych moZnosti. Texty byly jak ruské, tak
anglické. 2z vy&tu aplikaci plyne, Ze v kolekci nechybé&lo nic, &im
se dnes b&Zné prezentuji zahraniéni firmy (véetné expertnich
systéml). Programy jsou vytvofeny pfevazZné v jazyku, ktery je
hybridem Small Talku a Prologu. Vadim Kotov ze Sibifského centra
uvedl, Ze viechny programy jsou v podstaté moduly, které lze
libovolné sestavovat. V3echny také spolu dokaZi vzAjemn& komuniko-
vat. Takovou v¥zbroj oznaduji slovy "software factory".

Séfredaktor chvali zplsob prezentace programi jako velice jasny,
zfetelny i zaméfeny na komeréni efekt. BYTE se dokonce rozhodl
demonstradni programy zafadit do své mohutné databanky BIX. Tak si
je kdokoli (nejen v USA) miZe vyvolat a prohlédnout. CoZ miZe
prospét nejen obchodu, ale i dat podnét rozvoji daisi tvorby.

Sovéti dale pfedvedli rusk{ slovni procesor s obrovskym thesau-
rem, na ktery je Vadim Kotov zvlasté hrdy. PFi tvaroslovi, jakym
oplyvaji slovanské jazyky, neni divu.

Jeden ze sovétskych zaAstupcl uvedl, Ze v SSSR je asi 200 000
poc¢itadd typu PC XT/AT. Radi by pre3li na systémy s 80386, jenZe
strop embarga konéi u procesorl 80286 do 12,5 MHz. SovétsSti tech-
nici vyvinuli 32-bitovy polita¢ s procesorem, ktery md obdobnou
architekturu jakoc RISC. Pracuje i v paralelnim reZimu.

Nejoblibendj3im programovacim jazykem sovétskych profesiondld
je Cé&ko (plus UNIX), nasledované Pascalem a Modulou-2.

V zAavéru stati je uvedeno, Ze BYTE se do sovétskych instituci
dostavA podle pravidla jeden do jedné. Tak se na kaZdy vytisk
tvori dlouhd fronta zajemcl. Kotov v Zertu uvedl, Ze jeho kolegové
mésiéniku Fikaji "PlayBYTE, protoZe je tam tolik zajimavého ke
koukani".

Zatim se nezda, Ze by BYTE v nejbliZSich letech uvedl Clanek s
nazvem "The Czechoslovaks Are Coming"™. Ne Ze by u nas nebyli
dobfi programatori. JenZe jsou to osaméli béZci, ktefi se potykaji
s nedostate&nym zAzemim a propadlem byrokracie, kterd si nejradsi
pochutnavd na tom, co voni Zivotnosti. Tak se z jejiho stinu
nemohou vynofit ti, xtefi maji nadéni, ale Z&dnou rozumnou moZnost
jeho uplatnéni. KdyZ ma néco davat sladké plody, musi pro to mit
patfFiéné Zivotni prostfedi. Pak svou energii miZe vydavat na
tvorbu, nikoli jen na holé pfeZivani.

Jde o vytvorfeni podminek, v nichZ by se potfebné struktury
mohly tvofit samy. Jo to prfestup z kvalitativn& niZSich do vySsich
strukturdlnich Grovni. Hrozné jednoduchy, prirodou odnepaméti
ovéfeny pricip emergence. JenZe dosud kolem nds stdle je3té ope-
ruji administritofi, pro které je osobné atraktivni tomuto prin-
cipu &elit. Svymi oblibenymi prostfedky si zaji3tuji dikazy oprév-
nénosti své existence pro neexistenci druhych. Od kulturnich
komisi, které rozhoduji, co se druhym smi libit, aZ po rekul-
tivatory pfedpisd pro mrazirenskou Upravu subtilni potence novodo-
bych komunikaénich nastrojui.

Pro dikaz opravnénosti tohoto tvrzeni neni nutno &ist o uspé&3sich
sovétského softwaru v anglosaskych Casopisech. Stadi prolistovat
strdnky polského nebo madarského tisku. I kdyZ tu v potfebném
sméru bylo jiZ nécc malo uéinéno (napf. sniZeni cla na dovoz
poéitadl), nezbytné zakladni stimuly vzniku seberegulujicich
struktur s horizontdlni komunikaci jsou naddle za hranicemi v3ed-
nich dnd. KaZdym takovym dnem se naSe ztrdty v soulasném syner-
gickém sv&t& zvysu)i, protoZe v ném chybi na3 vklad vzajemne
nadvaznosti. A stadi tak malo - dat prostor uplatnéni divtipu a
uméni 1idi, ktefi by tady u poditade dokazali netuSené. Snad
proto, %e vim, Ze takovi mezi nami jsou, zlstdvam optimistou. Jen
mAm obavu, aby se iim vlastni zkuSenost osam&lého b&Zce nestala
stereotypem, z néhoZ se uZ nedok&Zi vymanit.
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PROGRAMOVANI
FEMINA QUAE PROGRAMMAT

...neboli Zena programujici. Pozvani Inky Jelin-
kové (ro&nik 1956, programdtorka Inogry) k né-
sledujicimu rozhovoru bylo inspirovdno obsahem
interview Trojihelnik Zena-muZ-polital (viz Mikro-
baze &.4/88). Pro pripomenuti - PHDr.B.BlaZek v
ném Zeny fadi spise do polohy "mékkych programidto-
rek", muZe k typdm "tvrdym". A to netoliko u
poéitadd, ale v Zivoté obecné. NeZ jsem zadal Ince
klast otazky, dal jsem ji rozhovor s B.BlaZkem
preist. Jeji prvni reakce:

"Nevim, ale pokud jde o rozvrhovadni prace pie-
dem, myslim, Ze pravé v tom Zeny patfi spis ke
tvrdému typu. Alespon pokud jde o Zeny, které znéam
ja4. Souhlasim ale s tim, Ze jsou mnohem intuitiv-
néjsi neZ muZi, coZ je zase oblast mékkosti."

*Zeny jakych profesi mas na mysli?"

"Hlavné matematidky."

"MuZ, kterému je Zena predstavena jako matema-
ticdka, obvykle poklesne v kolenou. Jaky nazor na
né mas ty?"

"To poklesnuti je zapfidinéno vZitym pfedsudkem.
Znam jednu, kterd md uZ tfetiho potomka, jind je
skvéla spoleénice... Prosté jsou to Uplné normalni
Yensk¢. KdyZ porovnam jejich i svidj pfistup k
fefeni problémd, musim znova podtrhnout, Ze je
planovitéj3i neZ u muZd. Ti se do véci vrhaji vic
po hlavé. Programdtor, se kterym pracuji, zacne
tfeba definicemi proménnych a jede porad pryc, az
napiSe obrovské monstrum. ZAdné blokové rozvrZeni
prfedem. Myslim, Ze je to d&no i tim, Ze Zena v
béZném Zivotd® musi soub&Znd zvlAdat spoustu véci
najednou. Kdyby si je pfedem nepromyslela, ne-
zvladla by je. Jeji pristup je proto prakti&-
téjsi."

"Kdybych se to pokusil pfevést do kuchynské
symboliky, znamena to, Ze Zena dokaZe vafit ve
vice hrncich najednou, aZ je z toho poZadovana
krmé&, zatimco muZ...2?"

“Ten by to dokazal taky. JenZe v tom nema onu
potfebnou praxi. A zvykové ho taky k tomu nic
nenuti. Pfestofe neporovnatelné vic Zen umi varit,
kuchafskymi mistry se stadvaji muZi. MuZ bere
viechno vic jako hru a do hry se dokadZe ponorfit.
Zena vic kalkuluje pfedem."

*"Brani tedy ona povéstnd Zenskd vypoéitavost
Zené v onom hlubokém ponoru do hry?*

“J4& myslim, Ze neexistuje programidtor, pro
kterého by programovani nebylo aspon trochu hrou.
Pro mé je to kaZdopadné vic hra. A pfi hledani
chyb i detektivka. U mne je to dano i tim, Ze

délam poditadovou grafiku - v ni
produkt sam dost hravy."

*Jak ses dostala k programovani?"®

"Tak, Ze jsem se nedostala na 35kolu, kam jsem
chtéla jit. Nechala jsem se umluvit a v roce 1976
$la na CVUT, kde nové otevirali obor programovani.
Z humanitni vétvé gymplu jsem rovnyma nohama
skoC¢ila Gplné nékam jinam. Pro vyuku programovani
tenkr&t je3té nebyla Z&dnd skripta ani jind lite-
ratura. VSechno jsem chytala z prednasSek profeso-
rd, pro néZ samotné to byla novinka. Pro diplomo-
vou prdci jsem méla k dispozici jediny podklad-
firemni katalog INTEL. Béhem studia jsem se prak-
ticky vibec nedostala k poéitaci. Programy jsme
psali v mistnosti s dvaceti dalnopisy. Co jsi
natukal, to jsi dal do prihradky. Za nékolik dni
se ti to odnékud vratilo s tvymi chybami...a tak
dokola. Pol&itad jsem poprvé vidéla pod sklem na
néjaké vystavé. Diky tomu nevim skoro nic o hard-
waru.

Po Skole jsem se do pfimého kontaktu s po&italem
dostala ve VOMSu. Tam jsem si vibec poprvé mohla s
poditadem povidat opravdu "z ofi do o&i". Byly to
ty velké stroje rady EC. Co je ale na nich o
nervy, to je ladéni - nejsou vybaveny Zadnym
kloudnym debuggerem. Na nich se ladi pres vypisy z
tiskdrny. PFikazy ke kontrolnim tiskim si musi3
dAt primo do programu, pak ho zase slinkovat,
pfeloZit a &ekat na obratku. Ta je podle operad-
niho systému, a podle toho, jak je to vypoletnim
stfedisku zafizeno, rizné dlouhad. Nékdy na to, aby
ses dozvédél, co ti program délad v n&jaké bufice
paméti, Cek&3 tfeba cely den.

Pak jsem se dostala ke slovenskym "emvéeskam".
PFi prdci s nimi jsme museli zavést denik, do
kterého jsem zapisovali jejich poruchovost, aby-
chom vykazali, proé neplnime plan. KdyZ zrovna
fungovaly, délalo se na nich dobfe, protoZe jim
nechyb&ly debuggery. Ale mély jen assembler a
Basic. To byl pro mé krok zpatky, protoZe predtim
jsem délala ve Fortranu a PL/1."

*A tvoje dalSi jazykova vyzbroj?*

"Na fakulté jsme se ulili jeSté& Algol a Lisp. V
praci ted u? kone&né d&lam na pécélku, nejradii v
Pascalu."

*Jaké bylo tvé prvni setkdni s domicim polita-
cem?”

"Strhujici. Oba doma programitofi a na stole
jedno ZX Spectrum! "ZApasili" jsme o to, kdo si k
nému sedne. KdyZ z nas opadlo ono povéstné herni

je vysledny



$ilenstvi, zafali jsme sami néco zkoulet. Casto
jsme u poditade ztratili pojem o &ase. Clovéku se
zdalo, Ze u néj sedi hodinku...a za okny uZ svita-
lo. Dosavadni zaliby - kultura, turistika - 3ly
stranou."

"TakZe poditaé zménil rytmus vaseho denniho
Zivota?"

“Ur&ité ano. Ale j& bych to nekvalifikovala jako
néjaky "zvlastni stav". Prost& je to koni&ek. KdyZ
tfeba maluju, coZ je moje dalsi hobby, taky jde
viechno stranou. Ted momentdlnd doma podital
nemame. Ne Ze bychom néjaky nechtéli, ale nevidime
Zadny rozumny zpiscob, jak si néjaky dobry opatfit.
Ale to neni jen nas pripad."

"Jak tvoris programy v zaméstnani?"®

"Oba délame spolu na jednom programu. Mame
vyhodu v tom, Ze nejsme Casové omezovani, k poli-
tadi miZeme zasednout prakticky kdy chceme. VE&t3i-
nou za nim vyjiZdime kolem poledne a &asto u néj
sedime aZ do pulnoci. To je skoro, jako bychom jej
méli doma."

"Co je smyslem grafickych programp, které na
poditali délate?" :

“Jsou pro plzefnskou Skodovku. Vysledkem md byt
dérn&d paska pro NC stroje. Podle dodanych tech-
nologickych vykresd délame matematicky model
obrdbénych soulasti."

"Tak, aby se tim uZ mohl Fidit stroj?"

“Ne. Délame jen Uplny zalatek. NA3 produkt jde
do dalSich mezifadzi pEipravy, kde se vie pfepraco-
vavad na cesty obrabéciho stroje."

"V jaké podobé predavate svij produkt tém mezi-
¢lankdim?*

"Jako hotovy celek s vedikerou uZivatelskou
komunikaci. TakZe pristi uZivatel nemusi nad ni&im
nijak zv1a3t koumat, jen si vybird potFebné funkce
Z menu."

"To délate ve dvou cely program?*

"ProtoZe je dost rozsahly, je pfedem rozdélen do
jednotlivych modull a na nich prib&Zné ddlaji dvé
skupiny lidi."

"Jak by podle tebe méla tymovAd price na programu
vypadat?*

"Nedostatkem zadani Casto byvA jeho prilisni
obecnost. Tfeba program pro tvorbu karosérii se
pochopitelné bude v lecdem li¥it od potfeb Zev-
covské dilny. KdyZ zadavatel pofadnd nevi, co
vlastné chce, jak to pak mad v&dét a fefit progra-
mator? Myslim, Ze by vZdy u toho mé&l byt &lovék,
ktery bude pfesné védét, co a jak, ktery bude mit
dopfedu jasno v tom, jak postupovat. Tedy takovy
fidici element. Stiva se, Ze béhem tvorby programu
se u néj vystfidaji rdzni lidé, takZe v ném jsou
tfeba duplikované moduly, které sv&d&i i o rdznjch
koncepcich fefeni..."

"V souvislosti s tim - myslis si, Ze produkty
naSich programdtorskych tymd by byly konkurence
schopné na zahrani&nim trhu?*

"Tady hrozné zaleZi na podminkdch, ve kterych
programatofi pracuji. Tfeba my jsme je3té donedav-
na délali na PDP. JenZe uZivatelé to chtéji na
standardu PC, na ktery to ted pfed®lavame. A pak
tu jde o organizaci postupu. My vytahujeme data z
vikresu, ktery je jako vychozi materidl zcela
nevhodn¢. Normalné by to m&lo byt tak, %e uZ
konstruktér bude tvofit na poditadi, ze kterého
bych pak dostala v3echna potfebnd data modelu
ploch. Vlastni vykres by tu byl jen jaksi mimocho-
dem - pro dokumentaci, eventudln& pro jiné potfeby
podniku. KdyZ n&m nékde n&kdo maluje vykresy a my
to pak z nich sloZité vytahujeme, nikam to nevede,
nejde tomu dat ani n&jaky zobecfiujici postup. V
takové situaci jsme opravdu bezkonkurenZni."

"Vratme se k trojihelniku Zena-muZ-poita&. Cim
je podle tebe - jakoZto programujici Zeny - déno,
Ze jsou rodiny, kde se Zena vzboufi proti po&ita-
ciz"

"Mné se to fakticky téZko posuzuje. Ale kdy? si
odmyslim svou vlastni situaci, snad je to tim, Ze

spojeni muZ-poitad ji tak n&jak jako "poniZuje™.
KdyZ tfeba muZ sbiji polidky, umi si Zena pfedsta-
vit, o0 co jde - tady hfebik, tamhle kladivko...a
navic je to uZiteZné. Ale poditad je néco zcela
vzdaleného, nepochopitelného. Cizi svdt, ktery k
ni¢emu neni."

"Jak z toho ven? Prodat podita&?*®

"To asi ne, to zase chudadk chlap... BlaZek ve
svém rozhovoru mluvil o spojeni pfes déti. Nevim,
ale z toho by se zase mohlo vyvinout spiklenectvi
otec-syn proti matce. Tak by uZ na ni byli dva.
KdyZ se na celou zAleZitost podivam Gplné z grun-
tu, vidim problém v tom, Ze v té sféfe laikld jde
pofdd je3té o zahadnou novinku. A% se dostate&né
roz8ifi, Zeny chté& nechté pfijdou s podita&i do
pfimého styku v zaméstnadni i mimo né. AZ pokladni
nebo pisafka dostane na stll misto mechanického
stroje politad, zalne chapat, k &emu tc je, Ze je
to véc, kterad Setri &as, namahu a Ze to neni nic z
néjakého ciziho svéta."

*"Neni problém taky v tom, Ze vét£ina dnednich
typicky Zenskych &innosti neni na po&ita& prevodi-
telnd? Tfeba vafeni, £iti, prani opatrovani dité-
te... Zatimco muZ se asto zabyva néim, co po
vyuZiti politade primo volaz*"

"Urdité i v tom to je. Zena skutedné vénuije
valnou Cast svého fasu, mySlenek a energie &innos-
tem, které jsou mimo muZsky obzor. Kdyby muZi
tfeba myli nadobi, zatimco Zena by mohla sedét u
pofitafe... Vlastné at si to muZi takhle experi-
mentdlné ovEéfi sami na sobé&! Tifeba pak Zenu vic
pochopi a pfijdou i na to, jak véc fefit. Chce to
ale vic aktivity od muZe, nesetrvavat v té jakési
tajemné nadrazenosti."

*Na zalatku nasSi rozmluvy jsi uvedla, Ze Zenu
povaZujes za tvora maohem systematilt&jSiho neZ
muZe. Nemohu si odpustit, abych Feki, Ze v detai-
lech to tfeba tak je, ale..."

"...Ze jinak ndm chybi vét3i nadhled? To asi
ano. Zena &asto reaguje mnohem iracion&lnéji ne
muZ. Pofad ale tvrdim, Ze je to dano tim, Ze se
musi zabyvat vécmi, kterymi se pro zajisténi
chodu rodiny nékdo zaby¢vat musi. Souhlasim s
BlaZzkem, Ze podstata problému leZi v historickém
vyvoji role Zeny. Nemyslim ale, Ze by feZeni bylo
v jejim Gniku od rodiny nékam, kde by se ukdjela
vielikymi hratkami. Konkrétné& jde tfeba o to, %e
efektivita onéch rozli&nych Zenskych &innosti je
dnes velmi nizka. KdyZ Zena potfebuje pro dité a
rodinu to &i ono, nemiZe si to vyvolat zmadknutim
nékolika knoflikd na poditadi, ale musi obihat,
shdnét, vystavat ve frontich... Je to miliarda
anavnych, nepfijemnych, vyloZené netvirdich detai-
18, které musi pofadd fedit, cele se jim vénovat. A
kdyZ pak pfijde domd a vidi svého muZe zcela
ponofeného do po&itade, konflikt je ve vzduchu.
Myslim, Ze tu obecné jde jak o zménu spolelenskeé
pozice Zeny, tak o podminky, které by ten proces
mohly urychlit."

"I kdyZ to neplati absolutné&, tak v uméni byva
patrny rozdil v um&lecké expresi, svédéici o
diferencovaném tvircim, estetickém proZitku Zen a
muZd. Nemyslis, Ze se to néjak projevuije i ve
tvorbé& programi?*

“TéZk& otdzka. MoZnd jsou muZi v té raciondlni
Grovni ndpaditéjsi, vynalézavéjsi. I kdyZ si
myslim, Ze i tady intuice mdZe hr&t svou pozitivni
rolls. "

*"A nemiZe ta intuice nékdy byt trochu zavadéji-
ciz®

"To jisté. Ale ve v{¢sledku se obé cesty nakonec
schidzeji. Zena tfeba presko&i nékolik Grovni,
kterymi ta muZskad racionalita prochidzi, ale nékdy
se musi zase vratit a zadit "skakat odjinud".
Urcdité tu svou roli hraje i jeji vé&t3i citovost.
Ale asi i tady plati, Ze zlata bude ona prislovéc-
nd stfedni cesta, ke které to mékké i tvrdé spo-
leéné prispivad potfebnou mérou."

Rozmlouval -elzet-
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DRU.DRES,
DREME..
CECKO

V Mikrobdzi se zatim neobjevil jediny program
napsany v Cé&ku. To nasv&dluje tomu, Ze v zadjmové
&innosti si Cécko zatim nenaslc své misto. Divodl
této absence je nékolik. Zakladni - pro vyuku
Cé&ka u nas neni b&Zné dostupnd literatura. Néco
pry vydala slovenska Alfa, n&co Sludovice... JenZe
v krdmé& nic neni. Mezi lidmi pobiha’i "ruzne
preklady z anglictiny", které aspoi Castelné
zmenSuji obecny dopad véhlasné redak&ni neschop-
nosti zdejSich nakladatelstvi. DalSim dlvodem
nejspi& bude obecné uspokojeni z pokryti vlastnich
potfeb Basicem, assemblerem a posledni dobou i
Pascalem. Retézec pokraduje nepfistupnosti manudld
ke kompildtordm Cé&ka. Ale jak v3ichni vime, to
pro tuzemsky ostfileného majitele poCitae neni
Y4dn&i veétdi prekdZka ("seZen, kde miZes, ale
hlavné sezZen").

To v3e dohromady sice vytvadfi do jisté miry
neprostupnou mlhu kolem nasazeni CéCka v zajmové
Einnosti, nicméné neméli bychom zistdvat prilis
pozadu za obecnymi vyvojovymi trendy. KdyZ se
dnes podivAte do nejrenomovanéjSich zahrani&nich
tasopisd, zjistite, Ze Cé&koc ma navrch. Jistou
zédkladnu pro jeho pochopeni rozhodné mame. Ze
viech tfi vy3e jmenovanych jazykd md CéZko nejbliz
k Pascalu. S ohledem na hejna assemblujicich
tvidrcd se Cécko jevi jako nejvhodnéjsi doplnék
assembleru (a naopak). A privrZenci Basicu snad
nepohrdnou jazykem, ktery jim ofevie trochu jing
pohled na programovou tvorbu.

Nasledujici vyukovy seridl
publicistickym experimentem.
ten, kdo se sam Cé&ko uéi tak,
ridzné kolujicich materidld a prekladd. Chci tak
m.j. doshhnout pfesného obrazu skutecnosti, v jaké
tu vEichni jsme. I kdyZ pokladdm hlavu na Spalek
ostrym kritikam superznalcl, l4k& mé tento experi-
ment je3té z jiného divodu. TotiZ - kdyZ vam nékdo
vysvétluje néco, co uZ sam dokonale znd, jeho
vykladu obvykle chybi porozuméni pro trampoty
zalatednika, protoZe na ty své uZ davno zapomnél.
JA tyhle trampoty budu prib&Zné proZivat s vami. V
tom vidim zAsadni klad experimentu. V neposledni
fadé chci o tom, o &em se u nas obvykle pisSe v
kfedi odlidSténé psedovédeckosti, psdt co nej-
lidstéji. Zapor je v tom, Ze v tuto chvili-

je do znacné miry
Budu ho psat jako
jak je tu moZné - z

stejné jako vy - Cé&ko neovladam. Cilem celého
serialu pochopitelné bude poloZeni tohoto zdporu
na lopatky. Je3té se domluvme na tom, Ze pii nasi
spole&né vyuce budu vzdy o néjak? krok napted,
abych se vyhnul k&z&ni bludd a svym naskokem
zajistil i uré&ity nadhled nad vyvojem celého
seridlu.

Jaké zdroje a nastroje mam pro psani seridlu
pripraveny? Americkou knihu The C Programming
Language otcl jazyka B. Kerninghana a D. Ritchie-
ho, rusky pfeklad anglické publikace Jazyk C, Gvod
pro programatory (R. Berry, B. Mikinz: A Book on
C) a editor/kompilator Célka pro ZX Spectrum s
“tulackym" pfekladem manudlu ve slovenstiné. To je
pro tuto chvili v3echno. K tomu lze pfiist jesté
osobni zkufencst s assemblerem, Basicem, &aste&né
Pascalem a Forthem a moZnost konzultaci s témi,
kdo Cé&ko ovladaji. Tolik na uvod, pustme se do
toho.

Struénd charakteristika

Autofi Célka jej sami nezafazuji k vySSim pro-
gramovacim jazykim. Uvadéji jej jako jazyk "rela-
tivnd niZii Grovné". Cé&ko neoperuje primo se
sloZenymi objekty jako je fetézec znakl, seznamy
nebo pole, nemad moZnost dynamického obsazeni
paméti, nemd ani vybaveni pro vstupni a v{ystupni
operace, prikazy typu READ a WRITE a pfimy pristup
k souborim. V3echny tyto a dalSi operace znamé 7
vyS38ich programovacich jazykd museji byt provedeny
explicitné volanim funkci, které spolu s daldimi
obvykle obsahuje knihovna, jeZ se pro ten kter§
systém poditade dodavd spolu s jazykem (uZivatel
si je miZe napsat i sam). Do vytvaieného programu
v&lenujeme jen takové moduly knihovny, které pro
jeho chod potfebujeme. UdrZeni jazyka na nizké
drovni ma svou nespornou vyhodu pfedev3im v jeho
snadné prfenositelnosti na ridzné politale (nezavis-
lost na jejich architektufe). Tim je dana i jed-
noduchost a kompaktnost kompildtoru Cécka.

Historicky je Cé&ko pupe&ni Sndrou spojeno s
operaénim systémem UNIX (pivodné napsaném jazykem
B). Céfko bylo vyvinuto v ném a on byl pak znova a
lépe napsan jim. I proto se na kaZdém pocitaci
vybaveném systémem UNIX objevuje CéZko jako za-



kladni jazykovd implementace. Prvni cé&kova verze
UNIXu pro po¢itaé PDP-11 obsahovala 13000 radek
Célka a pouhych 800 assembleru.

ZAkladnimi datovymi typy Cécka jsou znaky
(char), &isla celd (int) a s pohyblivou Fadovou
Carkou (float). Oproti svym spfizn&nym pfedchidcim
- BCPL a B - mA CéZ&ko navic hierarchii odvozenych
datovych typd tvofenych ukazateli, poli, struk-
turami, uniony a funkcemi. UmoZfiuje z&kladni
konstrukce fizeni béhu programu, coZ je jeden ze
zdsadnich poZadavkd strukturovaného programovani:
shlukovani prikazd, rozhodovani (if), cykly
(while, for, do), kli¢ vybéru (switch).

Vyhodnad je moZnost uZiti ukazatele a aritmetické
adresy. Argumenty funkci jsou pfi pfenosu kopiro-
vany, proto neni moZné, aby voland funkce zménila
hodnotu aktu&lniho parametru ve funkci volajici.
Argument v3ak miZeme zménit jeho "pfedadnim adre-
sou" pomoci pfenosu ukazatele adresy, na nizZ
argument leZi. Pak jej volana funkce miZe zménit.
Pole je predavdno adresou svého pocatku.

Funkce mohou byt volany rekurzivné, lokalni
prom&énné se vyvtofi vZdy pfi kaZdém dallim volani.
Definice funkci nemohou byt vnorovany do sebe, ale
proménné mohou byt deklarovany blokovou struk-
turou. Funkce mohou byt pfeloZeny samostatné.
Proménné mohou byt interni ve své funkci, nebo
externi - pro jeden soubor (jednu Cast zdrojového
textu) &i zcela globélni. Interni mohou byt sta-
tické nebo automatické.

Této velmi strudéné charakteristice jazyka rozu-
méli znalci Pascalu, jimZ byla urdena predev3im.
Informaci si mohou doplnit &lankem Programovaci
jazyk C (AR 12/88), kde jej autor srovnava pfimo s
Pascalem. Ostatni necht se nenechaji odradit, k
nezndmym terminim se podrobné& propracujeme v
dalSim v{kladu.

O syntaxi

Pfi pohledu na vypis zdrojového textu Cé&ka
upout& spousta rdznych zavorek. Opticky zaujme
pfedeviim umist&ni svorkovych. Nejménd je hrana-
tych, uZivaji se jen pro vymezeni rozsahu poli.

Mné se hned od zaldtku zalibila jedna drobnost.
Je to moZnost umist&ni privodnich koment&fd takika
kam libo. Komentafe se zapisuji mezi lomitka s
hvézdidékami, napf.:

/* Tohle je komentdf v Cé&ku */

Takto uzavienou informaci miZeme napsat vlevo &i
vpravo od programového textu, i jen na samotnou
fAdku. Mezi textem a hvézdi&kami miZe byt kolik-
koli mezer, nebo naopak ZadnA. Komentaf miZe
"pfetékat" do daldi Fadky.

B&h célkového programu zalinid od funkce s nizvem
main. Ji miZe text zalinat, ale nemusi. Jako kaZda
funkce v C, i main m& u sebe kulaté zavorky:

main ()

Funkci main - na rozdil od ostatnich - nelze
volat z jingch funkci a jeji parametry, pokud
existuji, se zadadvaji operadnim systémem.

Ostatni funkce maji svd vlastni jména, ktera jim
dava programator. Vfhodou Cé&ka (oproti Pascalu)
je, Ze se nemusime ohliZet na sled zdpisu funkci-
volani funkce miZeme zapsat do mista programu,
pfed nimZ je3t& nebyla definovana. Kompilétor si
s problémem poradi (podobn& jako vétZina assemble-
rd).

Obsah funkce je ohranifen svorkami. Viemu, co je

mezi nimi, se Fikd télo funkce. Symbolick{y pFfiklad
prazdné funkce:

nic ()

}

MoZné jsou i zapisy:

nic () (
} apod.

nic () (} nebo:

Mezi svorkami jedné funkce mohou byt (viZdy v
paru) i dal3i, které vymezuji ur&ité vnit¥ni
¢innosti funkce. Po&et levych svorek musi b{t
shodny s poCtem pravych. Svorky museji otevirat a
uzavirat urditou ¢innost vZdy na spravném misté.
Opticky vSak nezdleZi na tom, kam je v rozsahu
sémantické spravnosti umistime. MiZe to byt kde-
koli na fadce, kde se &innost otevird &i uzavira
(resp. na konci pfedchozi &i za&atku dalsi Fadky)
nebo na volné fAdce. S ohledem na pfehlednost
programp je dobré, kdyZ jsou sobé& odpovidajici
svorky opticky "pod sebou".

Podobné pfi zapisu FAdek miZeme zleva vynechat
jakykoli polet pozic a zaldit psat, kde libo. Pro
ziskani pfehledu ve struktufe funkci miZeme jed-
notlivé ¢innosti psdt vidy o urdity podet pozic
zleva. Ale stejné tak miZeme vZechno psat Gplné
zkraje.

V konvenci grafického zépisu je tedy Cé&ko
podobné Pascalu.

main ()

(

printf (*"Jak vam to jde?\n");
}

Tato funkce vytiskne vétu, kterd je v pfikazu
printf umisténa mezi uvozovkami. Znak zmdny (es-
cape) \ upozorfiuje, Ze nejspid bude nasledovat
fidici kéd tisku. V tomto pripadé je to new line,
resp. line feed, obvykle ASCII kéd 13, ktery
posune kurzor nebo tiskovou hlavu na dals$i Fadku.
Jak postupovat pfi odesléni textu na v{stup,
zdleZi na kompildtoru (jeho knihovn&) i opera&nim
systému politafe. Orientaci poskytne p¥isluny
manudl.

Text mezi uvozovkami je znakovy Fetédzec, resp.
znakova konstanta. Volaci pfikaz printf (zkr.
print format) volad stejnojmennou funkci, kterad si
odebere znakovy fetézec jako svlj argument. 2
pohledu vlastniho procesu jsou to parametry pfené-
Sené z té&la funkce main do podprogramu printf. V
tomto pfipadé je podprogram funkci knihovny. Jejim
Gkolem je "deSifrovat" argument a patfin& jej
zpracovat, tj. odeslat na specifikovany vystup.
Vlastni funkce main zde v zAvorkach Z4dné argumen-
ty pro pfenos nemd - seznam jejich argumentd je
prazdny.

Tak jako miZeme komentafe, text fadek a svorky
umistovat relativné kam libo, neplati to o né-
kterych souslednostech znakd. V né&fem tedy stano-
venou syntaxi zapisu dodrZet musime. V posledni
ukazce to plati predevZim o t&sném sousedstvi
kulatych zavorek s uvozovkami a znakd \n. Jakou-
koli syntaktickou chybu kompildtor pfd pfekladu
hlasi, takZe se nemusime bat, Ze bychom opomenutim
néco pokazili. Oviem jsou i drobné omyly, které
pro kompilator nejsou syntaktickou chybou, jenZe
program pak provede néco jinak, neZ jsme plivodnd
chtéli. K tomu se je3t& dostaneme.

Jak v zApisu vidite, za argumentem funkce musi
byt stfednik. Obecn& lze fici, %e vie, za &im je v
CéCku stfednik, se stava prikazem.

VySe uvedené té&lo funkce main miZeme rozdélit.
Stejny vysledek tisku dostaneme tfeba takto:

main ()

printf ("Jak v");
printf ("Am to jde?\n");
)

Takfka basicové roztrZeni. Oba volaci pfikazy
printf miZeme napsat i vedle sebe na jednu Fadku



6

(pfimo basicové). Rozhodujici je vyslednd prehled-
nost textu a osobni vkus.

MiZete se zeptat - a co kdyZ budu chtit vytisk-
nout uvozovky nebo znak \ uvnitf textu? Pak pred
kazdy z téchto znakd musite umistit znak zmény: \"
resp. \\. Kompildtor pozna, Ze v tomto pfipadé
nejde o fidici kéd. Za znak zmény miZeme psat i
jiné Fidici kédy, symbolizované pismeny. Pro
uplnost uvedu vEechny moZnosti:

\b - posun o0 jednu pozici doleva (BS)
\r - nAvrat na levy kraj Fadky (CR)
\f - posun na novou stranku (FF)

\t - horizont&lni tabulator (HT)

\n - posun o jednu fadku (NL)

\n__n

NN

Pokud za znak zmé&ny uloZite jiny znak, neZ
néktery z uvedenych, kompildtor jej bude ignoro-
vat. V ndkter¢ych kompildtorech miZeme za znak
zmény psat osmi&kové, dekadické nebo Sestnactkové
vyjadfeni kbé6dd ASCII. Tak napf. \0 bude skuteZnou
nulou (ne ASCII 30H), \7 je zvonek (BEL) apod.

A% na stanovené vyjimky se v3echen text Célka
pi%e malymi pismeny. Jsou i kompilatory, kterym je
to jedno, ale to je opét vyjimka.

K syntaxi jazyka se budeme pribé&Zné vracet.

Programové Fizeni

Tim nejdileZité&jsim, co by mél &lovék o jazyku
védét, je zplsob pfenosu parametrd a Fizeni bé&hu
programu. Je zvla3tni, Ze pravé tyto informace
byvaji v ulebnicich bud nepfehledn& rozptyleny,
nebo se objevi nékde ke konci vykladu (na potvr-
zeni toho, Ze autor to znd tak dobfe, Ze nemd prod
©0 tom mluvit). Vyjimku netvori ani literatura,
kterou madm k dispozici. Zjisténi zakladni podstaty
vyZadovalo detektivni p&tréni.

Jak uZ jste si precetli v{y3e, provadéni programu
zac¢ind funkci main (&esky hlavni) - asi jako v
assembleru od adresy ORG, v Basicu od &isla star-
tovaci Fadky. Funkce main miZe b{t v textu umis-
téna kdekoli, kompildtor uZ si ji najde.

Béh programu se odviji ve sméru od zadatku textu
k jeho konci, pokud nenarazi na pfikaz zmény
programového fizeni. Pro tuto zménu se nejlastéji
pouZzivaji volaci prikazy. Obsahuji nazev funkce,
na kterou mad byt fizeni prevedeno. Schématicky:

main ()

{

prvni (); drubhd ();
)

prvni () ()

druhd ()

{

tfeti ();

)
tfeti () ()

KdyZ program v téle funkce narazi na jeho po-
sledni pravou svorku, je to pfikaz pro ndvrat do
mista, odkud byla funkce volana. Tato svorka mi
tedy funkci obdobnou instrukci RET v assembleru
nebo pfikazu RETURN v Basicu, volaci pfikaz je
obdobou CALL assembleru, resp. GOSUB Basicu. 2
uvedeného plyne, Ze v CéCku programidtor nemad jinou
Sanci, neZ psAt strukturované. Jak uZ je pro tento
typ programovani typické, i v Célku je lepii
sestavovat téla funkci s jednou zdsadni, “obecnou"
&innosti tak, aby mohla pfipadné doplnit &innosti
jinych funkci. Pascalskym s jejich procedurami
neni tfeba nic vysvétlovat. Zkufend&jZi assemble-
risté pochopi, Ze tu jde o obdobu tvorby struktury
pomoci subrutin, jeZ maji univerzalné&jZi funkce.
Trochu problémd bude pfechod na nové my3leni &init
nasim basickym, ktefi t&Zko udrZuji k¥iZfalovost

struktury programu i pfes moZnost pouZivani pfi-
kazd GOSUB a RETURN.

Pravé pro né madm jednu radostnou zprévu. I v
Cé&ku existuje prikaz goto. Ale hned musim radost
trochu ztlumit. PouZiti goto je velice zFidkavé.
Uplatfiuje se napf. pro vypadnuti z programové
linky pfi zavaZné&jSich chybach. Napriklad:

funkce ()

(00.
if (katastrofa) goto hlaSenimalérd

)
hladSenimalérd: printf ("Kup mi novy disk!")

KdyZ je vyraz katastrofa nenulovy, programové
fizeni sko&i na adresu symbolizovanou navéstim
hliSenimalérd. Pro pfikaz goto je nutno podprogram
uvést navéstim ukonfenym dvojtelkou (podobné jako
v assembleru).

Jak vidite, v ndzvu funkce a nAvésti nesmi byt
mezera. Pokud by to vadilo vasSemu gramatickému
citéni, miZete misto mezery pouZit podtrZitko.
Valnid &ast star3ich kompildtord vnimd z nazvd
funkci, navésti, definic a deklaraci (o nich
pfisté) jen prvnich osm znakl. Pro srozumitelnost
je v3ak miZete psit deldi. V pripadé, Ze v nazvech
dvou riznych funkci apod. bude prvnich osm znakil
shodnych, kompiladtor vas na vzniklou dezorientaci
upozorni. Pokud budeme n&jakou &ast nasSeho pro-
gramu v Cé&ku spojovat s assemblerem, musime délku
nazvl obvykle podfidit maximdlni délce assemblero-
vych navésti, aby se na né mohli vzadjemné& od-
volavat.

Pfikaz volani funkci odklofiuje programové Fizeni
z téla jedné funkce do funkce jiné (stejné tak i
posledni prava svorka téla). Pro nepodminénou
zménu uvnitf t&la md Cé&ko dva prikazy: break a
continue. Oba se pouZivaji uvnitf cykld s pod-
minkami, break i v podminénych vybérech. Byvaji
tedy bytostné spojeny s podminkami. Naprfiklad:

if (tohle) break;
if (tamto) break;

nebo:

if (n&co) continue;
if (cosi) continue;

Je-1li splnéna podminka, za kterou pfikaz je, pak
po breaku nasleduje vypadnuti z cyklu, zatimco po
continue vlastni cyklus pokraduje provedenim dalsi
operace s argumenty pfikazu cyklu (vnitini Cast
cyklu neprobé&hne aZ do svého konce, aktivni con-
tinue zbytek cyklu pfeskodi). Ve spojeni s pod-
minkami miZeme oba tyto pfikazy s pfimhoufenim oka
pfirovnat k podminénym skokim assembleru JP pod-
minka,adresa - ale s tim, Ze v Cé&ku je adresa
automaticky dana (bud skok na adresu za cyklem,
resp. vyb&rem, nebo na adresu provedeni dalsi
operace zékladnich podminek cyklu). K ob&ma pfika-
zdm se dostaneme v Casti vénované cykldim a v{bé-
rdm.

Nakonec jsem si nechal pfikaz return. Z hlediska
zmény fizeni chodu programu m& stejny dopad jako
posledni pravd svorka téla funkce. Je to tedy
ndvrat k volacimu pfikazu (pfesnéji - hned za
néj). Return miZe byt bez argumentu nebo s nim,
Je-li s nim, napf.:

return (vyraz);

pak volajici funkci vraci hodnotu vyrazu. Je-
li bez argumentu, je vracend hodnota nepredpo-
klAdatelnd. Je zfejmé, Ze oba vyrazy mohou byt
visledkem v{ypo&tu volané funkce. To se uZ do-
staAvame k pfenosu parametrd, jimZ pfisté zalneme.
-elzet-
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Keyboard Protector

e eee——
Finally! A Keyboard Protector That:

Merritt Computer Products nabizi za $29,95
ochrannou f6lii na klavesnice viech moZnych podi-
tacd typu PC (nejen IBM). Jak patrno z obrazku,
fo6lie se jednoduSe poloZi na klavesnici a hned lze
psdt. PIfi psani se pry vibec nepozni, e tam félie
je. Jejim hlavnim Gkolem je chranit klavesnici
pfed prachem a pfed programatory, ktefi u? se
neuméji najist jinde, neZ nad klavesnici svého
pocitace.

Toshiba 3-in-One je 24-jehlidkova tiskarna,
kterd miZe tisknout aZ v sedmi barvach. Nejvy3si
rychlost tisku je 216 zn/s. Hustota grafiky: 180 *
360 bodi/palec. Vnitrni RAM 32K slouZi jako buf-
fer, ktery lze vyuZit i pro definici vlastnich
znakd (download). Na &elnim panelu je LCD display,
poskytujici radu informaci uZivateli a dva konek-
tory pro rozsSifeni bufferu o daldich 32K i o

dalsi predprogramované sady znakd. Cena $949.

FILOSOFICKE ASPEKTY
STRQJOVEHO MYSLENI

A

Hudba a kouzla

Nebude snad na Gjmu ucelenosti vykladu, nabid-
neme-1i na tomto misté kratké zamySleni nad kouzly
v hudbé. Hofstadterova kniha vénuje hudebi téma-
tice hodné mista. V tomto odstavci se vSak chceme
soustfedit na hudbu jako takovou. Uinime tak v
péti kratkych pododstavcich - diskusnich pEispév-
cich - v nadéji, Ze na3 pohled pfinese jistd
pozorovani, kterd mohou mit obecnéj$i v¢znam. Cely
odstavec lze pfeskolit bez ztraty souvislosti;
&tendf se k nému miZe kdykoli vratit.

1., Hudba mad s jazykem spolelné predeviim to, Ze
je to mluva (rétoricky systém), zatimco vytvarné
uméni md (snad) s jazykem spolelné predeviim to,
e je to referenéni systém. Podobné jako jazykové
Gtvary vypovidaji o né&jakych objektech, maji
vyznam, sémantiku, v{ytvarnd dila (obvykle) néco
zpodobfiuji, obraz je obrazem vodopadu, hada,
létajicich rybek atd. Mluvit o rétorickych vlast-
nostech obrazu je patrné moZno jen v dosti prene-
seném vyznamu slova. Naproti tomu hudba sdili s
mluvenym jazykovym projevem fe&nické (rétorické)
viastnosti: &leni se v &ase podobn& jako mluveny
projev, zn& podobné figury (napf. gradaci) a je
schopna vyvolavat v posluchali rdzné afekty. (V
baroku byla hudebni rétorika jako analogie (snad
abdukce) klasické rétoriky podrobné teoreticky
propracovana (Mattheson, viz /25/, /34/).) Radéji
vSak nebudeme mluvit o ZA&dné hudebni sémantice,
protoZe se domnivime, Ze to je moZné jen v dosti
pfeneseném smyslu slova. Podobné nebudeme mluvit o
autoreferenci v hudbé&, povaZujice to za nasilné.

2. Estetické plisobeni hudby je do znaéné miry
ddno jeji imanentni (vnitfni) kouzelnosti; tu je
tfeba odlisit od hudebnich kouzel vazanych na
mimohudebni systémy. Hudebni dilo se 1li3i od
typického jazykového textu (byt uméleckého) tim,
e je mnohondsobné strukturovdno v ¢ase (melodie)

i v prostoru (harmonie) a jednotlivé Casti a
Eastedky se k sob& mnohondsobné vztanuji. Motivy
(krdtké Gryvky) i témata (vétZi celky) se opakuji,
mé&ni, deformuji &i transformuji, spojuji atd.

Zv1a3té bohatid je v tomto ohledu polyfonni hudba-
a J.S.Bach je jeji nedostiZny kral. Kontrapunk-
tické techniky souasného smysluplného pribéhu

samostatnych rovnoprdvnych hlasd jsou velmi bohaté
a jako pravidla (omezeni), kterd si autor klade,
maji zfejmy esteticky G&inek: budi pocit fadu,

ktery je v dynamickém napéti s jedinelnou emocio-
ndlni naplni dila. To potud, pokud je posluchaé&
schopen tento fad, tj. pfitomnost a dodrZeni
pravidel, usly3et anebo alespof pfibliZné vycitit.
To, zda jistou pravidelnost usly3ime, zdvisi na
tom, jak je sloZitd a zda takovou pravidelnost

potencidlné ofekdvame, tj. zda odpovidad stylu dané
hudby (fugovany zaldtek skladby; pfedimitace
chordlové melodie v choradlové pfedehfe apod.).

Jako pfiklad necht poslouzi zaldtek malé verze

chorédlové predehry Aus tiefster Noth schrei ich zu
dir z Bachov{ch Dogmatickych chor&ld. Uvedeny

némecky text m& v choradlu tuto melodii:

Tato melodie zni v pfedehfe v nejvy3Zim hlase
(soprénu) od 6. taktu; pfedtim ji vZak tfi ostatni
hlasy postupné hraji v &tyFikrat rychlej3im tempu
(osminy), a to nejprve tenor, pak bas (v protipo-
hybu - zrcadlovy obraz), pak alt; jednotlivé
ndstupy jsou v tésné, tj. daldi hlas zadina citaci
uryvku dfive neZ predchozi skon&il. Samd kouzla,
chcete-li, ale kouzla vnitfini, patfici k bé&Znému
arzenadlu barokni skladebné techniky, a co vice:
kouzla slySitelnd, zejména pro toho, komu (jako

Bachovym soudasnikim) je zakladni chordl dobfe
zZnam.



Naproti tomu najdeme v hudb& (u Bacha i u ji-
nych) jind kouzla, jakoby kouzla ve vlastnim
smyslu: Casto se nesly3i, n{ybrZ spife vidi (v
notach), &tou, &i jsou ndm prozrazena. Rozezn-
vadme, Ze hudebni Gtvar (motiv &i cela skladba)
kromé zAkonité struktury uvnitf olekavaného este-
tického systému (tfeba barokni polyfonie) vykazuje
zajimavou strukturu v jiném systému, strukturu
nevnimatelnou nebo jen obtiZn& vnimatelnou po-
slechem znéjici hudby. Jiny systém miZe b{t pdvod-
nimu znalné pfibuzny: tak napf. sloZitdj&{ ra&i
kadnon (jako Bachlv z Hudebni ob&tiny) slyZime
jako v¥ybornou hudbu, ale patrné ne jako ra’&i

kdnon. Ze jde o radi kanon ovéfime spiSe z noto-
vého zdpisu:
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Jde tedy o systém symetrii, ale povyZen{y na
samostatny systém, uZ neslouZici hudebn& estetic-
k¢m cildm (vnimatelnych sluchem). Jindy jde o
drasticky jiny systém. To se tykd napf. hudebnich
kryptogrami, zaloZenych na tom, Ze noty maji za
svd jména pismena (A, B, C, D, E, F, G, H, S=es):
citace jména B-A-C-H v posledni fuze z Bachova
Uméni fugy (plus spousta skladeb jinych autord na
toto téma), motiv S-C-H-A u Schumana apod. Viz
pozoruhodnou partii o hudbé a zraku v kap. VIII
Mannovy knihy /10/ (s.68n). (Tato kniha je o hudbé
a dablu, takZe se tam d& nalézt mnoho o hudb& a
kouzlech; m.j. téZ motiv H-E-A-E-S z milostné
pisné hlavniho hrdiny - skladatele Leverkuhna. O
motivu se pozdéji ukaZe, Ze je to kryptogram pro
Hetaera Esmeralda, coZz je skladatelova osudové
partnerka.)

3. Hudebni kouzla lze rozdélit na kouzla nezavis-
14 na notovém zApise a kouzla, kterd na ném pod-
statné zAviseji. Kanon (i raéi ké&non) je pri-
kladem kouzla invariantniho vi&i zpisobu notace;
podobné& kouzla spolivajici v tom, Ze &islovky
vyskytujici se v textu, ktery je zhudebfiovdn, maji
protéjSek v podtu hlasd &i not ve skladbé (napf.
Orlando Lasso, Svatba v K&ni Galilejské: pro 3Sest
dZband s vodou, Sest hlasd aj. - viz /10/). Kryp-
togramy jsou prfikladem kouzla podstatné zAvislého
na zpisobu notace, tj. kdbdovani hudby.

4. Cesta k proZiti hudebniho kouzla miZe vést od
vy¢znamu v hudebnim systému k vyznamu v mimohudeb-
nim systému nebo naopak. Sly3ime pfesvé&d&ivou
hudbu; dodate&né ovéfime, Ze jde napf. o raéi
k&non (jsme pfekvapeni, vnimame kouzlo). Autor
skladby postupuje obracené: rozhodne se, Ze bude
psdt prisnou formou a pak se snaZi v ramci zvole-
nych pravidel (omezeni) vytvofit krdsnou hudbu.
Podafi-1li se mu to, vytvofil kouzlo. Zajimavy

pfiklad hudebniho kouzla rozpoznaného od mimohu-
debniho vyznamu k hudebnimu pfedklada Ilja Hurnik
(/4/, 8.77): Skladatel Schmeidtke olekdvid o pil-
noci z&zra&né zjeveni inspirace ve spolednosti
piitele Rosenzweiga. Pllnoc mine, nic se nedé&je,
Schmeidtke Ztkd: "Nichts, nichts!", Rosenzweig ho
utiSuje: "Aber geh, geh, geh, es wird schon wieder
alles gut!" Schmeidtke zbledne, nebot slyfi: g,

g, g, es:
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"Inspirace!" kfidi a snaZi se pokradovat:
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(Pokracovani v nésledujicim bodu.)

5. Hudebni kouzlo vyZaduje, aby struktura, o niz
jde, chapanad jako hudba, byla kvalitni (krésn4,
esteticky vyznamn&) bud sama o sob& nebo v Zirfim
kontextu dila. Hraje-li vaSe dité& na piéno a
cvi&i stupnice v protipohybu, poslouchéte trivial-
ni radi k&non; misto kouzla proZivate spif muka.
Znama pisnicka "Bratfe Kubo" je trividlni (aé
mily) &tyfhlasy kanon, Zadné velké kouzlo. Tento
popévek pozoruhodnym zplsobem "zakouzlil" Gustav
Mahler ve své 1. symfonii: vystupuje tam (v po-
zménéné podobé, ale jako kdnon) v GZasném kontextu
rozsadhlé volné véty. Kouzlo neni pfedeviim v tom,
e je to ké&non a je ted v nddherném kontextu,
nybrZ v tom (také v tom), Ze s pFekvapenim rozpo-
znAvame, Ze Gtvar, ktery jsme méli zafFazen mezi
nenadro&né popévky (zafazen v systému popévkd,
chcete-1li) se najednou stal Hudbou Par excellence.
(Jde o abdukci?) A kone&né ubohy Schmeidtke: z
kouzla nebylo nic. Rozumny Rosenzweig prohlésil
motiv za fa&dni, Schmeidtkiv pokus o pokradovani za
ubohy "Zustrflek" a navrhl mu, aby napsal nendro&-
ny singspiel. (Co z tohoto motivu udélal Beetho-
ven, nemusim Eten&fi napovidat.)

Nase zamySleni nad kouzly v hudbé konéi. Ctena-
fi, ktery je nepfeskoil, nabidneme nékolik ota-
zek:

- Kterd z kouzel popisovanych v prfedchozich
odstavcich této prace (a netykajicich se hudby)
lze chéapat jako rozpoznadni, Ze kromé dobrého
viznamu v daném, zamy3leném, "domlcim" systému mi
sledovany objekt dobry v¢znam v néjakém jiném,
pfekvapivé "cizim" systému?

- Umite jeZté néco jiného z (Gvah tohoto odstavce
pfenést na kouzla jinde neZ v hudbé&?

- Jak$y je hudebni v{¢znam posloupnosti prvnich
pismen péti &islovanych pododstavcld tohoto odstav-
ce?

Pauza

Cten&fi, ktery by nyni rdd pferuil &teni a
zaposlouchal se do své oblibené hudebni skladby,
nabizime malou pfestdvku, Fekn&me na deset FAdkd.
Byli bychom vEak r&di, kdyby ji téZ vyuZil k
zamy3leni nad tim, co dosud prfeletl. Bylo by
prospésné, kdyby si uvédomil, jaky je vlastné jeho
ndzor na popsand kouzla. Je to jen bezulelné
hrani, jednou s trivialitami, jindy se zcela
atypickymi a vykonstruovanymi situacemi? Anebo mé
pocit, jakoby v temném sklepé® kone&né& nahmatéval
obrysy zapomenuté lucerny? (Nepfehlédnout podivnou
metaforu: “"nahmativat lucernu®!) V tom pripadé
necht se pokusi znovu prolistovat pfeltené a
nejprve si sidm vSimnout jakychkoli souvislosti,
které ho napadnou - souvislosti s vlastnimi zkuSe-
nostmi i souvislosti jednotliv¢ch vzpomenutych
kouzel. MiZeme uZ pokradovat?



TuSeni nového paradigmatu

V fadé popsanych kcuzel si miZeme pov3imnout
nékolika opakujicich se motivd. Nipadné je naprf.
ono napéti mezi vZdy dvéma odli3nimi popisy jed-
notlivych kouzel: jednak v podobé rozvinuté: ta je
zpravidla hierarchicka, vyzZadu.e potencidlné
nekoneény regres a respektuie pfirodni nebo men-
talni €as. 2a druhé v podobé& svinuté: ta je zas
podivné zacyklena, Casto protismyslnd, v zasta-
veném Case.

0d jednoho popisu ke druhému lze obvykle prejit
potladenim resp. pfidénim jedné "dimenze" (naprf.
casu), kterd pfisluSnou situaci strukturuije.
Pfechod od svinutosti Kk rozvinutosti (napf. uvazo-
vani perspektivy v Escherovych cbrézcich, v{y3ky
ténu v hudbé&, hierarchie interaguiicich systémi,
provedeni rekurzivni procedury, dosazovani do
autoreferenéni véty apod.) zpravidla jev vysvét-
luje, byt i za cenu konfrontace s nekone&nem a

Obr.l4. Kvazisubjekt

Obr.l5. Po:i;ivni Aeare

ovSem i za cenu ztrdty pivabu. Pfechod od roz-
vinutosti ke svinutosti (primét “nevhodnym" smé-
rem, zahryznuti se do vlastniho ocasu, napsani
programu s odkazem na sebe sama, scuématické
nakresleni zpétnovazebniho obvodu atd.) zpravidla
generuje paradox, poskytuje vSak jakysi hlubZi
vhled do celé situace.

Oba zminéné zplsoby popisu jsou komplementarni v
tom smyslu, Ze je nelze kombinovat - asi tak, jako
vtipu se nelze soucasné smat i racionadlné rozebi-
rat pfi¢iny jeho vtipnosti. V komplementarité
svinutosti a rozvinutosti lze tuit jeden z prin-

cipl moZného paradigmatu "nové" kybernetiky (kdo
znd /8/, vi co tim chceme Fici).

Druhy princip souvisi s pojmem samovztaZnosti.
Setkali jsme se s ni v mnoha podobAch: autorefe-
rence (odkazovani k sobé), seberegulace (= regu-
lace zpé&tnou vazkbou), sebevolani (rekurze), sebe-
informace, sebezrcadleni, sebendpodoba. Je to
zviadtni princip, pro nafe dal3! Gvahy velice
dileZity - dAvA rotiZ voditko, jak se postavit k
problému &lovék-stroj.

SamovztaZnost m& dvé zakladni podoby. V jedné ji
viichni dobfe zname - u sebe samjch. My se neu-
stale vztahujeme k sobé& samym, vime o sob&, mysli-
me si, Ze myslime a tedy jsme, krmime se, mluvime
0 sobé&, chlubime se, cblas si i déléme ze sebe
legraci, Zde je samovztaZnost projevem subjek~
tivity v pravém slova smysiu.

Druhy typ samovztaZnosti je ten, ktery se opako-
vané vyskytoval v naSich kcuzlech. Ta podivni
samovztaZnost véci (pfipadné jejich genidentit),
kterd jako by je dolasné oZivovala, pfedstirala,
Ze maji své vlastni "ja". Zde je samovztaZnost
(nikoli projevem, ale) pivodcem virtudlni subjek-
tivity, kterou nazyvame kvazisubjektivitou.

Setkame-1i se s kvazisubjektem, zpravidla se
zasméjeme. Pro¢? Je to snad smich &lovéka, ktery
se divd na nedokonalou karikaturu sebe sama?

V knize /3/ md Hofstadter zajimavou poznémku:
“Predméty maji specidlni a vjlu&ny vztah k sobg,
ktery omezuje jejich schopnost pisobit na sebe
stejné, jako mohou pisobit na jiné pfedmdty."

Obr.l6. ...negativni vztah k sobé

($.278). TuZka nemiZe psat na sebe sama a sekera

nerozStipne vlastni topdrko. Posléni nastrojd je v

tom, co mohou dé&lat s jinymi pfedmdty, nikoli se
sebou samymi. Poru3i-li toto pravidlo, stanou se
kvdzisubjekty (obr. 14).

Projev samovztaZnosti miZe mit dvoji polaritu-
pozitivni a negativni. Pozitivni polarita pod-
poruje smysl (kvdzi)subjektu, negativni plisobi
proti nému: "Jsem pravdivd v&ta" versus "Jsem
nepravdivd véta", kladnd versus zaporna vazba
(vlastné naopak), sebereprodukce versus sebe-
vraZda, obr. 15 versus obr. 16. (Co had Uroboros?
Krmi se anebo poZira?)

Zahy uvidime, jakou Glohu miZe hrat negativni
samovztaZnost v matematice. VyZadd si to viak
uréitou pfipravu.

(pokradovani)
Ivan M.Havel, Petr HAjek
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SCIENCE

FICTION

(5)

(=15-) Laster del Rey:
Cepét ... roboti 200.
20. generace; On
Bilogick& (roboti)
doucnost.

Sentfi se svym kolektivem se jiZ nékolik let
snazi vyrobit Zivou hmotu, kterd na Zemi vyhynula.
Dotdhli to aZ k prasatim, &lovék se jim vEak stile
nedari. Pritom védi, Ze bez pomoci &lovéka nemohou
pokrafovat ve svém vlastnim vyvoji: jejich nékdej-
§i tvlirci (jimZ se citi i jistym zpisobem sen-
timentdlné zavazani za svdj vznik) jim nezabudo-
vali obvody pro "instinkty" = zabudované reakce
mimo inteligenci, nenaufitelné, které jim chybéji
/I54/; 1 kdyZz, mimochodem, to byly pr&vé tyto
instinkty, které lidi zahubily (instinkt boje).
Povidka je situovana do doby, kdy Sentfi pFivezl z
VenusSe starombddniho robota, ktery byl aZ dosud
zasypdn v jedné z jeskyni. Stroj nesl nézev
324MD2771-CHIRURG a jak se ukazalo, jeho tkolem
bylo skute&né& poskytovat lékarfskou pomoc lidem. 2
jeho paméti se podafilo ziskat chyb&jici detaily
lidského hardwaru. Povidka konéi okamZikem, kdy
Cepét oznamuje Sentfimu, Ze tentokrit se experi-
ment zdaril. Sentfi spécha do sadlu, ve kterém byly
znovustvofeni On a Ona, a prfemysSli, jak &lovéka
oslovit. ZAvérelny dialog po otevieni dveri: On:
Dal3i robot? Okej, pojd d&l. Co zas chce3? Sentrfi:
Nic Pane, jen vam slouzZit /IS55/.

154 * Otazka rozdilu &lovék-stroj miZe byt
jasnéjsi strojim neZ lidem * PFfi &astych diskusich
téchto rozdild si nedovedeme uvédomit specifi&nost
lidskosti; kdybychom se znali lépe, mohli bychom
snadnéji posoudit, které nase rysy bude t&Zké, ne-
1i nemozZné vloZit do programd.

155 * Clovék mA (moZnA nechtic) vlastnosti,
které mu vZdy zajisti hegemonii nad neorganickymi
formami Zivota * Tenhle pfedpoklad - &i zavér - je
asi nejoptimistidtdjii ze v3ech, které se v uva-
hach o koexistenci vyskytuji: mAme to dobré a ani
nevime pro¢. Takové iraciondlni momenty lze ovEem
pozorovat i uvnitf lidské spoleénosti samé - jsou

Instinkt. Osoby: Sentfi,
generace, 324MD2771 - robot
a Ona - lidé. Misto a doba:

laborator, dost vzdalen& bu-

jedinci, kteri dovedou ziskat nadvlAdu (v té &i
oné formé&) jaksi automaticky, bez zAdsluh a bez
uvédoméni si, v &em jejich "sila" &i kouzlo"

vliastné tkvi. Mnozi néboZensti a politi&ti vidci
byli takovym faktorem obdafeni, at jiZ ho vyuZili
v dobrém &i zlém. Mimochodem, jednou z m&la knih,
které mél Sentfi k dispozici jako relikt z lidské
éry, byl Mein Kampf, kteréZto dilo se mu zd4
nepochopitelné a mysteridzni, ale jasné dokazuji-
ci, Ze &lovék byl plny instinktd. Srv. s Il2.
AE56 * Neni vylouleno, Ze potencidlni boj o
prvenstvi &lovék versus robot, bude své vitéze
alternovat * Chvili mohou lidé sestrojovat roboty,

chvili tomu mdiZe byt naopak. Ad infinitivum, nebo
do té doby, neZ to rozfeSi nékdo treti (I46). Nebo
miZe jit o rekurzi inteligenci, jak jeji prvni

&leny popisuje 1. Var3avskij v Pepretuum mobile-
1idé jsou donuceni pfedat moc strojim tfidy A, ty
po dvaceti letech maji potiZe se stroji tiidy B
(...?). 2 téhoZ dila bude uZiteéné ocitovat jeho
motto (viz T50): "Metakybernetikim, ktefi si vaziné
mysli, Ze to, co si mysli, mame brat vazné".

IA57 * Neni vylouleno, Ze &lovék bude své zna-
losti robotd alternovat * To ‘jest, Ze jednou
pfestane chépat, co stvofil, a bude se divit, kdyZ
na to znovu piijde. Dokonce i kdyZ pujde o zcela
nekonfliktni situace. V Pocitu sily I.Asimova to
néjakou chvili trva, neZ vykvét predstaviteldl
lidstva, feknéme z roku 2050, s nadSenim (zejména
z vojenskych disledkd) pochopi, Ze &lovék - sam,
jen s kusem papiru! - je schopen bez kalkulalky
zndsobit dvé &isla. Objev Algoritmu nasobeni v
dobé stfel Fizenych téZkopaddnymi a drahymi poli-
tadi je objevem, ktery umoZni nasadit do boje
lacinou lidskou silu = objev stoleti na Grovni
atomové bomby! A ted laskavé uvaZte: ono je to v
principu moZné! Kolik l1idi bude za paAr desitek let
znadt algoritmus déleni? Co by se stalo, kdyby ti
vSichni na néjakém svétovém kongresu matematikd
ndhodné zahynuli, ale vyroba pfislusnych VLSI
béZela bez prerusSeni dal?

(-16-) M.Crichton: Clovék na konci. Osoby: cvok,
lékari. Misto: psychiatrické oddéleni, pozdéji i
svét mimo.

Nebezpednému psychopatovi je do mozku voperovana
sonda napojend na centrdlni po&itad. M& za ukol
odhalit bliZici se zachvat a aktivné ho potlaclit.
Clovék takto Fizeny pofitadem v3ak unikne z nemoc-
nice a zadne ohroZovat své okoli (kterdZto pointa
neni dileZitad pro hlavni ideu 158).

IAS8 * B&Zné "softwarové" propojeni ¢&lovéka a
poditade bude béhem doby nahrazeno *"hardwarovym®™ *
Pfitom miZe byt &lov&k periferii, jako v této
povidce, nebo naopak procesorem. V S.R.Delaneyové
povidce Nova jsou celé vyrobni procesy pfimo
fizeny nervovymi impulsy tak, jako jiZ dnes né-
které pohyby umélych konetin. Prosté& pfijdete do
prace, zastr&ite se do zAsuvky a pfedstavujete si,
Ze pracujete.

AE59 * Biologické poéitade jsou na obzoru *
Genetické inZenyrstvi se jiZ dnes vaZné zamysli
nad biologicky fizenou vyrobou technickych prvki.
A ani my3lenka technicky adaptovaného &lovéka
samého se nezdad byt prilii fantastickd - jako
napf. v Asimovové povidce Okruhliak na oblohe, kde
sniZenim dielektrické konstanty na synapsich
neurond (plsobenim diamagnetického pole) bylo



dosaZeno zrychleni Sifeni vzruchd a tim i schop-
nosti mozku ve smys!u rormdlniho i "para" myZleni.
Skoro se nechce v&fit, Ze by takovéhle pokusy
nékde ve skute&nost! neprobihaly.

(-17-) R.Brantigan: All Watched Over by Machines
of Loving Crace.

I like to think

of a cybernetic meadow
where mammals and computers
live together in mutually
programming harmony

like pure water

touching clear sky

I like to thing

of a cybernetic ecology
where we are free of our

and joined back to nature

returned to our mammal

brothers and sisters

and all watched over

by machines of loving grace /I160/

labors

IE60 * Zivy a neZivy svét mdZe vytvofit pFiro-
zenou harmonickou jednotu * Pfedchazeijici Gvahy
dadvaji i jisty ndvod na computerizovany radj:
viechny naSe pfedstavy, mySlenky a pfani, napojené
na stroj, ktery je realizuje bud v redlném svétd,
nebo - pokud je to v rozporu s pfanim jingch-
navozuje pfedstavy splnénych pfani, ev. tato pféni
bezbolestné potladi. Viz i 125 aZ 127.

E61. * Rozdil mezi pfirozenym a nepfirozenym
nemusi byt neodstranitelny * Rousseausky navrat k
pfirodé s polita&i schovanymi pod drny, aurea
aetas lidstva, zlaty vék navozeny vyspélou tech-
nologii, louka plvabnd kvéty oclnu a &ekanky, ale
s hmyzem, proti jehoZ dotérnosti je &lovék softwa-
rové chrédnén - to miZe byt nepfijatelné pro &te-
nafe starofeckych bukolickf{ch zpdvli. Zkusme si ale
pfedstavit, Ze vSechny ty VLSI obvody, které raj
implementuji, nejsou produkty ukrytych fabrik a
nejsou instalovany specializovan{mi &etami JZD,
ale rostou tak, jako kvétiny. A pisobi blahodarné
(a moZna i bez na3i znalosti) prdv& tak, jako dnes
1é¢ivé byliny, jejich? mechanismus dodnes neni
vidy pfesnéd zndm, ale pfesto pfinddi Glevu. Na
nékterych suchych strénich prost& vedle matefi-
doudky obecné (Thymus serpyllum) poroste matefi-
douska pascalovitd (Thymus pascali), jejiZ nat
bude blahodarné puisobit na tok informaci v CNS
prdvé tak, jako nat té nyn&ji%{ pisobi na ob&h
kysliku v priduskach a potravy v gastrointestinal-
nim traktu. A po hordch budou chodit moudré babky-
programatorky ovlddajici problematiku zpracovani
dat intuitivn® a empiricky asi tak, jako babky-
kofendfky z minulého stoleti rozumély chemii.

EA62 * Jednota Zivého a neZivého miZe mit i
negativni bod stability * Symbibdza lidi a strojd
miZe byt vyslovené ztratovad z hlediska (dnednich)
hodnot &lovéka. MiZeme se stat nedobrovolnymi
termindly celku, jehoZ celkovy G&el nechépeme.
Ostatné neni vyloudeno, Ze se v takové situaci
nevédomky prdvé nachizime. Nebo k ni nev&domky
napomdhame - jako v povidce Ch.Hoddera-Willamse
Fistfull of Digits (Plnd hrst &islic) se za nafimi
zady prévé miZe rodit politaova sit typu Servex,
kterd jiZ sleduje své vlastni cile. Sit, kterd nas
pozoruje a zkoumd, kterd se nerozpakuje nékoho si
k prozkoumdni vyplij&it a - kdyZ bude mit dobré
parametry - zapojit do sité jeho mozek primo. Na
zavér citaci jedné z téchto potenciadlnich obdti,
citaci, kterd ukazuje i na to, Ze stroje té&%ko
pfevezmou v1l&du nad lidmi, ani® by mezi nimi
vybudovali svou pdtou kolonu: Many people fear
computers, because they seem to impersonate human
beings. But they are wrong. What they should fear
is the opposite: human beings who impersonate

computers (Mnoho lidi se boji podita&ld, protoZe se
jim 2da, Ze zosobfiuji &lovéka. V tom se dopoulté&ji
omylu. Naopak by se méli bAt lidi, ktefi zosobRuji
potitage). A kdyZ uZ jsme u toho optimismu, vypl{-
vaiiciho z mySlenky, %e a% tu nebudem, nebude to
stat za nic, je dobré upozornit, Ze rovnice "vr-
chelna inteligence = x + poditad" nemd zdaleka

jediné feSeni (x = Clovék) ani kdyZ odhlédneme od
pofadi dileZitosti. V povidce C.Simamaka Kdy2z

jeSt& Zili 1idé je napf. uvaZovadna eventualita x
= pes; pro je3té& plvabndjfi fefeni x = /pes od-

jinud, pes od nds/ viz /54/. Filmovi fanousci

ostatné znaji i x = opice z Planety opic. Viz téZ
I46.

Ax Pozdé ale pfece dorazil na redak&ni stdl
pfispévek /64/, reprezentujici tfidu povidek, v
nichZ symbibza &lovék-stroj vykazuje humorné, ale
nikoli nemoZné rysy. V povidce J.Fabiadna Ré&no
&lovék obsluhovany dokonalym domicim poditadem jde
do plné automatizovaného provozu - hazet lopatou
(&tenadfi Dikobrazu znaji tento motiv z obrazku, v
némZ jsou na pole pomoci nabl{skanfch vrtulnikd
dopravovany babky s motykami). B.3vandovd ve svém
Opusu bez nazvu prfedstavuje zase vyzkumnika,
kterému po¢itad nuti program préce i spolu s
vysledky.

(-18-) S.Lem: Stotficetsedm sekund. Osoby: Ja-
redaktor, Milton Hart - informatik z MIT, IBM 0161
- po¢itad upraveny pro redak&ni praci. Misto a
doba: redakce agentury UPI, soudasnost.

Povidka je plvabn& tim, co zde bohuZel musime
pominout: neustalou tvorbou hypotéz, jimiZ se
vypravé¢ pokousi vysv&tlit podivné chovani po&ita-
e, a jejich pfekonavanim. Zde se musime omezit a2
na zavérefnou Hartovu teorii. Jadro zapletky:
Pocitadé pfijimd zprdvy z dalnopisd a navrhuije
rozmisténi sazby. Navic je spojen s riznymi obec-
ngmi informa&nimi zdroji, pomoci nichZ ov&fuje a
doplfiuje informace a podili se i na frazeologické
ediéni praci. Z&bavné to zalinad byt, kdyZ redaktor
zjisti, Ze poclital je schopen produkovat text, i
kdyZ je odpojen od hlavniho zdroje - dalnopisd
(zavini to nahodné vypadnuti konektoru mezi dal-
nopisem z Ankary a politalem). Sérii pokusd pre-
kvapeny redaktor zjisti, Ze: 1/ Politad extrapo-
luje texty zpolatku zcela pfesné (v&etné& kvan-
titativnich Gdaji), pozdéji se diference zvét3uie
a po 137 sekunddch je zcela bezradny. 2/ To, co
fik&d zavisi na tom, co se skutedné stane (nikoli
na informaci, kterid je fingovand posilana dal-
nopisem). Dovede tedy - v ramci limitu 137-
pfedvidat ud&losti. 3/ Jeho schopnost zAvisi na
napojeni na celou informa&ni sit (kterou mé&l
snadno k dispozici v noénich hodin&ch, kdy se
sestavuje uzavérka), a to i tehdy, ma-li prediko-
vat jevy odehravajici se tésné vedle n&j (hazeni
kostkou). V brilantni, typicky lemovské povidce
plné soubéZnych napadd (Hart napf. vyslovuje
domnénku, zda Bih nemohl nadhodou stvofit svét
neumyslné /I63/; nebo: zjistit pfesny tok infor-
maci v pocitadové siti je pr&ce pro detektiva,
kterym by nemohl byt nikdo jiny, neZ zase pol&itad
/164/), se nakonec ukazuje jako jedind konzis-
tentni /I65/ hypotéza, Ze dostateéné sloZita
politadova sit pfedstavuje organismus nového typu,
pro néjZ pritomnost neni bodovad, ale je tieba
intervalem v délce 137 sekund (psychologické
"pEitomnost" &lovéka je Gdajné& pldl sekundy), a v
tomto rozpéti je schopen predvidat. To, co se u
nads mad stAt teprve za dv& minuty, d&je se uZ pro
pocital zrovna tak, jako pro nas to, co momentalnd
nevnimame /I66/. Nebyl by to Lem, aby si neodpus-
til i kr&sny filozoficky zAvér: mame-li svobodnou
vili, rozprostird se aZ za hranici 137 sekund, a&
O tom z introspekce nic nevime. Hart jedtd zjisti,
Ze schopnost pfedvidat se nevztahuje na atomarni
déje - atomy maji nulovou pfitomnost. Z toho, Ze
nade &iny pfedvidatelné jsou, usuzuje na to, Ze
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mySleni neni kvantové povahy. Povidka kon&i “apli-
kadnimi Gvahami®": po&ital jednak zrekonstruoval
jednu havarii, jednak bylo na celou véc uvaleno
ml&eni - 137 sekund neomylné pfedpovédi se za
jistych okolnosti rovnd rozdilu mezi znidenim a
zachranou svétadilu.

IE63 * 1 velkd dila mohou byt stvofena nelmysln&
* Nejde jen o panaboha a svét. Je docela pfedsta-
vitelné, e program, ktery jste za jistym uéelem
napsali, miZe d&lat daleko vic, e jste nelmyslné
stvorili ne-1i svét, tedy n&jaky dosud neznamy
jeho model. Alchymista, ktery neuspél pfi hledani
elixiru Fivota, objevil tfeba vyborné lepidlo; s
malou, ale pfece jen nenulovou pravdépodobnosti je
moiny i opak. A zcela prozaicky: vénujeme dost
4511 nalezeni tfidy vSech Gloh, které dany pro-
oram (resp. jeho mirné modifikace) fesi? NemiZeme
nédco ze svych hotovych programd prodat jesdté
nékomu jinému pro FeSeni zd&nlivé odlehlého Gkolu?
NemAte v zasuvce patent na docela dobré lepidlo,
2aniZz o tom vite?

164 * Svét politadl je uzavien vzhledem k ope-
raci monitorovani * To jest &innost po&italld mohou
s (spéchem sledovat, kontrolovat, hodnotit...zase
(JEN?) poditace. Nehlubok¢ namét k hlubokym ava-
ham: vzhledem ke kterym dalSim operacim (s “JEN" i
bez néj) je svét politadl v tomto smyslu uzavien?
Dnes a zitra? Vezméte napf. "stvofeni". CO o
po¢itaéich mohou zase (JEN) pocitace?

765 * Neékteré scifi pFedstavuji dobry trénink v
hledini netradi&nich modeld * Rada povidek (ze-
jména S. Lema, I. Asimova, A. Clarka, ale i ji-
nych) odvozuje své pointy velice logickym zpisobem
a u&i vyrovnat se se "zazraky" co nejpiirozenéj-
Xim, byt jakkoli fantastickym zpisobem. (A fantas-
ti%nost téhle povidky pfevyZuje podle naseho soudu
podivuhodnost nejen libovolnych n-hlavych stvofeni

(n je vét3i neZ 1), ale i systémd pracujicich v
b&%né logice na neb&Zném technologickém zdkladé-
jak pozname v dalZich povidkach kapitoly.) Pfipra-
vuje nis na obdobi, kterym proSla klasicka fyzika:
nebAt se neolekdvanych zavérd, pokud jsou konzis-
tentni s pfedloZenymi fakty. Clovék se snadno
nechad zasko&it nevysvétlitelnem a vzdava se, pokud
se mu nevtésni do vZitych pfedstav. T&Zko tvori
hypotézy mimo oblast dosavadni zkuSenosti. To lze
do jisté miry pozorovat i v bandlnich z&leZitos-
tech: kolikrAt jste byli pfekvapeni, Ze “evidentné
spravn¢® program nefungoval, jen proto, Ze vas
zpolatku ani nenapadlo, Ze -0 se nemusi chovat
jako +0?

166 * Cas politade miZe byt jiny neZ Zas &lovéka
* 7y, miZe mit jiné kvalitativni vlastnosti, tak
jako mikrosvét je fyzikalné& odlisny od makrosvéta.
Rychlosti logickfch operaci v po&itai jsou daleko
za horizontem nafi pfedstavivosti. Teorie, Ze
sloZité informadni systémy vytvafeji své vlastni
chapéni &asu, miZe byt zajimavou pohadkou; je viak
té2ké ji na zakladé dosavadnich zkuSenosti od-
soudit jako absurdni, vymyZlenou jen pro zaAbavu. A
o to jde - neodsuzovat apriori. Byla by to chyba
asi stejného druhu jako nekriticky akceptovat.
Ostatné uznejte, Ze je to hezky vymySleno - &im je
néco chytfejsi, tim vét3i md pfitomnost: pro
kamen je pFitomnost nijakd, komar zachyti tisicinu
vtefiny, &lovék pil vtefiny, superpo&ita& 137
sekund a pro panaboha je ted pofad! Funguje to, i
kdyZ zaménite "pEitomnost" “"zornym polem paméti"-

tim, jak chape kontinuitu dni a udalosti dité a
dosp&ly, a co vie z historie je schopen naradz vzit
v Gvahu stroj. Srv. Id4.

(pokragovani)
RNDr.J.Hofej%,CSc.,ing.J.Franek

U tohoto politade se objevila zajimava zdvada.
Aei po 40 minutdch po zapnuti piistroje pfestaly
pracovat nékteré programy. Uvedenou zAvadu vam
nejlépe objevi program D-WRITER, ktery po nacteni
do po&itade odmitd pracovat. Nadm&rné se zahfiva
chladi& a stabilizator. Po odkryti poditade (kla-
vesnice mimo poditad) pracuje bez zavad, ale pfi
opétném zakryti se zavada objevi znova.

NEkteré série tdchto poditadld maji uvnitf krytu

na spodni strané klavesnice nanesenu stfibrnou
vodivou vrstvu, kterd zpisobuje zkrat mezi klaves~-
nici a po&italem.

Odstranéni zavady:

Nejdfive uvolnime klavesnici (8rouby na spodni
strand). Opatrné ji nadzvedneme, posuneme smérem K
sob& a poloZime. Tak se zachyti o vyvySeny na-
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ZAVADA NA
7X SPECTRU 128 K

——————

stavec pro uchytny Sroub a v této poloze bude
zajidténa. Horni okraj krytu poditade natieme po
celém obvodu dvakrat izola&nim lakem. PouZzil jsem
gerny matny lak na Zkolni tabule. Lak, kter¥y
chcete pouZit, nejdiive vyzkouSejte, aby neleptal
kryt. DAle natfeme zasuvku RS232 a video modulator
pfelepime izolepou. Kladvesnice je spojena se zemi
pfes vodile, tak se nemusite obavat G&inkd static-
ké elektfiny.

Po dikladném zaschnuti laku dame po&ita¢ do
pivodniho stavu. Takto upraveny poéital uZ mi
pracuje vice jak rok bez nejmensi zavady. Pracovni
teplota chladile se po jedné hodind po zapnuti
pohybuje kolem 38 stupfid Celsia. Uspéch Gpravy
po&itafe si vyzkoulejte opét programem D-WRITER.

F.Kratochvila




[ECROM

/X SPECIRUM

Mezi uZivateli 2ZX Spectra jsou roz3ifeny rizné
verze EPROMek, které odstrafuji zndmé chyby pivod-
ni ROMky a vétSinou "umé&ji" jesté néco navic.
Mezi nejrozSirenéjsi patfi bezesporu ISO ROM,
TURBO ROM a LECROM. Ne kaZdy vZak s novou EPROMkou
ziskd i prislusny navod, takZe mnohdy ani nemiZe v
plné mife vyuZit vSech moZnosti své xxxROMky. Ve
snaze tuto mezeru zaplnit, jsme prfed ¢asem uveiej-
nili popis Uprav v TURBO ROM, nyni pfina3ime
podrobny popis LECROM pfimo od jejiho autora,
Jifiho Lamade. Do nékterého z pristich &isel
chystame popis ISO ROM.

VEéfime, Ze timto &lankem vyfe3ime fadu problémd
predevSim tém, ktefi LECROM v2.3 jiZ ziskali,
(rychlost Sifeni je neuvéfitelnd), pfitom v3ak
maji k dispozici nanejvys navod ke stars$i verzi,
ktery se bez védomi autora (i kdyZ s jeho dodate&-
nym souhlasem), dostal do sborniku ostravské
pobo&ky CSVTS.

Ze vSech nam znadmych xxxROMek (a neni jich
malo), nejvyraznéji zvysSuje uZitnou hodnotu 2X
Spectra pradvé LECROM. Pokud byste po prostudovani
nadsledujiciho nadvodu méli o ni zadjem, napiste ném.
V pripadé vétsiho zAjmy bychom se pokusili zajis-
tit dodavku naprogramovanvch EPROMek, nebo alespon
distribuci programu na kazetéach.

Hlavnim popudem vzniku nové ROMKy bylo vice neZ
IK volného prostoru ve staré ROMce. Krom& toho, Ze
byly opraveny jeji chyby, LECROM umoZfuje psat
basicové pfikazy jednotlivymi pismeny, pouZivat
zabudovany monitor a mit k dispozici fadu dalSich
uZiteénych funkci. ~

Vice jak 1K volné paméti nemiZe nikoho nechat
dlouho klidného. Je to relativné dost, soulasné
ale i malo (t&Zko se sem vejde assembler 280). S
kazdym bajtem paméti musi byt naloZeno co nej-
Setrnéji. PFi psani novych rutin jsem si nejméné

tficetkrdt uvédomil znamou pravdu - kaZdy program
jde zkr&tit aspofi 0 jeden bajt. VZdycky kdyZ se
nékde naslo tfeba Sest volnych bajtd, hned jsem
uvazoval, jakcu novou funkci by bylo vhodné pri-
dat. I pfes dost stisnéné poméry se pfece jen
leccos podafilo. Nakcnec - posudte sami:

Opravy chyb plvodni ROMky

Stard ROMka Spectra m&la v sob& nékolik méné
vyznamnych chyb, které v LECROM jiZ nejsou. Prede-
viim je opravena klasickd chyba v rutiné pro
zpracovani nemaskovatelného prerufeni.

PFi dotazu "scroll?" nebo hlaZeni "Start
tape..." a &ekani na stisk tladitka se diive po
stisku EXTEND nebo GRAPH zobrazil posledni edito-
vany FAdek v edita&ni zdné.

Dal3i dvé opravené chyby se tykaji rutiny tisku
na obrazovku. Rutina odmitala Fidici kbéd BS (CHRS
8), byla-li aktudlni pozice AT 1,0; stejny k&6d byl
nespravnd zpracovan pfi pozici AT 0,0. R6d CHRS 9
rutina vibec ignorovala.

S novou ROMkou miZeme bez jakéhokoli nebezpeéi
pouzivat prikaz CLOSE. V plvodni ROMce vedl pokus
o uzavieni jiZ zavfiené linky vys8Siho &isla ke
zhrouceni Spectra.

CasovA prodleva mezi hlavidkou a programovym
blokem u pfikazu SAVE byla zkracena asi na 100 ms.

Od verze 2.3 se jiZ polita s pripojenim 2ZX
Interfacu 1 i pfes to, Ze tento interface volé
nékteré rutiny, které LECROM jiZ nema.

Nova inicializace

Po zapnuti nebo resetu Spectra s novou ROMkou
probéhne jind inicializace systémovych proménnych.
Nastavi se INK 7, PAPER 0, BRIGHT 1 a BORDER 0. Je
zapnuto pipani klAvesnice a jsou zkraceny casové
konstanty REPDEL a REPPER pro zrychleni editace.
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Ihned napadny je inovovany test paméti RAM. Na
rozdil od pdvodniho je schopen odhalit chybu ve
vEech bitech paméti. Kontroluje zapis nul i jed-
nicek.

Poéinaje verzi 2.3 je zaveden i ROMtest, ktery
je vhodné provadét pri pouZiti paméti EPROM (teo-
reticky mohou néco “zapomenout"). ’

KaZdy si jist& viimne i nového generdtoru znakd
(pdvodni nebyl pFilig esteticky). PFi jeho vy-
tvadfeni jsem v3ak vychazel z pivodniho.

Po polateéni inicializaci je zobrazeno dvodni

MENU, z néhoZ se vybird stiskem tladitka 1, 2 nebo
=

1 Basic provede start Basic editoru

2 Monitor spusti maly monitor paméti

3 Boot vygeneruje pfikaz RUN pro nadteni
programu “run" z prvniho microdrivu.

1. Basic

Prvni ndpadnou zménou pfi vstupu do Basicu je
kurzor, ktery je kurzorem v pravém slova smyslu. U
star3ich verzi LECROM je to znamé blikajici "L".

Je pozménéna funkce CAPS SHIFT. V mddu CAPS LOCK
se pismeno napsané se stisknutym tladitkem CAPS
SHIFT zobrazi jako malé (tak, jak to délaji jiné
rozumné pocitacde).

Novy Basic ma vylepSenou editaci. V dlouhych
FAdcich lze pohybovat kurzorem nejen vodorovné,
ale i svisle. Tim se editace podstatné zrychli.
PFi pfemisténi kurzoru na zalldtek editované radky
(pfed jeji ¢islo) maji klavesy pro pohyb kurzoru
nahoru a dold stejnou funkci jako plvodné, tj.
pohybuji hornim kurzorem.

Hlavni prfednosti upraveného editoru je moZnost
z&pisu kli&ovych slov po jednotlivych pismenech.
Pivodni klavesnice s pfedem nadefinovanymi celymi
ptikazy nevyhovovala mnoha uZivateldim, zvykl{m
pracovat s vétEfimi po&itadi. S LECROM lze pséat
malymi i velkymi pismeny, s mezerami mezi slovy i
bez nich. Nutnou a postadujici podminkou pro
spravnou tokenizaci je, Ze pred ani za klicovym
slovem nesmi byt néjaké jiné pismenc. Po odesléni
pfikazu probéhne konverze textu na obvyklé tokeny
Basicu. N8kdo sice miZe namitnout, Ze je rychlejsi
pfikaz PRINT zapsat pouhym stisknutim klavesy...
Ale v nové upravé odpada zapeklité prfepindni modld
kurzoru, LECROM navic umoZ2fiuje pouZivat misto
celych pfikazli jen jejich zkratky. Stali napsat
zaltitek pfikazu a ukon&it jej tefkou. Pritom je
lhostejné, na které pozici textu pfikazu tedku
napifeme (jak dalece jej zkratime).

Kompletni seznam nejkrat3ich moZnych zapisd
viech basicovych prikazdl:

<= e <> nema »>= >.
ABS ab. ACS ac. AND an.
ASN as. AT nema ATN nema
ATTR a. BEEP be. BIN b.
BORDER bo. BRIGHT br. CAT ca.
CHRS ch. CIRCLE ci. CLEAR cle.
CLOSE cl. CLS nemd CODE ce
CONTINUE con. COPY cop. COS neméa
DATA da. DEF FN d. DIM di.
DRAW dr. ERASE er. EXP e.
FLASH £l. FN £. FOR nema
FORMAT fo. GO SUB gos. GO TO g.
LF nema IN nema INK nema
INKEYS i. INPUT inp. INT nemé
INVERSE inv. LEN 2 LET nema
LINE 1i. LIST lis. LLIST 11.
LN nemd LOAD lo. LPRINT 1p.
MERGE me. MOVE m. NEW ne.
NEXT nex. NOT n. OPEN # op.
OR O. ouT ou. OVER ov.
PAPER pa. PAUSE pau. PEEK pe.
Pl p- PLOT pl. POINT po.

POKE pok. PRINT pr. RANDOMIZE ra.
READ re. REM nemad RESTORE res.
RETURN ret. RND Eie RUN Lu.
SAVE sa. SCREENS s. SGN sqg.
SIN si. SQOR sqg. STEP ste.
STOP sto. STRS st. TAB ts
TAN nemd THEN th. TO nema
USR u. VAL nema VALS V.
VERIFY ve.

Tak napf. fadek:

10 BORDER 7: PAPER RND#*8: CLS : PRINT PEEK 23609:

DRAW 10,10
staéi napsat jako:
10 bo.7:pa.r.*8:cls:pr.pe.23609:dr.10,10

Komu tento zpuisob zApisu nebude vyhovovat, miZe
nové zavedenym prikazem FORMAT "k" pfepnout Spec-
trum do pdvodniho médu s obvyklym zdpisem prikazu
jedinou klavesou.

KdyZ v mbdu vypisovani jednotlivymi znaky vyvo-
ladte fAdek do editaéni zény, automaticky se pro-
vede jeho detokenizace (pfikazy jsou zpétné roz-
§ifeny na znaky).

Pokud nebyly pouZity nové prikazy, je program
zapsany v tomto mbdu plné kompatibilni s programem
zapsanym v pivodni ROMce. AZ na jednu vyjimku,
kterou je pouZiti funkce VAL. Napf.:

10 pr.val"sin(pi/2)"
bude zpracovano jako:

10 PRINT VAL "sin(pi/2"

To znamena, ze funkce vepsané v uvozovkach jsou
povaZovany za text - takto zapsany piikaz nebude v
origindlni ROMce spravné& zpracovan. Zde je tieba
pouZit FORMAT "k" pro pfepnuti na pfimé piikazy,
zadat pFfislu3né funkce a timtéZ prikazem se vratit
zpét do reZimu vypisovani po znacich.

Nové prfikazy Basicu

Pdvodni ROMka umi do programu zafadit Fadky
obsahujici pfikazy typu:

.MOVE string,string
ERASE string

CAT (bez parametru)
FORMAT string

Ale snaha o jejich provedeni je provazena chybo-
vym hlaSenim "Invalid stream". Tyto pEikazy jsou
nové vyuZity takto:

MOVE *r m,n","r k" - kopiruje blok paméti od
adresy "m" o délce "n" na adresu "k". Pfikaz velmi
rychle pfemistuje zadané bloky, miZeme jim také
zaplfiovat &Ast paméti néjakou hodnotou. Na misté
“m", "n®", "k" mohou byt libovolné vyrazy. Vyhod-
noceni provaddi funkce VAL. Velmi vyhodny je tento
pfikaz u Spectra s 80K RAM. Misto “r" lze uZit
pismeno "d" - pak se pracuje s dolnimi 32K paméti
ve druhé strance. Napf. MOVE "r 16384,6912","d 0"
uschova obrazovku Spectra do jakéhosi "RAMdisku".
Celd pamdf Spectra je pak volnd a obrazovku lze
pomoci MOVE "d 0,6912","r 16384" kdykoli ziskat
zpét.

Od verze 2.3, ktera je schopna pracovat s paméti
aZ 528K, je syntaxe MOVE pozménéna takto:

MOVE ®"saa,l11","dbb" - kopiruje blok z paméti
"s", potinaje adresou "aa", dlouhy "11", na misto
"d*, od adresy "bb". Specifikace paméti pomoci
znakd "s" a "d" je nasledujici:

r - RAM (b&2Zn& pracovni pamét)

a,b,c,d,e,f,9,h,1,3,k,1ym,n,0 - jednotlivé



stranky RAMdisku. Mame-1li jen 80K RAM, md samo-
2fejmé smysl mluvit jen o strance "a", u Spectra
272K lze pracovat s "a" aZ "g".

Pfiklady:

MOVE "rl6384,6912","rded" - zkopiruje VideoRAM
na adresu 40000. s

MOVE "rded,"2e3","c0" - zkopiruje pracovni pamét

od adresy 40000 v délce 2000 bajtd do RAMdisku "c"
na adresu 0.

PEi pouZivani pfikazu MOVE je vSak treba dat
pozor na nékolik véci. Pfedeviim - neni dobré si
pfepsat systémové proménné nebo zasobnik. Pro
pfenos bloku nelze pracovat s poslednimi 35 bajty
RAMKY, protoZe sem se pred vliastnim presunem
ymistuje pfesunovaci rutinka (pivodni obsah této
oblasti zlstane ov3em zachovaAn - pfed pfesunem se
uklidi do oblasti WORKSPACE a po provedeni presunu
se vrAti zpét).

ERASE zrusi vie, &im se projevuje ZIX
Interface 1. SmaZe jeho kandly, vyhodi buffery pro
microdrive a network a vypusti pfislusné systémoveé
proménné. Linky 4 aZ 15 budou uzavieny. Basicovy
program pak zadind na adrese 23755 jako u samot-
ného Spectra. Prikazem RUN nahrajeme program “run"
z prvniho microdrivu. Pak budou fungovat i basi-
cové programy se strojovym kbdem umisténym v
programovych radcich.

CAT - spusti vestavény monitor (ovladani moni-
toru viz dale).

PORMAT "k" - slouZi k pfepindni funkce klaves-
nice. Po provedeni pfikazu nasko&i plvodni kurzor
"K" - kligovAd slova zapisujeme stisknutim jednoho
tlacitka. Opétnym provedenim tohoto pfikazu se
funkce klavesnice pfepne do zdpisu jednotliv{mi
znaky.

Od verze 2.3 jsou zavedeny je35té dalsi prikazy:

FORMAT *"s® - vypina a zapina dotaz "scroll?".

COPY n - zkopiruje n blokd z kazety na kazetu.
Pro kopirovani je vyuZit pouze pracovni prostor
Basicu, takZe se neztrati programy ve strojovém
k6bdu. Neni-1i pod adresou RAMTOP dostatek mista,
lze pfikazem CLEAR prostor zvétSit.

.i. -

2. Monitor

Velmi prakticky a u Spectra dosud postradany je
zabudovany monitor. LECROM takovy jednoduchy
monitor obsahuje. MiZeme jej spustit tfemi zplso-
by. ‘Ze z&kladniho menu (po zapnuti poditade) nebo
z Basicu prfikazem CAT nebo zastavenim béhu pro-
gramu soucasnym stiskem tladitek SYMBOL SHIFT,
SPACE a B. Posledné@ jmenovany zplsob pracuje i pFi
pferufeni a lze jim zastavit i programy ve strojo-
vém kddu (pfi povoleném prerudeni). Museji oviem
zlstat zachovany dileZité systémové proménné,
které monitor potfebuje. Ovladani monitoru bylo ve
verzi 2.3 znaéné& pozmé&néno, proto popifi kaZdé
samostatné.

Ovladani star$i verze monitoru

Monitor se po spusténi ohlasi hvézdilkou a
kurzorem "C". Povely monitoru se skladaji z pis-
mene a hexadekadického ¢isla, pokud jej ten ktery
povel vyZaduje. K dispozici je celkem sedm poveld:

Madr - vypis paméti od zadané adresy. Kazdy
fadek vypisu obsahuje adresu prvniho zobrazovaného
bajtu. Nasleduje Sest hexadekadickych hodnot
(obsah Sesti adres), na konci Fadku je Sest ASCII
znakl, odpovidajicich pfedchazejicim &isldm. Znaky
vétSi neZ 128 se vypisuii jako znaky o 128 men3i,
Fidici k6dy (mendi neZ 32) se zobrazuji jako
teCka. Na konci kaZdého fadku se vypis zastavi a
Cekd na stisk tladitka. SPACE v{pis ukon&i, jina
libovolna klavesa spusti tisk daliiho rfadku.

Sadr - zména obsahu paméti od zadané adresy.
Monitor napife aktudlni adresu a jeji obsah. Bud
zadame novy obsah bajtu, nebo stiskem ENTERu
pivodni obsah paméti ponechame beze zmény. Cinnost

se ukon&i stiskem tladitka SPACE, nasledovaného
ENTERem.

B - opusSténi monitoru a skok do Basicu. Samo-
zfejmé by nemé&l byt poskozen obsah ddileZitych
systémovych proménn¢ch.

Gadr - spuité&ni programu ve strojovém kbédu od
zadané adresy. Program je voladn instrukci CALL,
takZe instrukci RET se miZeme vratit zp&t do
monitoru. Pfed spufténim programu jsou registry
AF, BC, DE, HL, IX a SP naplnény svymi standard-
nimi hodnotami, uloZenymi v oblasti MEM (viz
didle). Po navratu z volaného programu zdstane
obsah uvedenych registrld zachovan jakoZto nové
standardni hodnoty. MoZnost &ist a ménit obsah
registrd CPU se hodi pri ladéni programd.

R - C¢teni a zména obsahu registrd CPU. Zména se
pochopitelné netykd registrd pfimo, pracuje se se
standardnimi hodnotami. Monitor vypiSe nazev
registru a jeho pivodni obsah. Zadanim &isla se
pidvodni hodnota prepiSe, prosté odeslani odradkuije
beze zmény.

DEislo - pfevod hexadekadického &isla na deka-
dické.

H&islo - pfevod dekadického &isla na hexadeka-
dické. Pozor! Vzhledem ke stisnénému prostoru v
paméti pouZivaii povely D a H stejnou pracovni
oblast jako povel R. Proto se miZe stat, Ze se
provedenim D nebo H zm&ni standardni obsah regis-
trd CPU.

Ovladani monitoru v2.3

Monitor se hlasi vypisem, v jehoZ horni &asti je
obsah registrd (kurzor ukazuje na na aktudlni
registr). Pod obsahem registrd je vZdy vlevo
adresa, za ni hexadekadicky vypis od dané adresy a
v pravé Casti jsou odpovidajici ASCIT kédy.

Pfikazy monitoru se zadavaji pfes klasickou
editovaci Fadku. To znamena, Ze lze v plném roz-
sahu vyuZit editovacich schopnosti ROMky. EDIT
zru3i cely Fadek.

Vlastni pfikazy:

Q - Quit - skok do BASICu

Sxxxx - Search - vyhledavani slova xxxxH

Sxx - Search - vyhledAvani bajtu xxH

Gxxxx - Gosub - CALL adresy xxxxH s navratem do
monitoru (pfed provedenim tohoto pFfikazu monitor
nastavi obsah registrd dle jejich zobrazen{ch
hodnot)

L - List - rychlé listovani dopredu

R - Reverse - couvnuti o bajt dozadu

Mxxxx - Modify - zména nastaveni kurzoru do
paméti
Het**%%* - Hex - modify s dekadickou hodnotou

adresy *aans

Dalsi moZnosti je zména obsahu pam&ti prost{¢m
vlioZenim poZadované hodnoty bajtu do adresy, na
kterou pravé ukazuje kurzor (potvrzuje se stiskem
tlaCitka ENTER). V pfipad&, Ze do editovaci Fadky
neni nic vloZeno, miZe ENTER slouZit i k posunu o
jednu adresu dopfedu. Nastaveni kurzoru u registrd
se provadi tlalitky Caps Shift + 6. Tato funkce je
totoZnad se stiskem tladitka ENTER (vloZenim hod-
noty a stiskem Caps Shift + 6 se zméni obsah
daného registru).

Zavér

V LECROM je proti pdvodni ROMce fada (prav a
zmén (jak doufam, k lep3imu). Aby byla zajiSténa
co nejvétSi kompatibilita s programy, které volaji
podprogramy z ROMky, zistaly v3echny rutiny pdvod-
ni ROMky na svych obvyklych adresadch. Nové rutiny
byly rdzné propleteny do v3ech volnych skulinek.
Nebyla to prace jednoducha, takZe nelze vylouéit,
Ze prese vSechnu pellivost se mohla vlioudit drobné
chybiéka. Pokud néjakou objevite, sdélte mi to,

prosim, prostfednictvim redakce Mikrobaze.
Jifi Lamal
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PROGRAMOVA

OMPABILITA POCITACU
DIDAKTIK GAMA

/X SPECIRUM

MoZnost vyuZiti bohatého softwaru ZX Spectra je
nespornou vyhodou pro uZivatele mikropo&itade
Didaktik Gama vyrobniho druZstva SluZba Brati-
slava, zavod Didaktik Skalica. V ojedinélych
pfipadech v3ak miZete narazit i na programy, které
na politad¢i Didaktik Gama nebudou fungovat. Jde o
pfipady, kdy program pro ZX Spectrum pracuje s
uréitymi Gseky pam&ti ROM, které byly v Didaktiku
Cama zmé&né&ny. Porovnidnim paméti ROM obou mikro-
poitadl zjistime rozdily v rozsahu cca 300 bajtd.
Podivejme se, o jaké funk&ni zmény jde:

1. Mikropo&ital Didaktik Gama je vybaven para-
lelnim interfacem s obvodem MHB 8255. Na adreséch
04AAH-04C1H Didaktiku Gama je rutina, kterd zajis-
tuje inicializaci obvodu 8255 a ur&uje délku
fadku na tiskarné na 80 znakd. Tato Cast je voléna
z adresy 129FH po vynulovani celé paméti RAM. Na
adresach 04AAH-04ClH ZX Spectra je nepouZivany
podprogram monitoru (viz /1/).

2. Pri inicializaci systému Didaktiku Gama s¢ na
obrazovce vypisSe text “(c) 1987 Didaktik Skalica",
ktery je uloZen na adresdch 1539H-1554H, na rozdil
od pivodniho textu "(c) 1982 Sinclair Research
Ltd." ZX Spectra.

3. Z chyb, které obsahuje romka 2ZX Spectra, jsou
v Didaktiku Gama opraveny tyto:

a) Cislo -65536 je interpretovadno spravné. U 2X
Spectra davaA prikaz PRINT INT -65536 vysledek -1,
u Didaktiku Gama je vysledek spravny.

b) Je opravena chyba "CHRS 9", tj. "kurzor
doprava". V ZX Spectru pfikaz PRINT CHRS 9 nefun-
guije, v Didaktiku Gama ano.

c¢) V rutiné oSetfujici nemaskovatelné pferuseni
(NMI) byl na adrese 6DH opraven chybny relativni
skok, takZe rutina v Didaktiku Gama funguje.

Ostatni chyby romky ZX Spectra, popsané v /1/ se
projevuiji i v Didaktiku Gama.

4. V romce ZX Spectra je od adresy 386EH volna
oblast. V Didaktiku Gama je na adresach
3B6EH-390AH obsluZnd rutina pro tisk&rnu, ktera se
pfipojuje pfimo k obvodu 8255. V tabulce kanilo-
vych adres (15BEH-15BFH) je v Didaktiku Gama
provedena zména adresy pro v{ystup znaku, a to
pravé na 386EH. Tato rutina je rovné% vyuZivana
pEikazem LLIST. Na adrese 17FSH Didaktiku Gama je
zménéna adresa skoku funkce LLIST na 38F6H. Proto
pozor! Pokud neni pfipojena tiskdrna, dostane se
Didaktik Gama pfi vykonu pfikazd LPRINT a LLIST do
vé&né smylky, ve které Cekd na potvrzeni pfiprave-

nosti tiskarny! Kontakt s po&italem lze obnovit
pouze novou inicializaci systému.

Nova funkce rutin pro tiskarnu v romce Didaktiku
Gama vadi pri naitdni nékterych programd ZX
Spectra z magnetofonu. Jde o0 programy, které
pouZivaji prfepnuti vypisu znakd na tisk&rnu k
tomu, aby se hlavicky dal3ich blokl nevypisovaly
na obrazovce. Didaktik Gama pfi prepnuti &ekd na
potvrzeni pripravenosti tiskarny, a tak naditani
programu nepokra&uje. Uprava takového programu pro
Didaktik Gama spofivd ve vynechadni instrukce POKE
23578,16 v té Casti programu kterd Fidi &teni
dalSich Casti. Program pak lze normalné nadist do
paméti Didaktiku Gama s tim, Ze v (vodnim obrazku
se pfi nahrdvani programu budou objevovat nazvy
nac¢itanych blokd. Tak lze pro Didaktik Gama upra-
vit napf. programy Thanatos a Green Beret.

5. Do oblasti romky, kterd neni v ZX Spectru
vyuZita, je v Didaktiku Gama uloZena rutina pro
kopirovani systémového zasobniku. Pamét RAM Didak-
tiku Gama je rozdélena na zakladnich 16K a dvé
paméfové banky po 32K. Banky se prepinaji instruk-
ci OUT 127,0 nebo OUT 127,1 podle toho, se kterou
bankou chceme pracovat. Pri pfepnuti je vZdy
kopirovdn systémovy zasobnik z jedné banky do
druhé. Tato rutina je v romce Didaktiku Gama na
adrese 390BH. V tabulce adres jednotlivych pfikazd
Basicu ({na adrese 1AF3H v Didaktiku Gama) je
adresa plvodni instrukce OUT zménéna privé na
390BH.

Zavérem lze fici, Ze programovad kompatibilita
Didaktiku Gama se ZX Spectrem je velmi dobra. S
ohledem na popsané rozdily mezi pamétmi ROM obou
pofitald by problémy s chodem programd ZX Spectra
na Didaktiku Gama mély byt minimidlni.

R. Gemrot

Literatura

M.Derian: Spectrum Monitor and Basic
Interpreter (AR 10/85, str.383)
Didaktik Gama, ndvod k obsluze
K.Kurylowicz a spol.: Przewodnik po
ZX Spectrum (WKiL 1986)

B.D&dina, P.vValdSek: Mikroprocesory
a mikropoditade (SNTL 1983)




ROZSIRENI PAMETI
7ZX SPECTRA

Dal3i material o ZX-Sp B0K je rozdélen

do kapi-
tol:

1) Koncepce rozvoje ZX-Sp 80K

2) Informace o podobnych zapojenich s CP/M
3) Jak psat programy pro ZX-Sp 80K

4) Microdrive a ZX-Sp 80K

5) Zplsob odstrankovani 64K RAM u ZX-Sp 80K
6) (e) STD BUS

7) Posiloval sbérnice

8) Radi& floppy disku

9) Struény popis BIOSu

10) Pfehled programi nahranych na kazeté &.2
11) Literatura

ad 1) Koncepce rozvoje ZX-Sp 80K

KaZzdy uZivatel m& vi&i svému zafizeni jiné
ndroky. Proto je opodstatnénd otadzka, zda existuje
néjaké zapojeni &i typ politade, ktery by uspoko-
jil v3echny z&jemce nebo aspofi jejich velkou &ZAast.
Pochopitelné nejde jen o samotny podita&, kter§
bez programd k nicemu neni (a naopak).

Vyhodou programd je, Ze mohou vznikat davno po
sestrojeni politade. Jejich v{voj miZe sledovat
potfeby uZivateld. Optimalni by bylo, kdyby se i
hardware po¢itade mohl casem mé&nit tak, aby byl v
souladu s poZadavky uZivatele. Podobné my3lenky
moZn& daly vzniknout stavebnicové koncepci po&i-
tace IBM PC. Koncepce rozvoje ZX-Sp 80K je podobna
(viz obr. 1/1).

UZivatelé se obvykle ubiraji jednou ze dvou
hlavnich cest:

a) UZivatel nechce pracovat se Zadnym operanim
systémem, ale chce vyuZivat v{hod programového
vybaveni ZX-Sp BOK. Postavi si tedy jen zakladni
verzi. Pro zaznam pouZivd nadadle magnetofon.
Podle dal3ich potfeb miZe do Spectra vestavét
(nebo pfipojit na sbérnici) Cracker. S touto
konfiguraci je pak schopen vyuZivat veSkeré pic-
gramové vybaveni pro ZX-Sp 80K (krom& diskové

verzi CP/M pro magnetofon &i microdrive. Pro praci
s magnetofonem nema smysl vybavovat Spectrum v&t&i
operaéni paméti neZ 80K (pfenosova rychlost okolo
11K za minutu). Napf. pri pam&ti 256K zabere
zdznam a jeho verifikace kolem 50 minut za pied-
pokladu, Ze b&hem nahravani nedo3lo k chybd preno-
su.

b) UZivatel chce vyuZivat viech moZnosti, které
mu vypoletni systém s osmibitovym procesorem
poskytuje, tedy v&etné profesionadlnich programs a
nepfeberné fady periférii. Pratse Spectrum se po
elektrické strance pohybuje na hranicich sv{ch
moZnosti, je tTeba je vybavit posilovadem sbér-
nice. P¥i posilené sbdrnici je vhodné zajistit
kompatibilitu na zAkladé nejrozSirenéjsi svétové
normy pro pfipojeni periférii na 8-bitovou datovou
sbérnici - STD BUS. K ndmu lze pfipojit jednotlivé
periferni desky - napf. fadié floppy disku, DMA,
strankovanou pamét, ramdisk, CTC, komunika®ni
kartu s PIO a SIO, univerzalni porty s PPI, A/D a
D/A pfevodniky a mnoho dalfich desek pro speciélni

aplikace. Rada té&chto desek je navriena, ndkteré
jsou jiZ funk&ni, ostatni jsou vyvijeny. Na z&-
kladé uvedené sbérnice lze poufit velké mno¥stvi
profesionalnich desek rlznfch firem, desky z
Mikro-AR &i vyvinout desky vlastni, které by oviem
mély byt kompatibilni se Spectry i jinymi polita-
€i. Tak si kaZdy bude moci postavit takovou kon-
figuraci, jakd mu bude vyhovovat. A pFitom zachova
svou kompatibilitu s ostatnimi.

Pomoci specidlni pfizplsobovaci karty je moZné
zajistit kompatibilitu se Spectry rozSifenymi
podle verzi rdznych autord, a td i kdy? vyuZivaji
v8t3i pam&t nef BOK (272K, 592K a vice). To je
oviem fefeni ponékud zbytelné, protoZe uvedena
zapojeni hardwarov& ani softwarové nejsou schopna
nabidnout to, co Gprava podle ST 11/87.

Obréazek 1/1 znizorfiuje moZnou konfiguraci ZX-Sp
80K. Spectrum je ke sb&rnici (e) STD pEipojeno
pfes jejl odddlovad. Vlevo od posilovade je umis-

implementace operacniho systému CP/M), tedy i téna konzole, pfipojend k portu 70LH: V ni ie
{el STD BUS
STD
. HaMm RAM PRINTER DMNA Sio
KONSOLE DISK 1M INTERFACE cre P10
KOMUNIKACE

Obr. 1/1
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Cracker (u téch, ktefi jej nemaji zabudovan pEimo
ve Spectru) a BOOT EPROM pro zavedeni libovolného
opera&éniho systému z disku. Kromé toho plni Fadu
dalSich funkci.
FDC - viz kapitola 8
RAM DISK - pouZitelny jako jeden z diskd operal-
niho systému CP/M; leZi na portech 0 a 1l
RAM 1 MB - strankovand pam&t RAM; dosud ve
vyvoiji
PRINTER INTERFACE - pro pripojeni tiskarny a ji-
nych periferii
DMA a CTC - karta s uvedenymi obvody; dosud ve
vyvoji
SIO a PIO - univerz&lni komunikaéni karta
Minimalni konfiquraci pro praci s CP/M tvofi ZX-
Sp 80K, posiloval sbérnice a FDC; nebo FDC upra-
veny k primému pfipojeni ke sbérnici ZX-Sp 80K.
Podminkou neni ani konzole. BOOT lze pfed zalatkem
prace nacdist z magnetofonu (necelych 400 bajtid).
Podminky kompatibility:
pPfedkladané informace je tfeba chapat pouze jako
doporufeni. KaZdy si miZe provést takové uGpravy,
jaké mu budou vyhovovat. Chce-1i pfesto zistat
kompatibilni se vznikajicim softwarem, mél by se
drZet téchto zasad:

- pfepinani pfi OUT (FFH),A

- zpozdéni o jeden cyklus Ml

- dodrZeni zapojeni konektoru ZX-Sp BOK a
(e) STD - viz kap.6

- nepouZivat porty k jinym neZ vyhrazenym GuCelim
(0,1,10-17H,7DH)

ad 2) Informace o podobnych zapojenich s CP/M

Na ZX-Sp 80K byl implementovadn operalni systém
CP/M v diskové verzi s fadiem WD 2797 pro mecha-
niky 8%, 5.25", 3.5" a rovnéZ s microdrivem a
elektricky ovladanym magnetofonem (SP 210, SM 260,
SM 261). Posledné uvedend implementace nebyla
dosud zdokumentovana. V diskové verzi lze zvolit
fyzicky format zéznamu dat. Bud klasicky (od-
povidajici standardu CP/M), nebo format kompati-
bilni napf. s po&ita&i ROBOTRON 1715, 5120, 5130,
ktery pouZivid sektor del3i neZ 128 bajtd.

Z hlediska srovnani je nejzajimavéijsi produkt
J.Lamade, ktery nabizi Mikrobaze. Je tieba podo-
tknout, Ze nejde o operaéni systém CP/M, ale
MIKROS, coZ je Ceskoslovenskd verze systému CP/M
firmy Digital Research. Od klasické CP/M se 1li3i v
tom, Ze neni vyuZivan (implementovédn) I/0 bajt na
adrese 3. Z toho divodu nékteré systémové programy
nepracuji spravnym zpusobem.

1 pfes tuto odchylku od normy lze hodnotit
implementaci systému "CP/M" na microdrive jako
velmi dobrou. Na Zadost rady uZivateld Spectra byl
tento systém implementovadn zalitkem roku 1988 i na
ZX-Sp BOK. Vyhovélo se tak nejen uZivateldm ZX-Sp
80K, ale i propagatoru verze podle J.Lamale,
Danielu Mecovi, kter{y pfimo vyzyvA ke kompatibi-
lité a implementaci uvedeného systému i na jiné
politade - viz klubovy zpravodaj Spectra 1/88
(602.20 Svazarmu) a rovnéZ AR/A 9/88.

Pro uzivatele je poté3itelné, Ze vzajemnd kom-
patibilita je tak zajisSténa nejen na urovni ope-
radniho systému, ale dokonce i zaznamu dat na
cartridge. Znamen& to, Ze data zaznamenanad v
Gpravé podle AR/A 9/88 lze primo pouZit na 2X-Sp
80K.

Nask{td se tedy otazka, které z obou zapojeni
zvolit. Chceme-1i se sprdvné rozhodnout, musime
posoudit jejich hardwarové moZnosti. Mikrobaze
spolu AR/A 9/88 nabizi i roz3ifeni na 272K a
528K. A vie je umisténo primo ve Spectru:

1) Aby byla zajisténa spoluprdce s IF 1, tedy i
s microdrivem, je adresa AlS5' (resp. AlSGE) vyve-
dena na pin, ktery ndleZi adresovému vodi&i AlS.
Znamenad to, Ze v mddu, kdy je v adresovém prostoru
procesoru pfipnuta pamét RAM od adresy 0-64K, neni

pfistupnd adresa Al5. To zpuisobuje nekompatibilitu
hranového konektoru Spectra a obecné znemoZfiuje
rozSifeni systému o dalSi periférie. ZX-Sp BOK to
fegi jinym zpldsobem (viz kap.4: Spolupradce micro-
drivu se ZX-Sp 80K).

2) V obvodu pfepinani paméti je dekddovan jediny
adresovy vodi&. To v adresovém prostoru 0-256
zpusobuje zrcadleni strankovaciho obvodu 127x. Je
tu pouZito linedrni dekdéddovani. To znemoZnuje
rozumné adresovani dal3ich periférii nad ramec
klasického Spectra (8 periférii). U ZX-Sp 80K je
véc fedena opét jinym zplsobem (viz kap.7).

3) Neni implementovan signdl RAMS jako u ZX-Sp
80K. Proto nelze zajistit pfimy pfistup k neome-

zené velké paméti libovolného typu jako u ZX-Sp
80K, ale maximadlné k 528K dynamické paméti RAM
(18).

Z toho plyne zavér, Ze kdo chce pouZivat operad-
ni systém "CP/M" s microdrivem a vyuZivat pfitom
pam&t 272K nebo 528K, kterd zvyZuje komfort ob-
sluhy a je vestavéna pfimo do Spectra, lze mu
plné doporu&it Gpravu podle Mikrobize &i AR/A
9/88. Tuto Upravu, optimalizovAnou pro pouZiti
microdrivu, si lze objednat u Mikrobaze.

Pro toho, kdo chce vyuZivat operaéni systém
“CP/M" s microdrivem a pritom predpokladad roz-
Sifeni svého systému pro naroéné&jsi aplikace, je
vhodnéjsi systém implementovany na 2ZX-Sp BOK. Po
strdnce fyzické pfenositelnosti dat jsou obé
implementace shodné. "CP/M" s microdrivem a 80K
paméti je plné& funk&ni, z hlediska komfortu a
rychlosti v3ak nikoli optimdlni. To ale neplati o

verzi diskové. 2ZX-Sp 80K bylo optimalizovano pravé
pro diskovou verzi. Jako struény popis BIOSu miZe
z&jemcdm o verzi “CP/M" pro microdive slouZit jiZ
zminény &lanek v AR/A 9/88 (18).

Pokud se nékomu uvedené srovndni zd& neobjektiv-
ni, miZeme mu po poskytnout veSkeré informace a
prostfedky k nestrannému porovnani obou implemen-
taci (adresa viz Mikrobaze 10/88).

Dalsi implementaci operaéniho systému CP/M je
zapojeni podle publikace 666.20 Svazarmu. Zde se
zdrojovy text BIOSu rovn&Z odchyluje od normy
CP/M. 2 toho divodu se nékteré programy chovaji
nestandardnim zpidsobem. Obvodové feZeni Fadile
vietné separdtoru dat je klasické (podle hardwaro-
vého manu&lu firmy INTEL). PFi jiném zapojeni a
vynaloZeni stejnych finan&nich ndkladld se to da
fefit lépe. Z hlediska soulasnych poznatkd neni
pouZiti obvodu I 8272 pro stavbu fadie operaéniho
systému CP/M optimalni. Odpirci mohou namitnout,
Je vitZina politalld IBM PC a jeho klony uvedeny
fadié pouzivaji. To ovSem nerikd nic o vhodnosti
pouziti tohoto fadife v nasSich podminkach.

Existuje je3t& nékolik ojedinélych implementaci
operaéniho systému CP/M, pouZivajicich jind zapo-
jeni strankovacich obvodd. Pro jejich malé roz-
£ifeni je nebylo moZné vyzkouZet a provést jejich
objektivni zhodnoceni.

ad 3) Jak psat programy pro ZX-Sp 80K

Tato kapitola se nevénuje popisu programovacich
technik. Chce pouze upozornit na to, Ze v radé
pripadd lze programy psat takovym zplsobem, aby
byly aplikovatelné i na obyejném Spectru 48K. Jde
o programy, u nichZ pfevaZuje prostor pro data nad
vliastni Fidici &A&sti. Mezi takové programy patfi
textové editory, databanky, slovniky, kopiraky
apod.

KdyZ u téchto programd umistime zasobnik a
hlavni fidici &ast nad 32K, pak stali provést
test, ktery zjisti, zda je program umistén v
klasickém Spectru &i ZX-Sp B80K. V systémové pro-
ménné si poznamename, odkud je volna pamét pro
data. PFi testu na B0K pfestrankujeme a snaZime se
zapsat informaci do spodni &asti paméti. U klasic-
kého Spectra je tam i po pfestrankovani romka, do
niZ zapsat nelze. Z toho vyplyva, Ze u klasického



Spectra lze v programu pouZit strankovaci mecha-
nismus, i kdyZ jej Spectrum ignoruje. Teprve u
rozSifeného Spectra je funké&ni.

U ZX-Sp 80K nesmime zapomenout oSetrit preruseni
- pfi ukladadni dat od adresy 0 pferufeni zabloko-
vat a po prfestrankovani jej opét povolit (aby
mohla byt &tena klavesnice); nebo data ukladat od
adresy vy35i neZ 38H a pferuSeni ofSetfit jinym
zplisobem.
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Obr. 4/3 Vyvedeni signalu RAMS z IFl

ROMES

16K video stranky lze vyuZit riznymi zplsoby.
vétdZinou tam bude basicovad &ast programu. V né-
kter¢ch pfipadech sem miZeme umistit tfeba buffer
pro trfidici algoritmy apod.

Roz3ifit misto pro data miZeme tak, Ze program
napsany ve strojovém kédu rozdélime do dvou Casti.
Cast, ktera se stara o &teni klavesnice, zobrazeni
a rizné tabulky, miZe byt ve video strance, Cast
pracujici pfimo s daty bude uloZena od nejvy33ich
adres smérem dold. RovnéZ rutiny pro spolupréci s
magnetofonem museji byt ve spole&né &asti s daty.
ProtoZe pro tyto operace nelze pfimo pouZit rutiny
romky (a mit v horni Casti paméti v3echny rutiny
pro LOAD, SAVE, M63RGE a VERIFY, je neefektivni),

stati v horni &Aasti paméti vytvofit maly buffer a
podle okamZité potfeby do n&j z romky pfenést télo
momentalné aktudlni rutiny se zmodifikovan{mi
absolutnimi adresami.

KdyZ pfi tvorbé programi pfihlédneme k uvedenym
pravidldm, nové vzniklé programy budou aplikova-
telné na klasickém Spectru i ZX-Sp BOK.

ad 4) Microdrive a ZX-Sp 80K

Néktefi odpirci zapojeni ZX-Sp BOK (obvykle
autofi jinych zapojeni) mu vytykali nemoZnost
spolupréce s microdrivem. PouZijeme-1i pamdf RAM
od adresy 0 a soufasné i microdrive, ktery pro
tuto konfiguraci Spectra nebyl koncipovén, dojde
ke kolizi dat na sbérnici. Spectrum komunikuje s
IFl pomoci instrukce RST 8. Pfedad-li procesor
Eizeni na adresu 8, ohlasi se IFl. Znamenad to, Ze
se signdlem ROMCS odepne ROM Spectra a do jejiho
adresového prostoru se pristrankuje 8K ROM IFl.
Néktefi uZivatelé ZX-Sp 80K vym{%leli pom&rn&
sloZité obvody pro dekbddovani signidlu ROMCS.
Jejich FeSeni obvykle pfindZela Zastednou nekom-
patibilitu se stavajici normou ZX-Sp BOK - bud na
systémovém konektoru, nebo softwarovou. Uvedeny
problém byl nucen Fefit i J.Lama&. VyFeZil to tak,
Ze pro ovl&dani IFl nepouZivid jeho romku, ale
vlastni rutiny. '

U 2X-Sp 80K lze pouZit microdrive dvéma zpisoby,
které se navzadjem vyluduji:

a) KdyZ chceme pouZit IFl pro praci s opera&nim
systémem CP/M, IFl se nesmi hlasit na adrese 8,
mame-1li pfestrankovano do mbédu 64K.

b) KdyZ chceme IFl pouZit v mbédu Cracker, kdy
simulujeme &innost pam&ti EPROM, musi pfi ini-
cializaci IFl na adrese B8 dojit k odstrankovani
ROM Spectra (to zajisti IFl) a rovnéZ k odstranko-
vani (odepnuti) paméti RAM. Po pfipojeni ROM IFl
by jinak do3lo ke kolizi s paméti RAM na datové
sbérnici.

BeZeni problému je jednoduché:

ad a) Na ovladaci elektroniku IF1 pfivedeme
misto adresy AlS adresu AlSGE (viz obr.4/1).
Zapojeni vstupniho i v{stupniho konektoru IFl
zistadvA beze zmény. Tak se zachovd kompatibilita
se viemi perifériemi, které lze k IFl pfipojit. V
pfipadé, Ze by takto upraveny IFl bylo tfeba
pouZivat i na neupraveném Spectru, musime adresy
AlS5 a AlS5GE propojit odporem. Neni to FeSeni zcela
Cisté. Lep3i je pouZit jedno hradlo OR, které
vytvofime napf. ze dvou tranzistord a jednoho
odporu (viz obr.4/2). Tato Gprava umoZfuje na-
hravat programy pro ZX-Sp 80K z microdrivu, v&etnd&
CP/M. V (18) je popsdna Uprava podle J.Lamale,
kterda vyuZivad podobnou implementaci CP/M pro
microdrive, bez nutnosti provaddt v IF1l néjaké
dodatedné Upravy. Toto Fedeni vZak jde na Gkor
kompatibility s hranovym konektorem standardniho
Spectra. Adresa AlSGE (resp. Al5' podle (18)) je
vyvedena na vyvod adresy Al5. Proto v mddu 64K
neni na hranovém konektoru adresa Al5 pEistupné.

ad b) 2 IFl vyvedeme signdl RAMS (RAM Select,
vyvod &.18B) na stejnojmenny signdl konektoru
Spectra (viz kap.5). Signdl RAMS IFl se vyvede
pfes spina& z odporu R32 (uvedeno na plo3ném spoji
IFl), asice z konce, ktery je bliZe systémovému
konektoru (viz obr.4/3). V pripadé, Ze signal RAMS
ZX-Sp 80K neni realizovidn obvody LS, MOS apod.,
ale hradlem TTL, je nutné vystup signadlu RAMS z
IFl oddélit emitorovym sledovalem nebo LS hradlem
AND. Spinadem je preruSen adresovy vodi& AlSGE v
IFL. Jeho ovladanim se voli druh provozu IFl na
ZX-Sp 80K.

ad 5) Zplisob odstrankovani 64K RAM u ZX-Sp 80K

Chceme-1i vyuZit vét3i pamét ngf 80K, musime
dokazat odpojit (odstrankovat) pamétové obvody 64K
a misto nich pfipojit libovolné velkou vnéjsi
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pamét. Pfi praci se ZX-Sp 80K se s touto moZnosti
politd. Proto byl na sbérnici Spectra vyveden
signidl RAMS (RAM Select). Vlastni zapojeni je
velmi jednoduché. Potfebujeme jedno hradlo AND, &i
jind, kterd uvedenou funkci splni. Zapojeni je na
obrdzku 5/1.
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Obr. 5/1 Vyvedeni signalu RAMS ze ZX Spectra 80K

Princip odstrankovani je nasledujici:

Pamé&tovy blok 64K je ovladan obvody 74LS00 a
74LS32, do nichZ vedou signdly MREQ, RD, WR a
Al1S5GE, ktery je vyuZit jako pozitivni vybérovy
signadl. Tyto obvody generuji signdly RAS a Cas.
Podle stavu signalu MREQ, RD, WR a AlSGE je pamét
bud aktivni (Al5GE=H), nebo neaktivni (AlS5GE=L) s
probihajicim cyklem refresh. Vytvofime-li pomoci
jednoho hradla AND elektronicky pfepinad (vstupy
A15GE a RAMS, v{¢stup hradlovand Al5), adresa
A15GE se dostane ze vstupu tohoto hradla na vystup
a Spectrum se bude chovat znamym zplsobem. Jestli-
e vstup RAMS na sbérnici uzemnime, bude na v{-
stupu hradla AND uGroven L. V disledku toho bude
blok paméti 64K neustdle vykonavat cyklus refresh
a pam&t se nebude na sb&rnici hlasit. V tomto
okamZiku lze pFistrankovat vnéjsi pamdt.

Signdl RAMS je na vyvodu &.18B konektoru Spec-
tra, tedy na rozdilovém barvonosném signdlu U. Ten
je tfeba pferufit a pfipojit signdl RAMS. Divodem,
pro& byl vybran pravé signal U, je skutelnost, Ze
jej nebylo moZno v praxi vyuZit, protoZe je zna&né
zaruSen samotnym Spectrem. Tento signdl nevyuZiva
?4dna profesiondlni periférie. Pfipojenim jakékoli
nestandardni periférie, kterd by uvedeny signal
vyuZivala, nedojde ke znileni periférie, ani
Spectra.

Poznamka: Na obrazku 5/1 je vyvod RAMS pEipojen
pfes odpor 3k3 na +5V. Vlivem velkého vstupniho
odporu hradel LS miZe n&kdy dojit k nestabilité;
hodnotu odporu pak bude nutno sniZit (napf. na 1
K).

ad 6) Sbérnice (e) STD

Mame-1i mikropo&itadovy systém, ktery neni
uzavieny, miZeme k nému pfipojit fadu periférii
podle konkrétnich potfeb uZivatele. Tak z jed-
noduchého mikropolitade vytvofime univerzalni
pofitaé pro rizné oblasti pouZiti.

Abychom mohli pouZit dopliiky (periférie) rdznych

virobci, musime se dohodnout na jednotné normé
zpdsobu pfipojeni. Takovou normou je (e) STD,
kterd definuje rozloZeni signald na konektoru,
jejich v¢znam, zatiZeni a zplisob pouZiti. Je
vhodnad pro mikropoditadové systémy s osmibitovou
datovou sb&rnici s moZnosti pfimého adresovani aZ
1 MB paméti.

Norma byla pops&na v Amatérském radiu (19-25).
Je uzplsobena pro pripojeni 8 desek (pozic) malého
evropského formatu (100 x 160 mm). ProtoZe srdcem
kaZdéhce mikropolitale je mikroprocesor, ktery ale
nemdZe budit libovolny polet obvodld, u vétdich

systémd musime jeho signaly posilit. Pro posileni
signald systémového konektoru ZX-Sp 80K byl na-
vrZen posilova& sbérnice.

Pro Gplnost uvadim zapojeni konektoru ZX-Sp 80K
a sbérnice (e) STD. Doporuluji projit si jedno-
tlivé signadly a porovnat s literaturou (19).

Zapojeni konektoru ZX-Sp 80K

AlS 1A 1B Al4
Al3 2A 2B Al2
D7 3A 3B +5V
/RESFF 4A 4B +9v
SLOT SA 5B SLOT
DO 6A 6B GND
D1 7A 7B GND
D2 8A 8B CLK
D6 9A 9B A0
DS 10A 10B Al
D3 11A 11B A2
D4 12A 12B A3
/INT 13A 13B /IORQGE
/NMI 14A 14B GND
/HALT 15A 15B VIDEO
/MREQ 16A 16B Y
/TORQ 17A 17B V
/RD 18A 18B /RAMS
/WR 19A 19B /BUSRQ
-5V 20A 20B RESET
/WAIT 21A 21B A7
12v 22A 22B A6
12V 23A 23B AS
/M1 24A 24B AMd
/RFSH 25A 25B /ROMCS
A8 26A 26B /BUSAK
Al0D 27A 27B A9
Al5GE 28BA 28B All

A - strana soulastek
B - strana spojid

Zapojeni konektoru (e) STD

+5V 1 2 +5V
GND 3 4 GND
5 6 -5V
D3 7 8 D7
D2 9 10 D6
D1 11 12 DS
- DO 13 14 D4
A7 15 16 AlS
A6 17 18 Al4
AS 19 20 Al3
A4 21 22 Al2
A3 23 24 All
A2 25 26 Al0
Al 27 28 A9
AD 29 30 A8
/WR 31 32 /RD
/IORQ 33 34 /MEMRQ
/IOEXP 35 36 /MEMEX
/RFSH 37 38 /(MCSYNC) /Ml
/Al5GE /(STATUS1l) 39 40 /(STATUSO) /HALT
/BUSAK 41 42 /BUSRQ
/INTEX /(INTAK) 43 44 /INTRQ
/WAITRQ 45 46 /NMIRQ
/SYSRES 47 48 /PBRESET
CLOCK 49 50 /CNTRL
IEO (PCO) 51 52 (PCI) IEI
AUXCGND 53 54 AUXGND
+12V 55 56 -12V
/DMARQ (BAO) 57 58 /BAI
Al7 59 60 Al9S
Al6 61 62 Al8

Vysv.: / pfed signdlem znamend negaci

(pokracovani)
Ing.Ladislav Sieger



TURBO
INTERFACE

/X SPECTRUM

V AR 9/87 byl popsadn interface Kempston vhodny
pro ovladani vétSiny her. Jsou vEak velmi zajimavé
hry (napf. MACH POINT, BARBARIAN atd.), které
mohou hr&t dva hrac¢i. Tady uZ s Kempstonem nevy-
stacdime. Potfebujeme interface II, ktery je u nés
téZko dostupny a drahy. Proto jsem hledal jiné
reseni.

Velmi zajimavé resSeni jsem nasel v /1/. Vychéazi
z jednoduché Gvahy - pfi stavbé interfacu po-
tfebujeme takovy 10, ktery ma 10-11 vstupd a 8
vystupld. Tuto funkci miZe zabezpelit vhodné napro-
gramovana pamét EPROM. Z hlediska dostupnosti a
ceny vyhovi i MHB 2716, ktery vyrdbi TESLA Pies-
tany.

TURBO rozeznd tfi druhy joystickd: Kempston,
Protek a joysticky pro Sinclair Interface II.

- Kempston nacitd bity od joysticku prikazem IN
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Obr. 1 - Schéma zapojeni

- Protek pouZivd Fizeni kurzory (5-7) a stfelbu
0

- Interface I1I umoZfiuje pfipojit dva joysticky,
pti¢emZ prvni ovlada prvni polovinu kldves horni
rady (1-5) a druhy ovlAada druhou polovinu (6-0)

Vidime, Ze Protek a Interface Il se prekr{yvaji.
Tento problém je moZné odstranit pfepinadem, jeho?
jedna polovina prepind jeden vstup paméti EPROM do
stavu 0 nebo 1 a druhd polovina pfepind spoledn§
bod prvniho joysticku na GND nebo na Al2 (obr. 1).
V prvni poloze pfepinale funguje interface jako
Kempston a Interface II, ve druhé poloze jako
Protek. Kromé toho je na vstup pfipojena A0, kteri
adresuje klavesnici, A5 adresuje Kempston, All a
Al2 adresuji dva horni pilfadky klavesnice. PFfipo-
jenim IORQ na CE a RD na OE je zabezpe&ené, Ze
paméf EPROM je aktivizovana jen na IN operaci.
Diody D1 aZ D8 zabezpeluiji, aby interface nebloko-
val klavesnici - jsou to 1N4148 (napf. KA 207
apod.).

Pfi stavb& je vhodné dat EPROMku do objimky,
protoZe se pAjenim miZe nidit. PFipojeni joystickd
je feSeno pomoci zasuvek CANON, které se u nas
téZko shadnéji. Ale miZeme je nahradit m&d&ngmi
draty o prim&ru 1 mm, dlouh¢mi asi 10-15 mm. Pro
majitele "gumového" Spectra je uZite&né namontovat
na plosSny spoj mikrospina&, ktery poslouZi jako
tladitko RESET.

Pro spravnou funkci interfacu je tfeba pamét
EPROM naprogramovat podle vypisu na obr. 2. Pro-
gram zabird jen 1 KB, proto je vstup Al0 spojen s
GND. Bajty, které ve vypisu nejsou uvedené, maji
byt FFH (255).

PloSny spoj je oboustranny (obr. 3), krabici
interfacu jsem vyhotovil z kuprextitu, dilce jsou
na obr. 4. Spojeni dilcd krabi&ky je provedeno
spdjenim. K tomu slouZi dvoumilimetrovy pas okolo
plosného spoje.

Pfed pfipojenim interfacu pfem&fime zapojeni a
zjistime, zda nenastal zkrat. KdyZ je pamdt EPROM
spravné naprogramovanad, interface funguje hned pfi
prvnim pfipojeni k poditadi. KdyZ se po zapnuti
po¢itaé nechovd tak, jako pfed prfipojenim inter-
facu, ihned ho vypneme, je3té jednou pfekontrolu-
jeme zapojeni a odstranime chybu.
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0020
0028
0030
0038

0120
0128
0130
0138

0140
0148
0150
0158

01CO
01C8
01DO0
01D8

0220
0228
0230
0238

0240
0248
0250
0258

02CO0
02C8
02D0
02D8

0320
0328
0330
0338

CB
8B
4B
0B

CB
8B
4B
OB

1F
7F
1F
1F

34
74
B4
F4

CB
8B
4B
0B

35
7S
S/
77

34
35
36
37

CB
8B
4B
OB

€9
89
49
09

e
89
49
09

1F
7F
1F
1F

35
7fs
BS5
F5

C9
89
49
09

3D
7D
3F
1F

74
75
76
747

C9
89
49
09

CA
8A
4A
0A

CA
8A
4A
0A

FF
FF
FF
FF

36
76
B6
F6

CA
8A
4A
0A

35
75
37
77

B4
B5
B6
B7

CA
8A
4A
0A

C8
88
48
08

C8
88
48
08

FF
FF
FF
FF

3
Ti7)
B7
F7

C8
88
48
08

3D
7D
3F
1F

F4
F5
Fbé
F7

C8
88
48
08

C3
83
43
03

E3
83
43
03

7F
7F
1F
7F

3C
7C
BC
FC

E3
83
43
03

B5
F5
B7
F7

3C
3D
3E
3F

€3
83
43
03

Cl
81
41
01

Cl
81
41
01

1F
71F
7F
7F

3D
7D
BD
FD

Cl
81
41
01

BD
FD
BF
FF

1C
7D
71E
1F

Cl
81
41
01

Obr.2 Obsah paméti EPROM

C2
82
42
02

C2
82
42
02

FE
FF
FF
FF

3E
7E
BE
FE

C2
82
42
02

B5
F5
B7
F7

BC
BD
BE
BF

C2
82
42
02

CO
80
40
00

CO
80
40
00

FF
FF
FF
FF

3F
7F
BF
FF

CO
80
40
00

BD
FD
BF
FF

FC
FD
FE
FF

CO
80
40
00

Prfedni strana

3' 10

75
S

Zadni strana

-—

52

Boky

Obr. 4 - Dily krabicCky
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T , Tém, ktefi se rozhodnou ke stavbé TURBO inter-
facu, pfeji dobrou ‘zadbavu.

Ing.Ladislav Zakharids
Literatura '

/1/ Mikroszamitbgép Magazin 9/86
/2/ AR 9/87

Seznam soucastek

2 101 MHB 27 16
) D1 az D10 KA 207
Rl aZ RS 1k, TR 151
Cl 10M/6V, TE 156
X1 WK 465 B0
T1 . WN 559 00
Obr. 6 — Turbo interface
90 &
==
. l i x [ A
[+]
11 HI ”};‘ %7l
o‘ﬁv , —o |
o ~ | g =
°® L o—09008 QII 6 _°I: 7
(]
L.l -
.3 *

STRANA SPOJOV
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Obr. 5 = Rozmisténi soulastek
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MERENI

K poéitadi Sord M5 jsem potfeboval pfipojit
pfevodnik A/D. PouZil jsem jsem schéma z AR 11/83,
pfipojil k nému paralelni interface 8255 a napsal
software umoZfiujici méfit napéti. Prevodnik je
tfeba nastavit na rozsah +10 V. Politad& vyhod-
nocuje napéti s presnosti na jedno desetinné
misto.

Cinnost programu

Politadé posild na port B obvodu 8255 data v
rozsahu 00 aZ FFH. Po kazZzdém vyslani dat se tes-
tuje bit 0 portu C, ktery je nastaveny do vstupu.
KdyZ je méfené napéti stejné jako napéti na v{
stupu pfevodniku, preklopi se komparator All(0. Na
jeho vystupu je log.l. PCO snimd stav na vystupu
kompardtoru. KdyZ je tam log.l, Fizeni odskoéi do
subrutiny, kterd vyhodnocuje méfené napéti.

Pfipojeni obvodu 8255 k prevodniku a systémové
sbérnici je na obr.l.

Obvod 8255 mAd porty A,B,C nastavené nasledovné
(pro viechny je CW=81H):

PCO - PC3 ..... vstup
PCA = PC7icsans vystup
BB e a s nlea e uisle vystup
D e YelaTe el e e e e A Ne vystup

Program zadind na adrese COOOH. Na adrese C037H
je nastavené rfidici slovo CW obvodu 8255. To
miZete zménit dle potfreby.

Ing.D.Horvéth
U
l;,,;ﬁc >.__’.
X108 2t < IOW [
2 =
—— p—— D8
AQ >—4 e D1
1]
prte D 2
8255 _1__ 03
PCR o
K vystupy r————r S
ANR = 2
| 2
‘ PBO
Ir:
|

k pfevodniku
MODAC 08

&

-
) ——

!
A

«ANR(9)

(LSB)
(MSB) v @

Obr.1 Pfipojeni obvodu 8255

N2

N1

T2

T3
T4

ORG
CALL
CALL
CALL
LD
LD
CALL
LD
LD
CALL
LD
LD
CALL
LD
LD
CALL
LD
LD
CALL
LD
LD
CALL
LD
ouT
LD
ouT
LD
IN
BIT
JP
LD
INC
JP
RET
LD
LD
CALL
LD
CALL
LD
CALL
LD
LD
ADD
CALL
LD
CALL
LD

CALL
JP

DEFM
DEFM
DEFM

NAPET]

$0C00 ;Startovaci adresa
$0DD8 ;Gl

$1393 ; CLS

#1176 ;Bell

D,#0B
E,2
#13DD
HL,T2
B,9
#1063
D,#0B
E,3
$13DD
HL, T4
B,9
£1063
D,2
E' .OA
#13DD
HL,T3
B,#13
#1063
A,#81
(873).,A ;CW
A,0
(#71),A
B,A
A,(872)
0,A
NZ,N1
A,B

A

NC,N2

sKurzor

;Tisk textu T2

s Kurzor

;Tisk textu T4

;Kurzor

;Tisk textu T3

;Data na PB

;Data na PCO

A,B ;VypoCet napéti
L,#27

#$1441

A,464

#0151

A,#0A

#0151

D,A

A,#30

A,L

#1088

A, #2E

#1088

A,#30

A,D

#1088

N
“"VOLTMETER"
"NAPETIE VO VOLTOCH"

;Nasobeni
;Déleni stem

;Déleni deseti

;Tisk celé Casti

;Tisk FAdové Carky

;Tisk desetinné &asti




INTEREACE
C2111-03
PRO AIARI
800/130

Nasledujici Gpravou lze ziskat 8-bitovy paralel-
ni vistup pfes konektor joysticku (port &. 1,2).
Ale pro pripojeni na tiskdrny bychom jich po-
tfebovali 9 (8 datovych a devaty fidici - SC).

Nechceme-1li tedy pouZit bit pro rizeni motoru
MGF, tak misto néj pouZijeme bit D7 dat a v konek-
toru tiskarny jej uzemnime. Tak nebude moZny tisk
kbdd vétZich 127 (obsazeno pro tisk azbuky).
Bajt s hodotou vy33i neZ 127 ale miZeme do inter-
facu posilat, protoZe se stejné bude tisknout kéd
© 128 men3i. Tak lze bez problémd tisknout i
inverzni znaky (vytisknou se jako normalni).

Tiskdrna dava dva signlly o své pripravenosti

-
nec

(A0, AC). Ty jsou napojeny na adresy AC - 53296,
£ ] * '». /vy:"y 2, \;".
. .q ™™ 2 x 1k - (J'.. %
L g Ju e ;
Y 5y s U
LY | -
‘e 5 i. [ §'_1 .
’ Je ol ol 4
Port €2 4e R ], o)
’ | i # O
. {'"} .}
J { % 126
. ' | .l ‘ -
ol () | I %1 FI
Mort ¢ - i J .—' I :
- . | [
Le [ L ek
c | [ L | »I
I -l He » * ’ o\
/ o oy i e : ' ’| |
% ! { ' . -
, *8 200 | ] 0 o O
5 o7 o L]
QeI iE [k konektor
o .5 JN' ‘]R R die pouzité D .'.‘Sk(ﬂ'ﬂ;/
' ' ) | ViR s
et Doy Dgv CONSUL 211
Be o P e HIJLN
o W — PTVW
o

AQ0 - 53297
sticku).
Ukazalo se zbytelnym testovat signdl A0 ("doZel
papir", "otevienad tiskarna" apod.), protofe to vie
obsadhne signal AC. Dojde-li k nélemu podobnému,
tiskarna pfestane tisknout; po odstranéni pfi&iny

(jinak pouZivané jako tladitka joy-

pak v tisku pokracduije.
Tisk vyZzaduje vstupni Grovef signdld v TTL
logice, proto je na strané ATARI nutné pouZit

budic. V konstrukci jsem vyuZil Sestici pozitiv-
nich oddélovacich a budicich stupfid s otevienym
kolektorovym vystupem z PLR (UCY 7407 nebo 7417) v

Jednom IO. Zapojeni jsem doplnil indikaci pfipo-
jeni jednotlivych vystupd portd diodami LED. IO

jsou napdjeny z vnitiniho zdroje poditacde.

V zasadé lze tento Interface ovladat pfimo ATARI
Basicem. Pro ilustraci uvaddim pfikaz k tisku tisk
pismene A: (je uveden bez testu pfipravenosti
tiskarny!):

10 POKE 54018,56:
POKE

54016,0:
RUN

Tento styl ovladani je vSak pfilis pomaly,
tiskarna je nadmérné mechanicky namahana. Tyto
nevfhody odstrafiuje ovl&daci program "PRINT-DRI-
VER" v assembleru CPU 6502.

Komentaf k zapojeni jednotliv{ch v{vodi:

POKE 54016,255:

54018,60 20 POKE 54016,65+128: POKE

A-H DO-Dé6 Data /SI 1-SI 2/

J S0 Signdl pripravenosti RJ vysilat data
(L RJ-prfipravena)

RENSe Ridici signdl pfenosu dat z RJ
(H potvrzuje platnost dat)

M AC Ridici signdl od tiskarny

(H tiskarna poZaduje data)
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26

0O A0 Pfipravenost tiskarny

(L tiskadrna pfipravena)

T ST 9 Potvrzuje paritu
(L data bez parity)
W SI 12 Volba reZimu préace

(L Start/Stop reZim)
IIL'Nlp'vlJllelu

$0,819,8I12,S18 GND-uzemnéno
Toto uzemnéni znamend: RJ je pfipravena vysilat
data, data jsou bez parity, je nastaven Start/Stop
reZim a nejvyZZi bit dat je v drovni L - tedy
nelze tisknout azbuku. Vysvétlivky: RJ - ¥idici
jednotka (poita& ATARI...)

L - log. nula

H - log. jednié&ka
Popis pripojeni do joystickového konektoru:
Vivod: bit:
DO
D1
D2
D3
sign. AC
GND-zem
D4
D5
D6
sign. SC
sign. A0
+S5 V

N OO e W
- -
ow

N & W

7,7

Popis subrutiny PRINT-DRIVER

Strojovy program tohoto ovladaciho programu
zabird 124 bajtd a md 3 zplsoby ovladani (volani).

Ve strance 0 pouZiva adresy 204-207. Podprogram
je psdn pro 6. stranku paméti (adr.1536), ale miZe
byt umisten podle potfeb uZivatele, napf. v Fet&z-
cové proménné.

Zpisoby jeho ovlA&dani (volani):

U = USR (1536,K0D):
provedeni jednoho

(1536 ,ADR(AS),LEN (AS)):
tisk AS - fetézec musi byt pfed tiskem Fadné
deklarovdn a obsazen U = USR (1536,

ADR(AS),LEN (AS),NO):
tisk AS bez koncovych mezer

Seznam fidicich kbéda:

8 - posun tiskové hlavy o jeden znak zp&t (pokud
neni na samém zalatku stranky!)

9 - tabulaéni kéd posune tiskovou hlavu o X
znakl vpred, X je v rozmezi 1-125; pokud je X
vétSi neZ 125, najde si tiskovd hlava pozici X-125
na dalsim rfadku. Tento kéd inicializujeme n&-
sledovné:

- nejprve vyvolame pfikazem U nastaveni médu
“tabuldtor"

- pfi opétném voladni U misto k&du 9 pouZijeme
Cislici pro nastaveni tiskové hlavy do patfié&né
tiskové pozice

10 -~ ndvrat tiskové hlavy na zalitek a posun
papiru o jeden Fadek vpfed (pokud ovZem neni hlava
na zafatku faddku - pak se provede jen posun o
fadek vpred)

11 - posun papiru vpfed dle programu (funguje
pouze se strankovacim zafizenim!)

12 - posun papiru na zaditek nového formulafe
(obdoba kédu 11)

13 - nadvrat tiskové hlavy zpét na zalatek Fadky
rychloposuvem

17 - nastavuje Cervenou barvici pAsku na tiskové
hlavé

18 - nastavuje Cernou barvici pasku na tiskové
hlavé

27 - posun papiru o jeden Fadek zpét

32 - posune tiskové hlavy o jeden znak vpravo

ridiciho kédu U = USR

Zbyvajici kédy jsou obsazeny (v rozsahu 33-127)
grafickymi znaky, &islicemi a malymi a velkymi
pismeny anglické abecedy.

Jedind zmé&na znaki na této tiskArnd je u znakd:

$ se tiskne jako
0 se tiskne jako

BliZ%¥i informace jsou uvedeny v "Navodu pro
obsluhu tiskdrny CONSUL 2111-03".

Pfiklad tisku pismene "A":

U = USR (1536, 65)

FrantiZek Vondrous

Alresa (dek.)

POCPAR 204 Polet parametrd volani

ADRESA 205 Adresa uloZeného textu v tisku

ADRESL 205 NiZ&i bajt adresy

KOD 205 Ko6d Fizeni (pokud byl zadéan)

ADRESH 206 VySSi bajt adresy

DELKA 207 Polet znakd k vytisknuti (délka textu

READY 53296 Hl&3eni od tiskarny (AC) - stladeni
TRIC na 1 (0) joysticku

READY 0 53297 Hi.3eni od tiskdrny (AD) = nepouZito
TRIGC na 2 (1) joysticku

PORTA 54016 ADR portu A (joysticky)

PACTL 54018 Rizeni portu A

Subrutina PRINT-DRIVER:

LDA #56 Port A pro vystup

STA PACTL

LDA #255

STA PORTA

LDA 60

STA PACTL

PLA Vyb&r a ulofeni podtu parametrd, adres

STA POCPAR &i kddu

PLA

STA ADRESH

PLA

STA ADRESL

LDA POCPAR

CMP #1 Test jednoho parametru

BEQ AS . Tisk kb&du (funkce)

PLA

PLA

STA DELKA

LDA POCPAR

CMP 2 Test druhého parametru

BEQ Al Tisk FAdky

PLA Vybé&r tfetiho parametru

PLA

LDY DELKA Zkrdceni délky o koncové mezery

BEQ A3 Nulovd délka - konec

AO DEY

LDA (ADRESA).Y

CMP 932

BNE Al Znak na konci neni mezera, konec zkrac.

STY DELKA Byla mezera, novA délka (-1)

BEQ AOD Skok vidy, dAle zkracuj

Al LDY #0 Tisk fadky

CPY DELKA Test nulové délky

BEQ A3 Nulovd délka - konec

A2 LDA READY Test piipravenosti tiskérny

BEQ A4 Nepfipravena!

LDA #128 Nastaveni fidiciho bitu D7

ORA (ADRESA),Y Viybér znaku z paméti

STA PORTA Viastni tisk

INY

CPY DELKA

BNE A2 Jedtd je co tisknout

A3 LDA #56 Konec, port A pro vystup

STA PACTL

LDA #0

STA PORTA

LDA #60

STA PACTL

RTS Navrat

A4 LDA #0 Vynulovani fidiciho bitu D7

STA PORTA

BEQ A2 Skok vidy, novy test

A5 LDA READY Test prfipravenosti tiskécny

BEQ A6 Nepfipravena!

LDA #128 Nastaveni Fidiciho bitu D7

ORA KOD K&d funkce

STA PORTA Viastni provedeni

BMI A3 Skok vidy, konec

A6 LDA #0 Vynulovéni Fidiciho bitu D7

STA PORTA

BEQ AS Skok vidy - novy test




METAKOMUNIKACE

PROGRAMUJ, ALE ZUSTAN CLOVEKEM

S chuti jsem si pfedetl &lanek Eda Posta o
pojidadich koladl a opravdov{ch programatorech
(Mikrobaze 5/88). Ted u% vim zcela jistd, Ze se
nechci stidt opravdovym programadtorem. Ale ani
pojidadem kolAd&ld. Vysvétlim.

Postldv opravdovy programidtor je bytost s nada-
nim, které nem& kaZdy. Je zfejmé, Ze vedle vii
nezbytné pile, vile a chténi (vnitfni motor o
vysokych otalkach) je nutny prdvé onen zcela
zv143tni typ nadéni. Neni kaZdému shiry dano, aby
opravil nezndmou chybu v opera&nim systému telefo-
nickou navigaci béZného uZivatele. Clov&ku s
jednostranné vyvinutou schopnosti psychologové
fikaji nepfili3 taktné idiot savant. Takov{y jedi-
nec se bez v&t3i namahy naudi nazpamét telefonni
seznam nebo zpaméti provadi po&etni operace vy3si
matematiky apod. Nerad bych, aby mé nékdo podezi-
ral z toho, Ze opravdovi programdtofi jsou pro mé
idioti. Ani omylem. Naopak si myslim, Ze psycholo-
gové se trodku myli. Vykazuje-li mozek takové
schopnosti, pak je zfejmé& schopen je vykazovat
proto, Ze je takovy, jaky je. A mohl by je vykazo-
vat i u jinych lidi. CoZ jsme vlastnd® vEichni.
TakZe tu jde spiS o otazku - jakto, Ze nékomu to
takhle funguje, ostatnim nikoli, a kdyZ uZ, pro&
nékdy tak jednostrannd? (Viz i tzv. extrasensové.)
To je otdzka pro Sirokou interdisciplin&rni dis-
putaci, kterd snad pfinese plody za néjakych par
stoleti. Je pravdou, Ze "savanti" byvaji po jinych
strdnkdch své psyché pon&kud mimo. Ale rovnéZ je
pravda, Ze vynikajici jednotlivci, o kterf{ch se
nedomnivadme, Ze by byli n&jak zvl&3t mimo, maji
"savanti®" schopnosti, a pfesto je za idioty nepo-
vaZujeme (alespofi podle nadich spoledenskfch
konvenci; ufoni by se na to a na nds vibec moZna
koukali Gplné jinak).

Svlj problém vidim jinde. A myslim, Ze v tom méam
mnoho spoleéného s mnohymi. Pfedeviim nemam ono
naddni fesit problémy systémi podle telefonickych
zpovédi. DAl vim, Ze kdyZ se zadnu pFili¥ zabyvat
programovanim, sice mi sili analytické a logické
mySleni, ale jinak (vnit¥né) v{zna&n& pustnu.
Skoro bych takovy proces nazval osobni "dekul-
turizaci®, ztr&tou spole&ného gruntu, vytvafenim
odlou&eného samonosného svdta. Re&eno jednoduse-
blbnu (via idiot savant?). Hledal jsem néjakou
cestu vyvAZenosti. Zatim jsem ji nenafel. Budto
programuju a jedu jako kolovrdtek, nebo Zadny
program neudélém.

Clovék se miZe ohloupit rdzn&. Tfeba klasicky-
to kdyZ se o ném v 3irém okoli Fikd: Ten je do nf
uplné blbej. To je oviem pfipad celkem pfijemného
- a hlavné pfechodného - zhloupnuti. Ztrata gruntu
je rovnéZ pfechodn&, ale o to fikané&jsi, Ze poten-
cidlné predpokladid budouci vytvafeni nového.
Ztrata gruntu Silenym programovanim nic takového v
sob& nenese. Je to néco jako propadlisté& drogové
zdvislosti. Dokonce ani vnéj3i pustnuti (Ed Post:
bandnové Slupky na podlaze, vajgly v hrnci s
kafem...) nenese zndmky bohémské leZérnosti. Vedle
vEeho okolniho nepofaddku md& opravdovy programétor

ve svich datech precizni pfehled.

JenZe... Nejen opravdovy programator si miZe
zafit myslet, Ze stejn& precizné mid fungovat svét
kolem né&j, protoZe v3echno jsou vlastné jen pro-
gramovd data. Terminem psychologa B.BlaZka lze
takovou deviaci nazvat datismus (zde ve smyslu
generalizace). Nefikadm to z titulu néjaké pov{y3e-
nosti, ale proto, Ze podobnou potrhlost jsem si uZ
na sobé "odpracoval". O to lépe ji dnes dokaZu
rozeznat a pochopit u druhych. A o to vic se
sklanim pfed slovutnou Zenskou "pfizemnosti" a
"nelogid&nosti", které nis tak provokuji, aniZ si
uvédomujeme, Ze nds zAroved odvadéji od Uplné
anihilace v na3ich lopotn& konstruovanych iracio-
ndlnich sv&tech. Zena v roli Zivotniho debug-
geru...? Bezbfehé téma nejen pro romanopisce.

Znam programldtora, ktery zadal ZX Spectrem.
Tenkrdt jsem se s nim domluvil. V dalSich letech
se zcela ponofil do programovani. StrasZn& moc toho
vi a znd. Ale kdyZ se ho chci na néco zeptat,
skon€i to jeho nerudnou reakci. Prosté& nefunguju
jako jeho programy. NedokaZe se mnou mluvit na
bdzi gruntu. Jeho existenci uZ si ani nepFipousti.
DokdZe se bavit jen s &lovékem, ktery m& logickou
zkuSenost blizkou té jeho - proti tomu samotnému
nic. Ale jinak...?

Nedavno jsem byl na pfednad3ce RNDr.Z.Neubauera.
Zabyval se naristajici neschopnosti domluvy mezi
védci. Obory védy se hust® vétvi, odbornik &asto
vnim& uZ jen Gzky horizont svého oboru, jimZ se
zabyvad skoro jen on sam. Specializace dosahuje
takové miry, Ze se v&dci z pfibuznych obord pomalu
nedok&Zi domluvit mezi sebou. KaZd¢ z nich mid jiny
"specializovany" proZitek, jiny slovnik (i stejné
znéjici slova nab¢vaji jiného vyznamu). A ouha,
kdyZ se mAd pfejit na grunt. Jeden komunikadni
kolaps stih& druhy. Na Sedé Sachovnici do sebe
nardZeji strakaté vybarvené stereotypy a paradig-
mata.

Dnes dominujici lineAdrni pfistup se dostava do
konfliktu s pfirozenou nelinearitou, ireversibili-
tou Zivota. Jsou to dvé rozdilné cesty povstavani
fddu z chaosu (viz I.Prigogine, F.Capra a fada
dalsich).

KdyZ se objevily prvni domdci po&itae, napadlo
mne - ha! kone&né néco, co pohne my3lenim a védo-
mim 1idi! Ta struktura, ty funkce, ty moZnosti
vyuziti! JenZe po té&ch letech...kde nic moc, tu
nic moc. Naopak zadindm mit dojem, Ze politale
lidem jen nahustily duSe daty a jestd& vic je
vzdalily sobé i realité& (za to oviem politale
nemohou) .

Nejednou se na strdnkach Mikrobdze objevily
lamentace nad izolovanosti po&itadd, které se
nestdvaji soudsti struktur informadnich metasys-
témd, ale dfimou na nadich stolech jako ta opdvo-
vanid panenka v kouté&. Tak opravdu skoro k nidemu
nejsou. Polita& je svou povahou predeviim komuni-
kaZnim néstrojem pro pfenos, tok, potok, feku
informaci. Jen zvednuti zbyte&nych hr&zi miZe
okysli€it zatuchle stojaté vody, splavit z nés
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anachronickou po¢itaovou symboliku samohonkového
b?stleni. Jen tak se polital stane skutednym
nastrojem obecného uZiku. A j& se nebudu muset
dovolavat nerudného datisty, ale spojim se se
specializovanou databankou, ktera na mé viechnc
vysype. Misto vE&Zn& nelspd3ného telefonovant
spousté lidi (ztrdta nervd a &asu) jim v klidu
natuknu své vzkazy v editoru politafe a modem u3
ostatni zaridi sadm. A pfihlasim se do elektronic-
kého kursu Cehokoli, co m& bude zajimat. KdyZ budu
mit ¢as, pfipojim se na 3kolni &i fakultni data-
banku chytfe zpracovaného, stidle aktudlniho vzdé-
lavaciho systému a budu se ulit, co, kdy a jak
budu chtit. Atd. apod.

Néjak nam nedochazi, Ze &lovék je s politadem
propopojen neviditelnym uZivatelskym interfacem.
Podita a ja tvofime jednu komunika®ni mikrostruk-
turu. KdyZz je po&itaé izolovan, spolu s nim jsem
od védomosti a ak&ni potence ostatnich lidi sepa-
rovan i j&, oni ode mne, jeden od druhého, v3ichni
ode viech a ode vEeho. U nékterych aplikaci to
vadi jen Castelnd. Pro hromadu jinych (a pro v{voj
soutasné spole&nosti vibec) je to zoufald preka-
ka. A tak seddme v koutku a jen tak si bastlime a
as leti. A degradace pojmu "uZivatel politale"
praskd ve 3vech. Savanti jizda v zamknuté gara-
5 5y

Co Fici k pojida&im kol&&l, jak Post nazyva
pascalské programdtory? Predeviim to, Ze jakadkoli
segregace je nesmyslnd. Nepodezfivadm z ni Eda
Posta, ale zndme své Pappenheimské. Necht si kaZdy
programuje, v Cem chce. Moje osobni sympatie patfi
assembleru. Z prvnich dotekd s politalem si jeSté
pamatuju Basic. Ob&as se mi hodi. Pfed né&jak{m
rokem jsem pfekladal kurs Pascalu z polského
Bajtku. Rikal jsem si - kone&n& se pfinutim ten
opévovany jazyk vstfebat. Omyl. Nepadli jsem si do
oka. Pascal se mi prosté nelibi. I kdyZ vim, v Cem
se 1i51 od Basicu, v jistém odstupu nemohu ze sebe
setfadst dojem, Ze jde jen o jeho lepii variantu
(prosim pojidade koladl, aby je po mn& pfestali
hazet). Zdstal jsem u assembleru. Vim, Ze jim
nezvladnu matematické vypolty jako s Pascalem. Ale
jednak takové problémy nevyhledadvam a v nejhorZim
mam po ruce kalkuladtor Basicu. U assembleru se mi
libi, Ze jde na drfen véci a nijak neomezuje v
rozletu, i kdyZ program kyne pomalu (malo drozZdi v
té&stu na kol&&e). Ale vysledek v3echno vynahradi.

Pravé ta skoro neohranifend svoboda volby pro-
gramové struktury mé& na assembleru vabi nejvic.
Jinde ji postrddadm (kaZdou svobodu si &lové&k holt
musi n&&im vykoupit). B&Zné nardZim na potfebu
vytvofit pomocnou rutinu pro né&jakou konverzi,
komprimaci, pfenos apod. Trochu tukani do editoru
assembleru, a hotovo. Par desitek &i stovek bajtd.
Pohoda. A véts$i program? To je pravé to - kde
vzit ten ¢as, jehoZ nekonednym Zroutem assembler
je (tady maji pojidadi kola&d vyhodu). Jeden
takovy program mam rozdélany, pofdd ho nosim v
hlavé, zdrojdk zpoloviny hotov, jen kdyby byl k
mani ten &as assemblerového vykoupeni... Ale abych
nevypadal jako obdt fixnich iluzi o assemblerové
nepfekonatelnosti - zalibilo se mi Cé&ko. Progra-
mové &&sti nevyZaduijici pfimo strojdkovou rychlost
budu za néjaky &as psadt v ném (snad mi assemble-
rovy bliZek odpusti). Pokud jde o eleganci sle&ny
Ady ¢i mohoucnost pané Prologa, chovém k nim
uctivy vztah, ktery nejspi3 nepfestoupi pr&h své
platoniky. M&m za to, Ze umét opravdu myslet i
(intuitivné) citit jednim, dvéma programovacimi
jazyky, je hodné&. Pro udrZeni této vyscké urovné
tfeba v péti jazycich nemadm Z&dny prakticky ddvod.
To uZ bych rad$i dal pfednost 3véd3tiné, daniting,
fin¥tind... (nejen pro blondaté sevefanky...).

Nemohu se zbavit dojmu, Ze soulasny zpusob
tvorby programd spolu s dost stereotypni komuni-
kaci &lovék-po&ital na nés seslal néjak{y pekelnik.
Ra4d bych se narodil je3té jednou, aZ se politacde
nebudou programovat, ale ulit (a my s nimi), aZ

budou mit néco jako intuici, a pfesto neztrati nic
ze své stfemhlavé ekvilibristiky s logickymi
arovnémi.

Pfed padr dny jsem v néjakém sborniku &etl pojed-
nadni o expertnim systému pro vyuku psychoterapie.
Autor - programator - tam rozvinul svou pfedstavu
© tom, jak jeho program (v roli klienta/pacienta)
povede se studujicim psychoterapie dialog, diky
némuZ se student rychleji naudi 1é&it skuteéné
lidi. Typicky produkt personifikace po&itade a
datismu. Na schopnosti konfigurace CPU-pamét
roubuje nekone&éné variace vnitfniho modelu lid-
skych svétd a pfilis ho nezajimia, jak komplexni
proces prezentace takového modelu v &lovéku probi-
hd. Sum&rné jde o velice subtilni "mind-body
problem”, o to komplexné&ijsi v dynamické komunikaci
dvou 1idi. Pro korunovaci svého dila onen expert
do programu zasadil i slovni reakce vylédéenych
pacientd! Chybi uZ jen soska andélilka, ktery se
zakyvad, kdyZ do né&j hodite korunu.

Méli jste moZnost vyuky Fizeni automobilu na
simuldtoru jizdy? A pamatujete se na rozdil mezi
touto vyukou a svym prvnim vyjetim do ulic? Viech-
no je najednou jinak, i simuldtorem naulené re-
flexy mohou zradit, dokud neziskdte nadhled,
postupné& budovany zku3enostmi pfimo z terénu. A to
ma auto &tyfi kola! Pfed prvni jizdou na motocyklu
nebo Elapacim kole bude kaZdému jak¢koli simuldtor
houby platny.

Oproti tomu - kdyZ md nékdo dlouhodobou, zfidka
pferuSovanou zkuSenost jen s logikou po&itacle,
snadno ji do sebe vstfeba natolik, Ze at se pak
pusti do jakéhokoli spolefenského terénu, bude
jevit sklon k pojimani vEeho "dufi" svého klaves-
nicového pfitele, mikroprocesorového divérnika.
KdyZ nékdo podlehne piti, je to na ném vid&t. KdyZ
se nékomu zméni psychika vlivem déletrvajiciho,
jednostranné excitujiciho ndporu, nic tomu navenek
nemusi nasvédfovat. PostiZeny je presvédlen, Ze je
v naprostém pof&dku - na rozdil od alkoholika nemé&
Zadny zjevny télesny feed back. V3echny (i srdce-
rvouci) indikace okoli povaZuje za chybu v cizim
systému.

Psychoterapeuti poclitacové rozvinutych zemi za
nejkritiété&jsi programitorsky vék povaZuji léta od
Etyficitky nahoru. Kfesla ordinaci se plni dosud
velmi GspéSnymi jedinci, ktefi si st&Zuji v pod-
staté na jedno - maji pocit, Ze jim ujel néjaky
vliak a chtéli by védét, kde ho dohnat a jak nased-
nout. Jeden génius Kfemikového Gdoli se rozhodl
pro radikdlni fedeni. Jednoho dne v3echen kfemik
hodil za hlavu, koupil si stary hubertus a pfipo-
jil se k americkym tuldkdm. Ponékud Eerny humor do
véci vnasi cilevédomé rojeni psychoterapeutickych
ordinaci kolem pocitadovych center ("jejich za-
méstnanci velmi slusné vydélavaji a dfive &i
pozdéji se stanou nafimi klienty..."). Trochu
tristni podoba zakona nabidky a poptavky (Koné se
také strileji).

I kdyZ je Kfemikové udoli od nads daleko, neni to
Zadné Stésti. Procesu hloupnuti bohaté& vyhovi i
oby&ejné ZX Spectrum. Jde o to, s &im a jak k
programovani sami v sob& pFistupujeme - zda chce-
me, aby naSe &innost vSestranné rozvijela nade
schopnosti komplementadrniho, celostniho pohledu na
svét, obohacovala nAS lidsky, obecn{ grunt. Pro to
si ale musime uvédomit dost podstatnych véci
pfedem a hlavné na né pribéZné nezapominat.

Nékde jsem Cetl vétu: Programovani uli logice,
ne etice. Tato sentence, kterd se nemusi vztahovat
jen k programovani, je odosobnénym "pfiznanim
hfichu", nebot vpravd® Fikd: Ten, kdo neu&i etice,
ale jen logice, je ulitel programovani (plati i-
pro samouky). VZdy zaleZi na tom, jak s &im &lovék
zach&zi (nechce-li tim zAroven schazet). Odvéky
problém hled&ni zlaté stfedni cesty... Z pohledu
uCencd tao - jak byt jin a neztratit jang?

Ale ted uZ mé omluvte, na dvefe mi klepe Cé&ko.

-elzet-



PREHLED IASEROVYCH A
SPECIALNICH TISKAREN

V minulém &isle MikrobAze jsme uvedli prehled
jehli&kovych tiskaren. Celkovy pfehled nyni zakon-
Eime tiskdrnami laserovymi a specidlnimi. Tiskarny
typu daisy wheel neuvadime, protoZe u nds maji
nejmensi vyznam. VSechny ceny jsou opét v anglic-
kych libradch (bez dan&) z obdobi letnich prazdnin
roku 1988.

Pouzité zkratky v pfehledu laserovych tiskaren:

Lstg - cena v anglickych libréch

s/m - rychlost tisku (pofet strének za minutu)
M - typ mechaniky

Ca-Canon Ci-Citizen G-Genicom H-Hitachi
I-1BM Ko-Konica Ky-Kyocera M-Mita N-NEC
R-Ricoh Po-Toshiba Te-Tec X-Xerox
minimadlni velikost stranky

maximalni velikost stranky

(miry uvedeny v palcich)

USL - 8,5 x 14 (US Legal)

Let - 8 x 11 (US Letter)

Exe - 7 x 9 (Executive)

min -
max -

1 - Apple LaserWriter IINT 40 - Kyocera F-2200

2 - Apple LaserWriter IINTX 41 - Kyocera F-3000

3 - Apple LaserWriter I1S8C 42 - Laser Master CX II

4 - Apricot Laser 2 45 - lLaser Master RX

S = Apricot Laser PSB 44 - Mannesmann Tally MT 910
6 = AST Turbolaser 45 = NCR WTI10

7 - Blaser Star 46 - NEC Silent Writer LCB15S
8 - Brother KL-8 47 =~ NEC Silent Writer LC890
9 -~ C.Itoh LIPS 10 48 - Oki Laserline 6§

10 - Canon LBP-8 II 49 - Olivetti PG208

11 - Citizen Overture 110+ 50 =~ Panasonic KX-4450

12 - CTP LP~15 51 - Pragma Laserpro 805
13 - CTP LP-6 52 - Pragma Laserpro 810

14 - CTP LP-8 GS 53 - Pragma Laserpro 1510

15 = CTP PS-8 54 - Pragma Laserpro Bxfress
16 - Dataproducts LR2Z-1230 55 - Pragma Laserpro Silver Ex
17 - Datasouth Pagewriter B8 56 - Pragma Silver Exp.2

18 - DEC LNO3 57 = Pragma QMS Lasergrafix 80
19 - DEC LNO3 Plus 58 - Pragma QMS PS II

20 - DEC Script Printer 59 - Pragma QMS-PS810

21 - Decision Data 6408 60 - Pragma Smart Writer Plus
22 - Decision Data 6415 61 - Printronix L1012
23 - Epson GQ-3500 62 - Qume Laser Ten Plus
24 - Facit Opus 2 P7000 63 - Qume ScripTen
25 - Facit Opus 2E P7080 64 - Rank Xerox 4045
26 - Facit Opus 3E P7150 65 - Rank Xerox 4046 50
27 - Facit Opus 4 P6010 66 = Ricoh LP 4081-R1
28 - Genicom 5010 67 - Ricoh PC Laser 6000
29 - Genicom Pagesrinter B 68 - Ricoh Postscript B8
30 = Hermes F-100 69 - Ricoh Postscript 15
31 = Hermes F-1200 70 - Star Laserprinter 8
32 - Hermes F-2200 71 - InterTAM LP 1000
33 - Hermes F-3000 72 ~ TI Omnilaser 2015
34 - HP Laserjet Series II 73 - TI Omnilaser 2108
35 - HP Laserget 500+ 74 = TI Omnilaser 2115
36 -~ Honeywell Laserpage 801 75 - Toshiba Pagelaser 12
37 - IBM 4216 76 - Wang LDP8
38 - Kyocera F~1000 77 - Wang 8/1
39 - Kyocera F-1200 78 - Wang 12/1

€. Lstg s/m M min max pl pOwl f c DL pams pamm EDL p P S sp

| 1]13295|8 |cal8s |usL|y |2]*|35] |*|2m | | o) 0*] || |
| 21499518 |Cal85 [USLIT 12[]35([*|24 1124 | I*1=1*] [*] |
1 31199518 |cales lustil [21=4 1 1 1w 1 11111111
| 41219508 |CalAS |USLIY [1]*]5 12]%]512K 12,5M |*|*]+] 1=]*] |
| 51499518 |calB5 |USLIT [11e(4 | Iola,54 | 1 1s] 121 11 1
1 61325018 IRilLeciAd 11 [1] 14 1 o125 1 1=1sl 1 11 1%
| 71149508 |S [AS (A8 131 [1lel2al2le|im  law  s]efs] 111 |
| 81219518 |CalAS |USLIY 121%5 12]*|512K 12,54 [*[+]+] 1*1°] |
| 912995110/KolLet |USLI1 11(%]2312(%1256K 124 [*1*] | 1%]*1 |
1101209518 |CalA6 |USLI1 11(*|1 [2]*]512K [1,54 | [+ 1 151+] 1
11111750(10]ci [A6 |ustir-212]216 | [*]512k | |=1] 1 151%] 1
11216425)15|R: [Lec USLI2 11| 1271 [*18,5m | [*1=]*] 1*]*] |
1131229518 |calLet|USLI1-812(]3 | I*1200Kk | 1= 1 1 1%+ 1
1141495018 |CalLet |USLI1-a111%128] [*12,5 | 1*1*1*1 1*1+1 1
1151435018 |CalLet |USLIT [112(35] I=l2M | - | [*1*1+] 1] 1
1161309512 To'AS |USL|1-211]%]6 |3]%1512K 128 |*|a]*] ]*]*] 1
1171269518 I 185 (ustli2 | 1=14 (2151 1 1sfs1 1 1*11 1
1181235818 |RilAs 1A3 [1 I1] |5 12]+196K 1352k 1 | 1 11 1°1 1
1291311618 IRijAs (A8 [1 12] 06 121 010 1 11001011

pl - pofet papirovych zasobnikd na vstupu

p0O - polet papirovych zAsobnikd na v{stupu

ml - moZnost manudlniho posuvu papiru

3 - polet zabudovanych znakovych sad (fonts)

c - po¢et konektord pro pfidavné sady znaki
(cartridges)

DL - paméf pro nadteni znakové sady zvenéi
“(download)

pams - rozsah standardni (dodavané) paméti

pamm - maximidlni rozsah rozEifené paméti

E - emulace Epson FX80

D - emulace Diablo

L - emulace Laserjet

P - pracuje s jazykem Postscript

P - paralelni interface Centronics

S - sériovy interface RS232

sp - specialni interface

* - uvedenad moZnost je v cené tiskarny
+ - mozZno/nutno pfikoupit

&. - odkaz na seznam nazvy tiskAren:

€. Lstg s/m M min max pI pOml f c DL pams pams EDL p P S sp

|20]4910/8 |RilA4 |A4 |2 J1| |8 | |*|2m | FL =l I |

|21]415018 [RilAe Iag |2 12} |3 2] | | 1‘I‘I | 1] | |
122599915 [Ri A8 10sti2 11| I8 (21 | | 1%l 141 11
1231179516 |Ri|AS |USLI1 12]%17 [21%1512K 12 |*|+1=] 1+1+] |
1241299518 |Rilvecina 11 (3] 14 121o1 1 1 1=l 1 1+1%1 1
1251369518 |Ri|Let |USLIY |1] 14 [21%1512K 124 | 1*1%] [*1*] |
1261499515 |Ri|Let [USLI2 1] 14 [21*|512K 28 | 11| [*]*] |
1271199516 |R§|Let|USLI1-2]1] 18 [11%11% 12 | 11| I+]*] 1
12812995(108 |Letiustiz [1l*l6 14181 | | 1+I=] 1=1] 1
1291174518 |G |AS 1USLIY [31%11 [1]+1512K |2M  [+]+1+] [%1%] |
13012320110 Ky AS [USLI1 |1]*]36121+1512K 114 J*1+1+] 1211 |
13113460110/ Ky AS |USLIT |1]%136121%12,5 |2 [*]=[*] 1=]+] |
I*]

1321476010 Ky |AS

|33)6660|18|Ky|AS5 |usL|2

BBl ol e R T DI 1T
1551399518 Icalss 10801z 111oT6 TI1sik 1 11 1T 1oTo1 0
To61299510 Tn IEeciad 13 T11%16 T21eisnzk 120 1oTo 1o 1o 11 ]
To7133700s T3 1as Tostii TaiaTnal 1laow 11 1 1sT T o1
Taslz3201101RyIns. Toacls Tils13e1a 1= 1512k 10 1oTo o1 1o 11 T
[ss3as010fylas Jostls Tai=sel2 1, o IR T 1o1oT ]
Taolareoliolnying. 198L12 1615178121+ 10,50 13,50 1oTo 1 To1°1 1
Te116s601181kyInS [95L12 161171211150 13,5 1o1o1+1 151511
Ta21329518 Icalas {uscli TA1eT00 Toisom 1an T 1o151 1o1s1e1
T la100]s IniIaq (oscli AT Tsol sl T T Tl
Taalz9951100kyIa0 1A 12 121515 12151513K 15,58 TS1oToT 11T 1
asT33001101kyIad Ta0 12 121715 12115128 T,ow s1=ToT 1o1o1 1
[<6iz25018 [n o [SSLiioz 11 14 1311338 15,50 1 (+151 14101 |
[i5s501s T (g [ssti THIATST T+Tw T 11|
TaaTi7s0ls TRalas TAe ATSaTTislil Tasex Teoon ISRele T 0
Tes1247315 Icaliec iUl Ti1°16 1als (o128 6o T1 FoT 1100
501199512117 Tas 1A 12 TAT 14 Tl Toian T5em 1o11o To1°1 1
T511304118 Trelaxelustly TAT1i3] Toiesok 1 1aTsi1 111 1
Tszlasssls Tnilieciustis Tais12al 15176ex 11w 1oIole T oo 1
Ts3lssalasIniTaxeToscls A1 15 T 1oi76ak 1~ ToTs1s1 111 T
LR R EDERR T FE R
TS5 Tausi1 Trelos Tomtls BRIB0T - 7es P T AT
TSsTiees10 17 o [osnle Ti1aTisi sl tox Tesor Is1o1°0 ISLoL 1
T571s0m818 Ini15 Toseli 1311 1 1°1 1 11111
Tselsoals Tc 1ad Toscla Tils13s1 1sian 13 T TeT1sTo1s1eT



&. Lstg s/m M min max Pl pOml £ ¢ DL pams pamm E DL p P S &p z/" A poéet znakd na palec (na i&dce)

5312453'8 (CalB5 |USLI1 121%135] 1512m 1M | 1s]s|*]e1s]s] P - p?rgle}n? interface Centronix
___________ e G o S o . ot e S e s e P IS - sériovy interface RS232
1601232918 [cai8s jUSL 1 [2]*|17]2)e)1M  |2,5M |*|o|=] [*|e] | T - typ tiskarny:
|61]2895112]M iLet|USL|2 1] |6 |*| |S12K |S12K |®|o|s] |eo]¢] | 1 termalni
16212683/101H |Let |USL|2 {11*]3 |13]*1522k |S12K |*| |=| |=|#] | 2 ink jet
163]4595/101H 'Let|USL|1-2]11%]35| Io|3M | | | I=)=]=|*] | 3 7-barevny ink jet
164/25951201X 1AS |USLIL [1] 12 |31si1m  |2m [+lole] |=|*] | 4 bubble jet .
................................................................ * - uvedend moZnost je v cend tiskarny
16515595/101x [AS |USL|3 |L] [2 |4f*ji™ |2u | |s|*| |e|e| | - moZno/nutno prikoupit
66/3195/8 [RijLet|Ad |2 1] 14 |2] Is12K | [elole] o)) | a - moZn& alternativa (v cené tiskarny)
1671219516 |RilAS lUSLi1[1=2]*]qa |2|o)1M |2 |+|o]+] |*]*] | Pozn.: VSechny tiskarny tisknou i na volné archy
168(5195/8 IRiiAS [Ad4 |1 1] |4 12|ej2n | T B R papiru.
16917195|15|RiIAS |USL]2 |1] |4 |2|*|3m | Iols]|ofe]n] |
170121958 [Ca|Exe USL|L [2!*|8 |2|=|1M |2M |®|=|n] |o|=] | s /s B o SAe
---------------------------------------------------------------- stge z/s Sp : z
711173516 IRiJAS 1USLI1 111518 1 112,54 | RO et A B Vo s ISR PRI N R B BN
_________________________________________________________________ . x = TR
2143¢s /25 RilLec|usLi2 111 ]2 12]e]si2k | | Is|e] [+jo] | [OMivetti TH760 | 998l40/60 |  I+]10-15] * |*1]
173]4250(8 [RijLetiad 11 111 14 i2isi2m | | |*i*i*]=1*] | ISharp CE-700p _____| 395132184 |10,0] |10-17] v | 1]
1741594518 1R1 Let|USLI2 111 14 121°1 | | |*I*|*|*|*] | |Diconix 150 | 399]12]150(8,5 [*|5-16 | Vv |+|2]
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/. DOMOVA

Od ledna 1989 zajiStuje KovosluZba ve svich byl zahdjen jejich prodej. Je nabiledni, Ze ten

praZzskych provozovndch (v ul. Dost&lovich a v den uZ nemohli byt obslouZeni vZichni, protoZe
pasdzi Cernd riZe) servis "spectrovsk{ch® joy- pfedvedeni a vyzkouZeni jednoho Didaktiku trva
stickd RovodruZstva Nidchod. Servis probiha i zkuSenym prodavadim asi 10 minut. Tento zpisob
zdsilkovou formou. Drobné opravy pro své zakazniky prodeje se zda byt perspektivni - jednak osv&Zuje
s nevSedni ochotou dosud provadéli pouze zamést- silu lidské vzajemnosti a zdjemcim o vypo&etni
nanci prodeiny Interservisu ve Spalené ulici. techniku umoZni, aby si b&hem své dovolené vymé-
KdyZ na pfedvanoéni trh méla do prodejny ve nili zkufenosti a navazali Zetnd perspektivni
Spalené ulici v Praze pfijit z4silka 50 ks poli- pratelstvi,
tacd UDidaktik Gama, zalala se pfed prodejnou KovosluZba Praha se chystd zavést novou sluZbu

tvorit fronta uZ v 6 hodin rano. V 9 hodin stélo majiteldm ZX Spectra. Pokud pfislu3nad jednani
ve fronté asi 35 koup@chtiv{ych ob&Zand. Posledni, dopadnou dobfe, bude KovosluZba rozSifovat RAMky
pétaltyficaty se zafadil asi ve 12.30. Vzhledem k ZX Specter na 272K podle ndvodu z Amatérského

potfebné rezervé na reklamace, nemohli prodavali radia 9/88. Takto upravend RAMka miZe slouZit jako
uspokojit vét3i polet zdjemcd. Uvnitf prodejny RAMdisk a zarovef umoZni implementaci opera&niho
mohlo z bezpelnostnich divodd &ekat jen 15 1idi. systému CP/M. Potfebny program je soulasti progra-
‘ako vidy pEfi mimoFddnych uddlostech, i zde se  mové nabidky Mikrobdze. Uprava vzbudila velky
ukAdzala sila lidské solidarity - Zekajici v pro- zdjem na osmibitovém konkursu, ktery se konal
de jné se stfidali s témi venku (bylo sice nad vioni na podzim v Brné. Cenu pam&ti bude zFejm&
nulou, ale foukal nepfijemny vitr). A personal nutno uhradit v TK, ostatni v K&s. Pfedb&3né

prodejny vafil vylerpanym zAakaznikdm kdvu! V 16.10 cenové kalkulace jsou pfijatelné.

konecné vytouZené poditale pfivezli. Hned v 16.20 Daniel Meca




VTI

PRO ELEKTRONIKU

ELO DE 01/88

Foérum &tendfd [(4) Zeleznidni modely: digitalni
fizeni (6) Energie z vétru [14] Satelity ve svéto-
vych a evropskych sluZb&ch (23) Prvni politade
(28] Evropska raketovaA startovaci rampa u rovniku
[32) Optické lokalni sité: svétlo Fidi stroje [37)
ZkouSky satelitniho navigadniho systému [37)
Sluneéni baterie obstoji v naro&nych zkougkach
(38]) Propijceni ceny za inovaci v elektronice [38)
Laser v lékarské technice [39) D2-MAC: jeden &ip
se postaral o rozruch [40] Némecké politade pro
Dalny Vychod (40 ] Matematika pro elektroniky [41)
Soucasna technika elektronek [46) Obsah Easopisu
roéniku 1987 [50)] O vystavé Hobby-tronic 88 [57]
Zprdvy z vystavy Hobby+Elektronik 87 [58) Porov-
nadvaci test pfenosnych radiopfijimadd sony Pro 80
s Pan Crusade (60) Veletrh IENA 87 [65] Nové
vyrobky [66) Informace o novinkdch rozhlasového
vysilani ve svété (71] KniZni novinky [72) Profe-
siondlni vzdélani: inZenyr pro vyrobu Fizenou
poCitaem (76) Elektronicky dalkovy spina& [78)
Zelezni&ni modela¥stvi: hlaZeni obsazené koleje,
konstruk&éni navod [80) Hifi technika: programova-
telny ukazatel vybuzeni, konstruk&éni navod [82)
Zajimavé integrované obvody: Fizeni topeni [87)
Desky tist&nych spojd a jejich osazeni souldstkami
pro konstrukce z Casopisu [(89] Program pro vy-
tvdfeni barevnych pruhd politadem [93) Vytvafeni
rdznych kédd pomoci paméti EPROM [94] Prekddovani
dat pro prenos z C64 do PC [98)

EL.O DE 02/88

Férum Ctendfd [(4) Arsen a Zpi&kovd technika
polovodi&d (6] D&jiny poditadd [14) Biologické
snimade: nové o&i pro elektroniku (22] Profesio-
ndlni vzdélani: inZenyr pro expertni systémy (28]
Databanky: poitaé ve francouzskych klaZterech
[30] Nejmensi pam&tova bufika na magnetickém disku
(30] Novy robot pro vesmir [31) Poditad &isti
odpadové vody [31] Nové pfenosové poditale pro
frankfurtskou policii [32] Netopyr s vysiladem na
z&dech [33)] Reportad? o tom, jak vznikaji oscilo-
skopy [34) Zpracovani dat: z bitd se stava byte
[40] Soufasnd technika elektronek [42] Nova tele-
vizni norma D2 - MAC [44]) Stéale lep3i televizni
pfijimae signdlu ze satelitu [49] Pamdtova Cast
Pro osciloskopy [52) Pfenosné pfehravade kom-
paktnich desek [58) Nové vyrobky [62] Kni3ni
novinky [66] Informace o novinkdch rozhlasového
vysiladni ve svét& [67] Konektor jako zdroj z&vad
[75) Automatika urdeni m&ficiho rozsahu digi-
talniho voltmetru - konstruk&ni navod [76]) Hl&3eni
vypadku napajeni [80) Zajimavy integrovany obvod:
SG1548 [81) Desky ti3t&nych spojd a jejich osazeni
souCdstkami pro konstrukce z Casopisu [83) Genero-
vani a méfeni frekvenci v laboratofi, konstruk&ni
ndvod [88) Pamétova média pro velkd mnoZstvi dat

[96) Analogo-digitalni konvertor pro ZX Spectrum
[99]

ELO DE 03/88

Férum &tenAFd [4) Superpo&ital v akci (6] Mramor
pro hifi reproduktorové soustavy [14] Jak pracuje
srdeéni stimulator [22) Supravodivost: vodivost,
kterd nastdva pfi ochlazeni [26) Obrazovy telefon
Se stane skuteCnosti ([32) Chybné uZiti politadd v

hotelovych sluZbach [32) Osvétleni v domacnosti
[33) Napady pro automobil zitfka [33) Sluneé&ni
¢lanky pro plavce kolem svéta [34] Maly zadjem o
zpracovani dat pfind%i nebezpe&i [34] V{stava
pfistrojd Heinricha Hertze [34) Aktudlni technika
elektronek [36) Matematika pro elektroniky [38)
Poptadvka po specialistech v oboru zpracovani dat
(42]) Optické paméti rychlé jako svétlo? [44)
Fotoaparaty s automatickym zaostfovanim [46)
Referdt o vystavé CeBIT [52] Nové vyrobky [54)
KniZni novinky [58) Informace o novinkach rozhla-
sového vysilani ve sv&t& [59) Generovani a m&feni
frekvenci v laboratofi (2) - konstruk&ni navod
[68]) Sirokopdsmovy zesilova& pro kratké viny-
konstrukéni ndvod(74) zajimavy integrovany obvod:
LT1054 £79) ZkouZeni operadniho zesilova&e [81]
Jednoduchy analogo-digitadlni konvertor: Schmittdv
klopny obvod [82) Politad fidi relé vystupem
Centronics pro tiskdrnu [84] zm&f po&itadovich
Jazykd [86]) Desky ti3ténych spojd a jejich osazeni
soucCastkami pro konstrukce z Casopisu [89) Jak se

méfi napéti [91] Bezpe&né napéti - 50 V, 42 v nebo
25 V? [92)

ELO DE 04/88

FOrum Ctendfd (4) Elektronika v zavodnim automo-
bilu [6) Pfedpovéd polasi z politade (12] Tovarna
budoucnosti fizend politaiem [22] Svétlovodny
kabel pro spojeni kontinentd [28) Po&itad bez dani
[28) NeruSeny pfijem rozhlasu VKV v automobilu
[(29]) NejrychlejZi Zkola - Zkola ve vlaku [29]
Svétovy rychlostni rekord drahy na magnetickém
pol3tAfi [30) Walter Bruch - prikopnik televize
[30) PoSta sazi na satelity (31] Zem&d&lec poufiva
mikroelektroniku [31) Matematika pro elektroniky
[32] Soulasnad technika elektronek [36) Profesio-
ndlni vzd&lani: technik pro lékafské prfistroje
(40] Mekka elektronikd: Hobby-tronic 1988 (42)
Elektronické experimentdlni stavebnice [44]) Nové
vyrobky [50]) KniZni typy [54] Informace o novin-
kdch rozhlasového vysilani ve svét& [55) Univer-
zalni nizkofrekven&ni zesilova& [64] Zapisovaé
méfenych charakteristik, konstruk&ni navod [66)
Pokojova anténa na miru, konstruk&ni nivod [68)
Pomocny zvonek telefonu, konstruk&ni navod [72)
Zajimavy integrovany obvod: DP 8000-2 (75] Genero-
vani a méfeni frekvenci v laboratofi (3), kon-
strukéni ndvod [80) Desky tistén¢ch spojd a jejich
osazeni souCdstkami pro konstrukce z &asopisu [87]
Elektronickad kontrola napéti nizkofrekvenénich
zesilova&d [89) zZm&t politalovych jazykd (2) [90]

ELO DE 05/88

FOrum Etendfd (4] Zkrocen& energie Slunce [6]
Televize digitdlné& [14] Novy informadni systém
némeckych Zeleznic [22) Evropa buduje novou ves-
mirnou hvézdarnu [22) V{konny polita& kontroluje
radiocaktivni odpad (23] Elektronicky z&mek dvefi
automobilu [24] Iontovy paprsek pro opravu &ipu
(24] Nova komunika&ni sluZba post [25) Soukromé
vysilafe v NSR [26] Vyuka a u¥eni s pomoci po&i-
taCe [34) Soufasnad technika elektronek [40] Vyso-
kofrekven&ni technika pro zafate&niky [42) V{yuka
pomoci pofitafe - pfehled vyukovych programd [48])
Informace o novinkdch rozhlasového vysilani ve
svété& [54) Pfehled prijimadd signalu televize ze
satelitu vSech cenovych kategorii [55] Nové vyrob-
ky [65] KniZni typy [68) Profesiondlni vzd&lani:
ndvrhdf grafiky pomoci po&itae [70) Zdroj kon-
stantniho proudu v Zirokém nap&tovém roz mezi [74)]
Zajimavy integrovany obvod: SLE 4501 [75) Televiz-
ni pfijimaé tfidy hifi, konstruk&ni navod (78]
Generovani a mé&feni frekvenci v laboratofi (4),
konstruk&éni ndvod (88) Jeden &itad pro viechny
druhy pouZiti [94] Desky ti3t&njch spoijd a jejich

osazeni souldstkami pro konstrukce z &asopisu [97] 23;
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Software

PROGRAMOVA
NABIDKA

iy,
O /

. '] ' ’ &
Pokyny k objednavanl programu
Nabizené programy si zajemci objednavaji vy-
hradné na korespondenénich 1listcich adresovanych
na 602. Z0 Svazarmu, Wintrova 8, 160 41 Praha 6.
Programy zasilame na dobirku, je ale moZny piimy
ndkup ve stfedisku VTI v Martinské 5, Praha 1.

Programy zakladni nabidky pro ZX Spectrum

Dr . MG 135 Ké&s

Upravena verze spojenych programi GENS 3 a MONS 3.

Datalog 186 Ké&s
Databazovy program, ktery svym komfortem v mnoha
smérech prevy3Suje obdobné programové produkty.
Pracuje s ¢eskou a slovenskou abecedou.
uB-PASCAL 205 K&s

Prostifedek pro editaci, pfeklad a
vhodny i pro vyuku programovani.

béh programi,

CP/M 191 Kés
Vstupenka do svéta profesionalnich osmibitovych
poditadli; moZnost vyuZivani mno2stvi programi,
které jsou timto systémem Fizeny. Instalace vyZa-
duje hardwarovou upravu po&itade (AR/A 10/1988).

Assembler 80 198 Ké&s

Pivodni program, vykonny pomocnik pfi programovani
ve strojovém koédu.

BASIC S 119 Kés

Vyukovy program uréeny hlavné zaddteénikim. Sezna-
muje s hlavnimi zasadami programovani.

PROFESOR II 120 Ké&s + kazeta za maloobchodni cenu
Univerzalni vyukovy program, zdklad pro instalaci
doddvanych znalostnich bazi typu STUDENT z nejriz-
néjsich oboru.

STUDENT 1 96 Kés + kazeta za maloobchodni cenu
P&t znalostnich bazi pro brogram PROFESOR (Mésta
v ¢SSR, Evropska pohofi, Svétovd morfe a ocedany,

Slovni druhy, Souhvézdi).

STUDENT 2 96 Kés + kazeta za maloobchodni cenu
Pét znalostnich bazi pro program PROFESOR: Nase
pohofi, Vyznamné vrcholy, Mésta svéta, KfiZovatky

(dopravni vychova), Mala nasobilka (pro déti).

/
baze:::.

TESTEDITOR 418 Kés + kazeta za maloobchodni cenu
Program pro vlastni tvorbu znalostnich bazi typu
STUDENT. Prace nevyzaduje znalost vnitfni struktu-
ry programu.

MULTITASKING 99 Kés + kazeta za maloobchodni cenu

Operaéni systém pro ZX Spectrum, ktery umoZfiuje
soudasny béh vice programi na jednom poditadi. Je-
den z programi je v popredi, druhy v pozadi; je
moZné je libovolné prohodit. S programem dostanete
ukdazkovou pomicku "Kalkulator a zapisnik".

GROS 79 Kés + kazeta za maloobchodni cenu
Graficky rozhodovaci systém je uéinny prostredek
pro podporu rozhodovacich procesi. UmoZfiuje volit
nejvyhodnéjsi z nékolika moZ2nych variant fesSeni
daného problému.

ODA 119 Kés + kazeta za maloobchodni cenu
Osobni databazovy systém s jednoduchym a nazornym
ovladanim. Kromé obvyklych editaénich a vyhledava-
cich moZ2nosti dovoluje aritmetické vypoéty, volbu
formatu zobrazeni a tisku.

PROGRAF 89 Kés + kazeta za maloobchodni cenu
Prostorové grafy jsou programem pro nazorné zobra-
zovani prostorovych funkci s moZnosti odstranovani
zakrytych ¢éasti a s bohatou volbou parametrd (uhly
natodeni a nadhledu, poéty rfezl apod.).
TEMPERAMENT 49 Ké&s + kazeta za maloobchodni cenu
Z&bavny psychologicky test k urdéeni typu tempera-
mentu. MiZete se dozvédét, "kdo" vlastné jste, kam
muZete zaradit své pribuzné a znamé.

STOPKY 110 Kés + kazeta za maloobchodni cenu
Casomérny program s editorem pracujicim v paralel-
nim reZimu. Tento multitasking umoZfiuje zaroven o-
deditat &asy a editovat zaznamy o jednotlivych za-
vodnicich nebo jinych méfenych jevech. Vhedny pro
rizné sportovni soutéZe nebo pro mérfeni, kdyz je
zapotfebi sbirat velké mnoZstvi &asovych udaji do-
plnénych komentari.

SONDA 4D 49 Kés + kazeta za maloobchodni cenu

Zabavny program, ktery vam umozni cestu do fantas-

tického svéta étvrtého rozméru. K programu 1lze
pEistupovat riuznym zpusobem - od pohledu pruzkum-
nika, ktery se pouze seznamuje se zajimavym pro-
stfedim, aZ po uroven hlavolamu.

Nabidky z minulych éisel zustavaji v platnosti
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Ve dnech 22.-29 listo-
padu Se V Pribrami
konala jubilejni, J1Z
20. celostatni prehlid-
ka technické tvorivosti
v elektronice a radioama-
terstvi - ERA B88. Jak
dokladaji nase snimky,
byla zde fada exponatd
z oboru vypocetni techni-
ky. Po celou dobu vystavy
meli navstévnici moznost

S 1 vyzkouset praci
5 pocitacem. /vlaste
mezi mlddezi byl obrovsky
zajem. V samostatne
expozici seznamovala

prazska 602. Z0 vere]jnost
se svou bohatou ¢innosti,

zamerenou nejen na
vypocetni techniku.
Vystavy ] doprovodnych
akci se zucastnily

delegace brannych oraga-
nizacl BLR, MLR, NODR
a SSSR.




