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STARE PROBLEMY
VE SVETLE
NOVEHO MYSIENI

Sovdtsky vladni denik Izvéstija prinesl dne 31.7.88 obsahly roz-
hovor s presidentem Akademie véd Ukrajiny, Borisem Patonem. Uva-
dime jeho &ast, tykajici se vyuZiti vypoletni techniky.

B.P.: NaZe nové myZleni potfebuje Siroké obzory, mnoho operativ-
né ziskanych védomosti o svétovych zkuSenostech a jejich vyziti.
Rozhodnuti se museji pfijimat na zakladé objektivniho zpracovani
informaci - pokud moZno Gplnych, nikoli na principu “zda se mi,
OB :

Othzka: Kdy? mluvite o ziskdvani Gplné informace, zahrnujete sem
i bohatstvi knihoven, moZnosti jeho vyuZiti?

B.P.: RAd bych. Ale stav, v jakém knihovny jsou, to ne vzdy do-
voluje. Situace v téchto rezervoarech informaci je bolestnou otéz-
kou. Protahovani jejiho feSeni je zdrojem nepfijemnych nasledkd.
Rozvinuté zemé& u? davno zménily tvaAf svych knihoven, aby mohly v
nich obsaZené informace intenzivné vyuZivat.

NejvétZi knihovna na svété - knihovna Kongresu USA - uZz osm let
pracuje pouze s elektronickym katalogem. Stala se souCdsti ridi-
ciho systému statu. Abonent knihovny - od kongresmana po fadového
ufivatele - miZe informaénimi kanaly objednat informaci, ktera ho
zajima, a v mZiku obdrZi zobrazeni potfebného textu na monitoru.

V pfevodu knihoven na novou uroven jejich &¢inmosti jsme bohuZel
silné zaostali. Tady jsme teprve na zalAtku nasazovani vypoletni
techniky. Katalogy jsou na kartickach, a jeSté k tomu jsou nelpl-
né.

V poméru k zdpadnim databankdm jsme v elektronickém stinu. Chy-
b&jici vybaveni knihoven soufasnou technikou nas oddéluje od knih
umisténych v nadich knihovnach, nemame o nich vylerpavajici infor-
mace. Byt v systému svétové kultury a nevyuZivat jejl novinky,
znamena pfedem a navizdy se odsuzovat k zaostavani. >

Provéfovali jsme, jak jsou vyuZivany fondy knihoven védecko vy-
zkumnych institutd. Ukazalo se, Ze v&dci si knihy nezamlouvaji.
Prazdné kartidky jsou dokonce i u akademiki. PoloZili jsme si
otadzku - je moZné, Ze takova situace je jen v nasich institutech?
Ukazalo se, Ze v druhych akademiich je to stejné. Castedné to lze
vysv&tlit mohutnou lavinou informaci, jaké se v poslednich letech
na &lovéka vali. Na% mozek prosté neni s to vSechno pfijmout a
zpracovat.

Dneni védec i politik potfebuje nejen n&kolik knih, které blaZi
dufi, ale i derivaty konkrétni informace o konkrétnich problémech.
To je nutny pfedpoklad v&asného pfijeti skuteéné védecky podloZe-
nych rozhodnuti. A to je i divod, pro ktery je zajem O elektro-
nické databanky vét3i, neZ o referativni Casopisy.

Jak situaci napravit? Ur&it& ne roz3ifenim personalu knihoven
pro zpracovavani analytickych pfehledld, ale jejich vybavenim sou-
&asnou vypofetni technikou, umoZfiujici ziskdvat informace na kva-
litativn® nové Grovni. V na%i republice se silami nadZencld pfipra-
vuje elektronicky katalog pé&ti nejv&t3ich knihoven. Ale to je
malo. Neprodlend se musi rozvinout celostatni informaéni elektro-
nicky systém. Zatim je u nds krajr? malo databank. Nelze litovat
prostfedkd na jejich zakladani a ihned vstupovat do kontaktd s
mezinarodnimi informadnimi bankami. Bez operativniho pristupu ke
svétovym rezervoarim nejnovéjSich dat se nikam nedostaneme.

U nads chybi pfesnd koncepcec vyuZiti informatiky. Nutné musime
rozpracovat narodni program - podobné, jako byl vypracovan program
potravinafsky, energeticky a jako se dnes ptipravuje program O
novych materiadlech. Bez toho budeme feSit problémy pfestavby jen
velmi obtizZné.

Prelozil -elzet-
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0 PROGRAMOVANI

UMEIA ?» NEUMEIA ? UMEIA ?
NEUMEIA ? AIAIAI!

(Dokon&eni rozhovoru s Ivanem.M.Havliem o um&lé
inteligenci)

«»To mé pfivadi k tomu, co se v poslednich letech
stalo Sl4grem a co miZe radikadlné zmé&nit nafe
pfedstavy o umélé inteligenci pfesnd tim smérem,
kterym se ubirala Hofstadterova fantazie (mimocho-
dem - jeho kniha byvA nyni citovdna i ve velmi
odborné zam&fenych védeckych &lancich). MaAm na
mysli modely neuronovych siti. Néktefi 1idé se
jimi zabyvali uZ davno, ale byli zatla&ovani do
pozadi hlavnim proudem symbolické um&lé inteligen-
ce, programované, respektive programovatelné na
klasickych von Neumannovych po&itadich (centralni
jednotka, pamét). Neuronové sitd jsou sloZeny z
hrozné jednoduchych prvkd, kterych je ale nesmirné
mnoZstvi a které spolu mohou bjt sloZité propojeny
- tfeba i kaZdy prvek s kaZdym. Ty prvky samy lze
popsat velmi prosté. Jsou néco jako prahové obvody
&i perceptrony; kaZdy je bud aktivni nebo pasivni.
Aktivni je jen tehdy, kdyZ soulet vlivd viech
ostatnich prvkld, s nimiZ je propojen a které jsou
v tu chvili aktivni, je nad urditou prahovou
hodnotou.

A co je podstatné - tu sit lze ulit. Propojeni
prvkd - tzv. vazby &i konexe - se vzadjemnd& 1idi
svou prichodnosti, zvanou véha. Ta miZe byt i
zdporna, coZ odpovida negativnimu vlivu, inhibici.
Jednotlivé vahy se mohou zvolna ménit v case v
zdvislosti na chovani okolnich prvkd. Lze Fici, Ze
velikosti téchto vah reprezentuji dlouhodobou
pamdt sité na to, co se v ni dfive d&lo. UZeni
spo€ivd v ovliviiovadni t&chto vah. Nejprve vn&jii
stimulaci vnutime né&jaké chovani vybranych prvkd -
zplsobime, aby byly aktivni. Jak se v disledku
toho zmé&ni konkrétni vadhy a které, lze t&Zko
odhadnout - ale neni nezbytné, abychom to v&d&li.
Na pfiSti stimulaci podobného typu je sit uZ svim
zplsobem prfipravena a bude se chovat obdobné jako
pfedtim. Dovede takto prinejmenfim rozliZovat
rdzné druhy vstupd.

U takové sité& nikdy uZ nikdo nevi, co jaky prvek
v tom kterém momentu v soudinnosti s ostatnimi
dél4d. Dalo by se to pfirovnat k holistickému
zaznamu. Sit dovede rozliSovat vic véci nezavisle
- zaleZi na vstupni konfiguraci. Podle toho, jaka
je, sit reaguje svim uréitym zpdsobem, je to v ni
holisticky rozptyleno. N&kdy se tomu Fikd konek-
cionismus, nékdy paralelni zpracovani distribuo-
vané informace, jindy neuronové modelovani &i
neuronové sité atd. To podle toho, kdo jak celou
véc pojimd, jaky k ni voli pFistup.

"Jak je v sitich rozliSen hardware a software?"

“Takové rozliSeni tu moc nesedi. Sit je vlastné
dlouhodobd asociativni pam&t. Hardware, chcete-li,
zde hraje roli jen jakéhosi média, substratu,
ktery je nabit vnitfni ochotou vytvafet a ménit
ony vzajemné vazby mezi prvky, jimiZ je pak Fizena
jejich aktivita. Sit sama o sobé& neni schopna
nieho. Teprve dlouhym provozovanim toho substratu
se nékteré vazby preferuji, jiné potladuji, sub-
strdt se strukturuje, nabyvd vlastni schopnosti na
vyS88i Grovni, vytvaAfi si obrazce aktivity. Kdyby-
chom na kaZdy prvek napojili Zarovi&ku, vidéli
bychom ridzné obrazce, které by se rdzné dynamicky
ménily. Jak, to nikdo nedovede na té ni%%i Grovni
pfedvidat, protofe to vzhledem ke slo?itosti neni
zvladnutelné - vime jen, Ze to zavisi na té&ch
vahadch. RozloZeni vah hraje svym zplsobem roli
programu - ale s tim, Ze se miZe zvolna ménit."

Programdtor tu mA spif roli uditele, neZ onoho
klasického kodéra, ktery miZe do disledkd analyzo-
vat, co déla. Tady jsou dvé faze - napfed kon-
strukce sité a pak jeji ueni zkuSenosti &i cvi-
kem."_ .

"Pfedstavme si b&Zné& programujiciho &lovéka,
ktery vytvafi linedrni programy. Ted pfed n&j
postavite neuronovou sif. Co si s ni ma po&it, aby
délala, co potfebuje?"

"Zakladem je stimulace zvenli. Dejme tomu, Ze k
siti budou pfipojena &idla citlivd na svétlo.
Prvky té sit& tu v3ak nejsou jen prostymi recep-
tory, ale jsou schopny i vlastni aktivity diky
oném vazbam. KaZdy prvek mA vstupy bud z nkter{ch
nebo ze vSech okolnich prvkd a kromé toho je3téd
vstup zvenku. Tak jej mohu nastavit na urditou
hodnotu. UZ z toho vyplyva, Ze tu nejde o sym-
bolické programovani. Takovato inteligence se
nazyvad konekcionistickd - odtud nazev konekcionis-
mus. Jim se vyjadfuje, Ze vie je skryto ve zminé-
nych vazbach - konexich. Programidtor sit& nema
nijak t&Zkou pozici. V podstaté jde o to, aby siti
dostateéné -dlouhou dobu pfedkladal ur&ité vzorky
chovani.

Dejme tomu, Ze budeme chtit, aby sit rozlifovala
pismena abecedy nezavisle na tom, jak jsou velké4,
tenkad, silnd, poloZena, tiskaci, psaci, na tom,
kdo je napsal apod. Na vstupu budeme mit zafizeni
s jemnym rozliSovaAnim, néco jako sitnici oka. Toto
zafizeni bude pochopitelné snimat paralelné. PFfi
pfedloZeni pismene A ulitel musi zaAroveR stimulo-
vat vystup, ktery bude odpovidat pismenu A. V{stup
miZe byt jakykoli - grafick{y, zvukovy... KdyZ bude



siti predloZen uréity pofet tvard jednotlivych
pismen, vytvofi si urdité vazby, vzorce, jimiZ se
dok&Ze orientovat v pfedloZeném tist&ném &i psaném
textu. Klasické rozpoznavale pismen mohou rozpoz-
navat jen urdité typy pisma, jejichZ bodovou
skladbu maji pomérné tvrdé zakddovanou v paméti.
Neuronova sit pfijaty tvar rozkladd do svych
vnitfnich vah, coZ je obrovsky polet proménnych.
VyuZenad sit dokdZe spravné identifikovat i tvary,
které nikdy prfedtim "nevidéla". Tak miZe pfelist i
rukopisy, které ji b&hem vjuky nebyly pfedloZeny.
A navic se v pribéhu identifikace dosud nepoz-
nanych rukopisd dal uli, stdvd se stale umnéjsi.
Prava inteligence to je3té neni, je ji to viak
blxz, neZ tvrdé algoritmy tradi&ni AI.

Sit funguje v &ase, cosi se v ni déje. To neni
tak, Ze dam néco na vstup a ono mi to okamZit& da
vystup. V naSem pfikladu s pismeny jde o pfipad
relaxadéni sit&, kterd se vstupnim podnétem nékdy
rychle, nékdy pomaleji méni, aZ se ustali v jednom
stavu, kterému se Fika atraktor, "pritaZlivec". V
ideadlnim pfipadé je celd sit stabilni jen v téch
26 stavech pro 26 pismen abecedy. Ve vSech ostat-
nich stavech je nestabilni. Asi jako koule na
obrovské hrbolaté plose, v niZ by bylo jen 26
jamek. To je jedna z moZnosti, jak si predstavit
chovani (nikoli strukturu!) neuronové sité&. KaZdy
totdlni stav sité je jednim bodem té hrbolaté
plochy.

Cilené chovani nékterych siti lze popsat ener-
getickou funkci - sit se snaZi zaujmout stav
nejniZ3i energie, coZ je stav, kdy se koule do-
stane do "nejhlub$i jamky". Uvizne-1li v jiné,
prosté zatfesu celou plochou, aby koule mohla z
jamky vysko&it a najit si jinou, energeticky
vhodnéijsi. N&které z téchto metod zpoldtku tfesou
silné a postupné tfas zvolhiuji, aby koule nevypad-
la z lep3iho stavu do hor3iho. Tomu se Fika& Ziha-
ni, coZ je zahfati a pak pomalé ochlazovéni mate-
ridlu. KaZzdy prvek se pfitom chovd trochu ndhodné.
To tfeseni, ten stupef ndhodnosti je ona teplota
Zih&ni, rozkmit sité. Ve chvili, kdy to zcela
vychladim, by koule méla byt v absolutnim minimu.
Takovy postup je vyhodny tfeba pfi Fefeni Gloh ze
statistické fyziky.

Z hlediska umélé inteligence jsou neuronové sité
zajimavé tim, Ze se problém pfesouvd na niZsi
Groven déjl, kde nelze mluvit o néjaké inteligen-
ci. ‘Funkce, které definuji jejich lokalni chovani,
jsou velmi primitivni. Ale na vy33i Grovni - kdyZ
se na to podivame jako na celek - se objevuje
jiné, mnohem zajimavéjsi chovani. Jsou to jisté
zArodky inteligentni schopnosti.

Kdybychom 31i je3té vys, mohli bychom mluvit o
symbolické Grovni - nékterym obrazcim aktivit jiZ
lze pfisoudit sémanticky vyznam. Aby to bylo
schopno myslet, musi to byt schopno Zit samo-
statné. Budu to tfeba krmit ne jednim, ale néko-
lika promé&nlivymi vstupy soulasné. Jako kdyZ my
vnimame okoli svymi smysly, jejichZ prostfed-
nictvim jsme pod vlivem stdle novych informaci.
Nemame &as se zastavit, zapnout rozpoznaval a fict
- aha, tak tohle je to a to - a pak se zase roz-
jet. Jedeme pofad. I sit neustadle pfechazi ze
stavu do stavu, pofdd se v ni néco dost sloZitého
vrbi a mele. A ted jde o to si pfedstavit, Ze ono
stalé vrbeni a mleti v ni zanechidvAd né&jaké dlouho-
dobé stopy. A Ze celd ta dynamika mA& charakter
jakéhosi mySleni.

V tomto pohledu nas Castedéné podporuje neuro-
fyziologie. Ne v detailech - neurony funguji
jinak, nemaji symetrické spoje, maji mnoho dal-
Sich, sloZitéjSich funkci, mozek neni tak homogen-
ni, jak se zde pfedpokladd atd. Ale jedno o mozku
vime - je tam hroznd spousta malinkatych véci,
které jsou vzajemné propojeny ve velmi sloZité
siti. Tato propojeni nejsou stdld - sila vazeb
mezi jednotlivymi neurony se pomalu méni. KdyZ
naproti tomu neurofyziolog pfiloZi na hlavu &lo-

véka elektrody, vidi rychle se ménici aktivity.
Vime, Ze mySleni je provazeno dénim v mozku na
neurofyziologické Grovni. Ale velmi mdlo vime, co
je pfi&inou &eho - tfeba jestli myZleni je prici-
nou toho dé&ni &i naopak. To je opét filozoficky
problém, zvany "mind-body problem" &i psychofyzic-
ky problém - prastard otdzka vztahu due a téla.

Neuronové sité vdechly umélé inteligenci novy
Zivot. Tradi&ni symbolicka pfedstava my3leni bude
nahrazovana konekcionistickou s jejim dirazem na
spontannost. Lze uvaZovat o vytvofeni rozsahlych
siti, na které miZeme hledét jako na sloZité
dynamické systémy, umoZfiujici procesy, které
nejsou pod na¥i detailni kontrolou, které v3ak
miZeme spoustét a zastavovat. MiZeme docilit, aby
vznikly, ale uZ pfesné nevime, jak se niterné
chovaji, napf. jak a kde se co uéi. Podobnéd to
vliastné nevi ani uditel o svém Zaku ¢€i trenér o
svém svéfenci.

Kolem toho jsou obrovské diskuse mezi zastanci
tradiéni umé&lé inteligence a konekcionismu; filo-
zofové diskutuji o tom, co nového to pfindsi
onomu odvékému mind-body problému - zda lze mysl
chapat jako emergentni chovani fyzikdlniho sub-
stratu (t&la), &i zda je tam jedt& néco dalli-
DO e o

*MiZeme jesSté o neuronové siti "s viuéni- lis-
tem®™ mluvit jako o artefaktu?"

"Ano a ne. Termin artefakt se hodi na jednoduché
pfedméty k jednoduchému G&elu. NiZ, bicykl, dale-
kohled... Je vSak krouZek cigaretového dymu ar-
tefaktem? Ci kruhy na vodni hladin&, které jsem
zpisobil vhozenim kamene? Obrazec z té&l spar-
takiddnich cviencd? Panika davu? Inflace?

Myslim, Ze je to trochu otadzka urovni popisu. Co
je artefakt na jedné Grovni, miZe byt néco pfiro-
zeného nebo pfirodniho na Grovni jiné. Neuronova
sit, fekl bych, je artefaktem na ni28i Grovni,
jevy na vy33i Grovni - aspof ty, o nichZ nevime,
jak budou vypadat - jsou emergentni. Je to umély
substrdt s neumé&lou inteligenci."

*Jakid je dolni hranice po&tu prvkd, respektive
spojd neuronové sité, aby mohla pracovat jako
asociativni pam&f? A byla uZ n&jakd takova nékde
postavena?"

"Co do poétu prvkd zaleZi na tom, co od toho
Cekame. U asociativni paméti napf. na tom, kolik
rdznych véci si mAd pamatovat souasné. Experimenty
s jednim dosti znAmym modelem ukazuji, Ze sit musi
mit nejméné Sestkrat tolik prvkd, neZ kolik véci
mad rozliSovat bez velkého podtu chyb. To je v3ak
jen kombinatorika. HAd&m, Ze ke vzniku emergent-
nich jevl je néjaky milidén malym poltem. Mozek,
ktery je véru dost dobfe vyladén ke svym G&ellm,
ma 10 aZ 100 miliard neurond.

Nadéjnost konstrukce takovych siti se stdle
zvétSuje. Pokud vim, vSechny konkrétni experimenty
se provadéji pomoci simulace sité na oby&ejnych
digitdlnich poditadich - sekvenénich i paralel-
nich. Systémd je celd fada, néjaké &ipy jsou pr¢
jiZ i na trhu. Ale to v3e asi bude pod tou hranici
miliénu prvkd. Probihaji i experimenty s vyuZitim
prostorovych optickych médii, které by pracovaly
na holografickém principu. Dosud vidy méla tech-
nologie nadskok pred teorii, tak uvidime."

"Musi se kaZdy konekcionisticky po&itaé& uéit
néemu od piky, nebo je zkuZenost mezi nimi pFfevo-
ditelna?"

“Zajimavd ot&zka. Pokud vim, neuvaZovalo se o
pfevoditelné zkuSenosti. Kupodivu jsem o nidem
takovém nikde nedetl. Principidlné by to snad mélo
jit. Uréité& to jde v pfipadech, kdy je neuronovy
po&ita simulovadn na klasickém sériovém politaédi,
v némZ je kaZdému prvku i kaZdé vazbé vénovano
konkrétni pamétové misto. Pak neni problém to
nahr&t na disk a pfenést do jiného poditale, ktery
bude simulovat jinou sit. Konek&ni pamét je v
podstaté matice &isel, kterd udavd vahy viech
vazeb. Tato matice je sice velikdnskd, ale konec-
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koncld je to jen matice &isel, tak¥e ji mohu pre-
nést. Tim bych v8ak ziskal jen kopii."

"A co dopliovani zkuSenosti jednoho po&itade
zkuSenosti jiného jejich pFatelskou vyménou?*

"Kdybychom néco takového cht&li provést, myslim,
Ze bychom narazili. Nevime, jak a kde jsou rozmis-
tény sémantické prvky, jak se kterd vaha na &em
podili. Ur&ité by takovad vymé&na zkuZenosti nebyla
moZnd bé&Znym kopirovacim zplisobem. Nakonec kdyby
néco takového bylo mo2né u 1lidi, pak dva 1idé s
identickou vnitfni zkuZenosti by si ani nem&li co
rice.™

"J& si se sebou povidam docela rad."

"Jisté. JenZe vade povidavé védomi neobsahuje
plnou identitu vas celého. To mi pfipomné&lo poné-
kud scestnou pfedstavu Norberta Wienera, %e &lo-
véka lze jednodul3e - biclogicky i dufevnd - roze-
psat na bity, odtelegrafovat na jinou planetu a
tam ho zase dat dohromady. Od té doby spisovatelé

scifi pfemistuji celé kolonie bytosti vesmirnym
prostorem bez nejmensi Ghony."

"Napadlo mne, Ze i kdyby se podafilo vyrovnat
zkusSenost dvou 1lidi &i inteligentnich Golémi, od
toho momentu by se v kaZdém z nich zase odvijela
jinak. Osudovy multipluralismus?*®

"Dokonce neomezené mnoha zplisoby."

"Co pfipravujete na SOFSEM 882"

"V podstaté to, co jsem tu velmi
vykladal."

"A Cim se zabyvate nejintenzivndjiz"

“Nevim, jestli se di mluvit o néjaké intenzitd,
ale zajimd mé problém mind-body, tedy problém
mentdlniho a télesného. A v soulasnosti samozie jmé&
konekcionismus."

"Pfeji jen samé inteligentni konexe a dékuji za
rozhovor."

improvizované

Rozmlouval -elzet~-

FILOSQOFICKE ASPEKTY
STRQJOVEHO MYSLEN]

Podivné zacykleni a propletend hierarchie

Na obr. 1 je kresba trojuhelnika, ktery ma
vEechny tfi Ghly pravé. I kdyZ kaZdy Usek kresby
dovedeme bez obtiZi prostorové interpretovat, néco
pfece nehraje - obejdeme-1i s na%i prostorovou
interpretaci postupné cely trojohelnik, vracime se
do téhoZ mista - ale jaksi prekrouceni. Spravné
jsme se totiZ méli pohybovat po Sroubovici dle
obr. 2. Podobnou situaci, které Hofstadter Eiké&
podivné zacykleni, najdeme na znamém Escherové
obrazku Vodopad (obr. 3). Podivné zacykleni nemusi
vzniknout jen deformaci prostoru. Na obr. 4 je
stary alchymisticky symbol veZkerenstva, had
Uroboros - polykac¢ vlastniho ocasu. Neni ani tak
téZké si pfedstavit, Ze existuje kanibalismus mezi
hady (obr. 5), ale had, ktery do sebe soukd vlast-
ni télo - dés! Stejné podivny by byl i uzavieny
fetéz postupné se polykajicich hadd; podivnost

Obr.l. NemoZn{ trojdhelnik
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Obr.2. Kouzlo trojdhelnika zruseno

Obr.4.

Uroboros

neni ve fyzické nemoZnosti, ale v nesmyslnosti -
jak miZe takové polykani skon&it?

Kdyby byl Bertrand Russel péstitelem hadg,
poradil by si snadno: rozdélil by hady do typi;
hadi n-tého typu by mohli slouZit za potravu pouze
haddm typu n + 1 nebo vyS38iho. Pak by oviem nemoh-

lo dojit k %ravému zacykleni. (Hadi nejniZsiho
typu by v3ak neméli co Zrat, ostatni by ve zméti
hadd méli problém rozpoznat, jakému typu hada
patfi ktery ocas - a my bychom pfisli o moZnost
pozorovat kouzlo zacykleni v pfirodé.)

Nékdy ma prostfedi, ve kterém doflo k zacykleni,
svou prirozenou hierarchickou strukturu, souvise-
jici se vztahem, ze kterého je zacykleni vytvo-
feno. V takovém pripadé Hofstadter mluvi (nikoli
disledné) o propletené hierarchii.

Autor romanu maA ke své postavé silné asymetricky
vztah. Sama postava jeho romanu v3ak miZe byt také
spisovatelem, tvircem dal3i romanové postavy. Zde
existuje pfesné definovand hierarchie fiktivnich
svétd. A ted si prfedstavme, Ze tfeba Balzaciv
Lucien se nasyti kurtizan a di se do psani romlnu,
v némZz hlavni postavou bude André Maurois, autor
knihy o Balzacovi. Hierarchie se zapletla. Jiny

Obr.5.

Kanibalismus hadd

pfiklad kouzla tohoto typu je na obr. 6 (Escherova
verze dvou rukou je plsobivéjsi, ale téZko zde
reprodukovatelnd). 2Zv1Aasté pozoruhodnd je Esche-
rova grafika "Galerie": v obrazové galerii stoji
mladik, ktery si prohliZi Escherovy kresby, z
nichZ jedna znazorfiuje mésto, ve kterém se nachazi
i ta galérie s timtéZ mladikem a s toutéZ kresbou
mésta av3ak pozor, skute&né timtéZ mladikem a
toutéZ galérii, nejsou to stidle mensi a mensi
obrazy v obrazech jako na vinétadch pfedvale&nich
plechovek na kadvu. Vhodnou deformaci totiZ Escher
dociluije toho, Ze na obraze je jen jediné mésto,
jedin&d galerie, jediny mladik atd. (/1/, obr. 142,
/31/, obr. 72).

Koneéné téZ prfiklad z hudby. Mezi skladbami
Bachovy Hudebni obé&tiny je tfihlasy kanon (Canon
Circularis per Tonos), ktery zadind v téniné ¢
moll a plynulou modulaci (zmé&nou tbéniny) kon&i v d
moll. Nyni lze vZdy znovu opakovat a pfechazet
postupnymi modulacemi do e moll, fis moll, gis

moll, cis moll a nakonec opét ¢ moll - avsak o
oktdvu vyE. V tdénin&ch vzniklo zacykleni, pouze v
jiné dimenzi (vySce) jsme na jiné Grovni.

>



Zpétnd vazba

Na zpétnou vazbu jsme si zasluhou kybernetiky
tak zvykli, %2e uZ na ni nic kouzelného nevidime
(Hofstadter sam se o ni zmifiuje jen velice letmo).
Pfesto nebude na £kodu si ji zde pripomenout.

Obr.7. Bzucak

Na obr. 7 je jednoduché schéma elektrického
obvodu. Rameno R je drZeno pruZinou P v horni
poloze. Kdyby vSak civkou C prochazel proud (napr.
z baterie B), bylo by pfitaZeno do spodni polohy
(a kontakt K by tedy byl rozpojen). Zkuste nyni
nakreslit t¢yZ obrazek, avSak s uzavienym obvodem
(body a, b vodivé spojeny). Narazite na obtiZ: v
jaké poloze nakreslit rameno? Kdyby bylo nahofe,
prochidzel by proud civkou a rameno by mélo byt
dole, kdyby bylo dole, neprochazel by proud civkou
a mélo by byt nahofe atd. Samozfejmé zde neni
Z24dny paradox: vime, Ze v disledku setrvadnosti
hmoty a magnetického pole rameno prosté osciluije
mezi obéma polohami (princip bzuldku).

Zpétnou vazbu nelze nakreslit. Zdanlivy paradox
vznikl tim, 2e jsme zvykli se divat na ndkres,
ktery nezn& &as, jako na vyjadreni principu fun-
gujiciho v Case. (Mimochodem: 'vazba' je vyraz
konstrukéni, kdeZto 'krmeni' je vyraz funkéni.
Proto je anglicky termin 'feed-back' vystiZnéjsi
neZz ‘zpétna vazba'.)

Kouzlo autoreference

Velblouda lze ukazat v 200 (ostenze), lze na néj
ale téz odkazat (reference), i kdyZ Siroko daleko
Zadny velbloud neni. Lidé byli obdafeni neoby&ejné
bohatym nastrojem odkazovani - pFirozenym jazykem.
Pfirozeny jazyk ndm umoZfuje odkazovat na rozli&né
objekty naseho svéta. JeZto sam téZ patfi do
nasSehc svéta, nic nebrdni tomu, aby mluvil i sam o
sobé a o svém odkazovani - jak se to ostatné déje
i v tomto odstavci. Posledni poznamka je pfikladem
autoreference (dalsim pfikladem je tato véta a
jeSté dal3im to, co je napsano v této zAvorce).

V otazce:

1. Pfipomina vam tato véta velblouda?

md slovo 'pifipomind' zfejmé& nejméné dva odli%né
vyznamy (pfipominat tvarem - tak pfipomina vel-
blouda tfeba mrak - a pfipominat obsahem, jakoZto
véta jazyka). KaZdy Gtvar jazyka ma dvé komponen-
ty: formu a obsah. Obsah je oviem to dileZité&jsi,
skrz ten md nafe mluveni vibec néjakou cenu.
Obsahem nerozumime jen to, na co odkazujeme, ale i
ono odkazovadni samo. Forma tvofi syntaxi, obsah
semantiku jazyka (tim, co je to sémantika jazyka,
se zabyva rozsihld disciplina; naSe vymezeni je
umyslné povrchni a nepfesné). Reference je od-
kazovani a tedy i autoreference je predeviim
zdleZitost obsahu jazykového (tvaru.
Véta:
2. Tato véta ma pét slov.

Obr.8. Syntaktickd a sémantickd autoreference

hovoti o své formé&, budeme proto v takovém pfipadé
mluvit o syntaktické autoreferenci (obr. 8a).
Naproti tomu véta:

3. Tato véta nefikd nic zvlast zajimavého.

je prikladem obsahové, sémantické autoreference
(obr. 8b). Sémanticky autoreferenéni véta je jiz
zminény Epimenidiv paradox lhafe, kterému lze dat
téZ tuto podobu:

4. Tato véta neni pravdiva.

Udélejme jiZ nyni dlleZité pozorovani: Zjistit,
zda véta 2. je pravdiva, je snadné - pfislusny
algoritmus by pouze jednou dosadil citaci véty 2.
do ni samé misto slov 'Tato véta' a ovéril by, zda
plati to, co se o ni tvrdi. Naproti tomu obdobny
verifikaéni algoritmus pouZity na vétu 4. by se
nutné ocitl v nekoneéném cyklu neustdlou potfebou
dalfiho a dal3iho dosazovani (&lovéku stadi jecéno
dosazeni, aby odhalil logicky paradox).

Doposud uvedené prfiklady realizovaly autorefe-
renci pomoci ukazovaciho z&jmene. Podminkou oviem
je, aby bylo ‘jasné, Ze zadjmeno ukazuje pravé na tu
vétu. Jinou moZnosti je napsat vétu v prvni osobé:

5. Jsem véta o péti slovech.
Dale lze téZ pouZit odkazu:
6. Véta 6. mad pét slov.

(patfi v3ak definice symbolu '6.' k vété 6. a je
'6.' slovo?) nebo piimé citace v uvozovkdch - to
vSak lze jen u nekonelnych vét:

je nekoneéné.
...je nekoneéna."

Snad nejdimyslnéjsi vyjaddfeni autoreference je
zaloZené na navodu k vlastni konstrukci:

8. "Pripojeno za citaci sebe sama da
autoreferenéni vétu o dvaadvaceti slovech."
pfipojeno za citaci sebe sama da
autoreferenéni vétu o dvaadvaceti slovech.

Tento trik pripomind elegantni zplsob seberepro-
dukce aplikaéniho vyrazu

(Ax. (x)x)Ax.(x)x

v beztypovém lambda-kalkulu.
Viimnéme si nyni takového véty:

9. Nase Gvaha o autoreferenci by nebyla Gplna,
kdybychom se omezili na izolované véty.

Je to priklad autoreference, nikoli uZ vSak jen v
ramci jediné véty, ale Sirsiho fragmentu textu
/38/. Nade (Gvaha o autoreferenci by byla neudplna,
kdybychom se omezili na izolované véty. Pfedev3im
je tfeba mit na paméti, Ze kaZdad véta je srozumi-
telnid pouze jako neoddélitelnd souldst celého



jazyka. Prirozeny jazyk, ten obrovsky Zivy or-
ganismus (/24/, s. 107), se kazZzdou svou konkrétni
vétou realizuje, predvadi a zpétné i preménuie.
Nic mu nebrdni v tom, aby se o sobé i zmifoval:

10. Could you translate this English sentence
into Czech?

(Mimochodem: jde to?) Pfirozené jazyky maji néco,
co bychom mohli nazvat logickcu otevienosti: mohou
byt svymi vlastnimi metajazyky. Dle nékterych
autord /16/ nds tato otevienost, sebetranscen-
dence, vede k tomu, abychom pfirczenému jazyku
pfriznali skuteénou individualitu.

Z ponékud jiného Ghlu je tfeba si uvédomit, 3e
co je prfi uZivadni jazyka hlavni, neni véta,
nybrZ sdm akt jejiho vyfdeni, utrouseni, tedy
udalost ve svété; véta je uZ jen jakdsi stopa této
udadlosti. Vlastni akt sdéleni se naplfiuje a2
pritomnosti prijemce, u psaného slova to miZe byt
jindy, neZ kdyZ bylo psano. Od sdéleni nelze oviem
odmyslit toho, kdo je sdélujicim, kdo je plvodcem
onoho aktu: mluvici (&i pisSici) subjekt. U fedové-
ho aktu je autoreference mluvEiho z principu
piitomnd vZdy, at uZ je pfisludni véta v 1. osobd
nebo nikoli. - "To jsem j&, kdo mluvi, a ta véta
je mdj vyrok". Autoreference pravého subjektu néas
vSak nemiZe prekvapit.

TakZe pravé kouzlo si ponechdvid jen ta absurdni
autoreference véty, kterd fikd néco o sobé, jakoz-
to vété. Na zAvér uvedme nékolik pfikladd autore-
ference (vét3inou parafrize vét sesbiranych Hof-
stadterem /1/ a /2/). CtenAf necht rozvaZi, o jaky
typ autoreference se v jednotlivych pfipadech
jedna:

to,

SCIENCE

(=5-) J.Franek: Konias. Osoby: nedileZité, kromé

rozsdhlé databanky. Misto: Zemé.

Na globdlni banku dat, kterd obsahuje v3echny
informace nashrom&Zdéné lidstvem a kterd umoZfiuje
pfistup k témto datim komukoli, je po jistfch
negativnich zkuSenostech nasazen selektivni al-
goritmus ochrany: vyfazuje ty informace, které by
pEimo &€i nepfimo mohly byt pouZity proti &lovéku.
V¢sledkem ¢innosti tohoto algoritmu je totdlni
rozpusténi celé databanky - Zadnd informace nezi-
stane absolutné &istad /I19,20/.

119 * Mezi uZite&nosti a bezpeénosti informace

je zFetelny "trade off*" ("dohoda®) * Cim je infor-
(v kladném smyslu), tim je “uZi-

mace uziteénéjsi
te€néjsi" i v zaporném slova smyslu a naopak.
Tohle se asi bude tykat v3ech védnich odvétvi (i
kdyZ v rdzné mife; srv. T18). Tato téze ma aspon
jednu vyhodu pro teoretickou computer science: s

Turingovymi stroji se s nejvét3i pravdépodobnosti

neda napachat mnoho zla.
120 * Specifikace ochrany dat (a specifikace

OCITACOVA

Tato véta by méla Sest slov, kdyby byla o Zest
slov kratsi.

Tato véta Za&dné sloveso.

Tato véta skonéi dFiv, neZ feknef "Zve

Toto byt je &i vlastné nebyt kombinace to dvou
je otazka vét.

Aby "tato véta" méla smysl, musif v "ni*
ignorovat uvozovky.

Zadnou Fe& nelze donutit k tomu, aby vyjadfovala
kaZdou mySlenku jednoznadnd, zv1a%té ne tuto.

Tato véta neni otdzkou, prestoZe kond&i
otaznikem?

Tento gladol obsahuje plno nahlorgitnych Zeskych
dlobb, avSak celkovy gimtufik lze vykchyblovat
z kontextu.

Porou€im ti, abys mé predetl a2 do konce.

Napid mé do tohoto seznamu jako pfiklad
autoreferenéni véty!

Mij Etendf existuje pouze po dobu, co mé

Nejsem predmétem této véty.

Jsem mySlenka, kterd t& napada pri &teni této
véty.

Tahle strnuld véta je mym télem, ma due Zije
ve tvé mysli.

Jsi ten, kdo mé pife, anebo ten, kdo mé &te?

NeCted-1i mé zrovna ted ty, nedte mé nikdo.

Udélej opak toho, co od tebe tento pfikaz
poZaduije! '

Nelti tento zakaz, porudil bys ho!

(Pro€ se usmivame pfi &teni t&chto vét? Proto, 3e

Jsou to nesmysly? Jsou pfece zcela smysluplné, ba

moZno fici poetické.)

cte.

(Pokracovdni pristé) Ivan M.Havel, Petr Hijek

FICTION

(3)

vibec) mohou byt sloZité&jsi vzhledem k jejich
pfehlédnuti, resp. pochopeni, neZ programy samé *
Tohle vibec neni scifi, jen upozornéni na to, Ze
kyZeny cil miZe byt - a& zcela zfejmé formulovan-
splnén (a to beze zbytku) Gplné& jinak, neZ jsme
chtéli. Srv. jen zdanlivé odlehlé téma 17. My-
Slenka vystupuje je3té vyraznéji v I21 niZe.

(=6-) J.Franek: Eden No 2. Osoby a misto podobné

jako v (=-5-), jenZe o par stoleti dal.

Do vzdaleného vesmiru odlétad vyprava v obdobi,
kdy &lovék dobrovolné predal rozhodovaci i vykon-
nou moc stroji, ktery do nejmenSich podrobnosti
ovlada vSechno déni na Zemi. Je naprogramovan tak,
aby zajistil lidstvu jako celku co nejlepsi pod-
minky - rdj na zemi. Dokonale odladény program si
zadind Gspésné polinat v feZeni nahromadénfch

ekologickych a jingch problémd... Clenové vypravy

se uz ted t&3i na navrat.
Po desitkach pozemskych let se vraceji zpét. A
skute&nd: biblicky raj. Cistad, nezkaZend pfiroda,

7
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prizra¢né vody omyvaji bFfehy plné stromi obtiZe-
nych plody. Lané u kfiStalovjych studinek, vofava
matefidouska a modré kvéty &ekanky na mistech, kde
pfed odletem byly jen hory odpadkd a smrduté
vypary chemikalii. JenZe: nikde Z4dné fanfary,
ZA4dné vitadni hrdind Kosmu. AZ za nékolik dni
zjisti posddka pravou pfiéinu. Dokonale spravoval
stroj Zemi v tom mezidobi, dokonale plnil specifi-
kace, dokonale vybudoval pozemsky rdj /I21/. A v
ném - akordt dva pfedstavitelé druhu Homo sapi-
ens...oba rajsky nevédomi /120,22,23,24/.

120 * Nepatrny nedostatek ve specifikaci miZe
mit obrovské disledky * Jen ten jediny parametr,
zadavajici interval Z&douciho po&tu lidi, chybél.
Z ideje povidky se daji odvodit jesté tfi velice
obecné hypotézy:

121 * Cim dokonalejii je systém, tim kalastro-
fAln&jsi mohou byt disledky neiliplné specifikace *

122 * Principidlni nelGplnost je vlastnosti
mySleni * Nejen formadlniho ve smyslu GSdelovych
vét, ale i sémantického. MiZeme asi vypracovat
systémy s velkou mirou pravdépodobnosti zajis-
Eujici bezespornost a konzistenci, realizovatel-
nost zamySlenych modeld, optimdlnost fedeni - ale
asi nikdy nebude po ruce teorie, metodika a garan-
ce toho, Ze jsme na néco nezapomn&li. A pravé tuto
neschopnost ¢lovéka budou moci (nechtic) vyuZit
pfesné algoritmické a heuristické systémy; dokonce
ve smyslu I120.

I23 * I nejlepsi snaha a dobrd vile mohou vést
ke zcela opalnym vysledkim * Aby toto konstatovani
nemélo jen charakter rad Polonia Laertovi, budi?
pfipomenuto, Ze mame na mysli snahu a vili um&lé
inteligence, at jiZ n&mi zprostfedkovanou &i
rozvijejici se samostatnd. Na rozdil od pfirozené
inteligence ta umélid nem& a asi jeiZt& dlouho
nebude mit zabudovanou bezprostfedni zp&tnou vazbu
v rdmci Sirokého kontextu. "Vidi"-1i vibec néjaké
disledky své Cinnosti, jsou to disledky lokalni a
pfimé. K tomu, aby robot pochopil, Ze nechtic
zavinil rvalku v hospod& tim, Ze nékomu sebral
misto pladnované aZ do dichodu, bude potfebovat
jeSté hezkych par generaci. Varovné signaly mohou
pfijit pFili¥ pozd&. Proto I20 a I21 a proto
poukaz na I22: €lovék nahrazuje neiliplnost specifi-
kaci své vlastni &innosti prosté tim, Ze se vas
spdli. Pofita si nanejv{¥ spali pojistky, co? lze
v kaZdém pfipadé povaZovat za mén& bolestivé. 2
toho vSeho plyne:

124 * Stfedni formy um&lé inteligence jsou
neZddouci * O osudu lidské civilizace by m&l
rozhodovat &lovék. Stroje mu mohou G&inn& pomoci
jen ve dvou pfipadech: kdyZ budou velice milo
rozumné (snad nejvy3s tak jako dnes) a nebo n&kdy
daleko pozdé&ji, aZ budou nejen rozumné, ale i
moudré.

V (-7-) a (-8-) opustime problémy specifikaci-
Uloha politale je v téchto povidkach jasnA.

(-7-) G.Berford: Nobody Lives on Burton Street
(Na Burtonové tfidé nikdo neZije). Osoby: vyprav&&
- policejni GFfednik, dal$i policisté, kvazipoli-
cisté, jejich politadov{ systém, dav. Misto: ulice
mésta v USA.

Rasové nepokoje. PFfichézeji prvni hla3eni o
srocovani 1idi na kraji Burtonovy ulice. Prvni
vikfiky, rozbitd okna. Dav roste, s nim i nasil-
nosti. Prvni demolovany obchod, holidstvi, cestov-
ni kanceladf, dim s po3tovni schrankou na rohu. Na
dlaZbu létaji kusy rozbitého nabytku. Prvni pla-
meny od ladhve s benzinem. Do systému odeviad
proudi snimané informace, okamZité je vyhodnoco-
vadna mira agresivity, zaméfeni hesel, psychologie
nadsili. Z hodnoceni situace vyplyvaji opatfeni:
jsou rozesildny motorizované jednotky, hasi&ské
vozy, hluk davu se misi s policejnimi tlampali.
Pak se dav vrhd i na policejni auta. Na vystupuji-
ciho policistu vypali dvé dobfe mifené rany jak{ysi

teenager. Pfimo do oblideje. Krev, té&lo pada na
stfechu vozu a pak do prachu ulice... Nasili
postupnd utichad, aZ se scéna zklidni, dav se
rozchazi. Po odchodu demonstrantd ihned nastupuji
opravidfské Cety a rychle uvadéji ulici do pivod-
niho stavu. Vypravé& s uspokojenim konstatuje
G€innost a rychlost (po&itadového) Fefeni viech
situaci, véetné realisticky pisobiciho feSeni celé
ulice. Jen jeden detail navrhu nechdpe: k &emu je
dobrd instalovand po3tovni schranka - kovovy
ohnivzdorny pfedmét, kter{ t&Zko miZe napomoci

odreagovani emoci. A o skute&né funkci schrénky na
dopisy zde oviem nemiZe byt ani fe& - protoZe na
Burtonové tfidé nikdo neZije. NEBOT - celd ulice
slouZi jedinému G&elu: vybiti agresivity davu co
nejneskodnéjsim zplsobem. Cena za tento spoleden~-
sky ventil je v podstaté relativné nepatrna. Jak
pokud jde o rozbité a spAlené véci, tak pokud jde
© znigené policisty - roboty /I25,26/

I25 * Spojeni logické a fyzické simulace zvySuje
efekt obou * Stafilo by doplnit soustavu programi
v SIMULE o fyzikdlni model - a dostaneme systém
pisobici natolik realisticky, ¥e snadno oZall
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védomé i podvédomé slofky lidské psychiky, které
se spokoji s modelovanim pFfirozeného odreagovani,
i kdyZ vi, Ze jde jen o nedZkodny obraz. Ostatné
psychika fotbalovych fanouskd se dnes spokojuije s
mnohem primitivnéji sestrojenym homomorfnim obra-
zem skuteéného boje.
126 * Politae se mohou uplatnit v individu&lni
i kolektivni diagnostice i terapii daleko pfiméji
a G&inn&ji neZ dosud * JestliZe dnes (moZna)
napomdhaji Fefeni manZelskych konfliktd sloZitou
cestou pfes statistické sociologické a farmakolo-
gické propo&ty, v budoucnu moZnd nabidnou efekt-
néjsi i efektivn&jsi moZnost - po perfektni hadce
na b&zi umélé inteligence pfimo zmlAtit psycholo-
gicky i fyzicky krasn& vymodelovanou tchyni(?)
A27 * Bezbolestné FfeSeni jinak tragickych kon-
fliktnich situaci je moZné si pfedstavit na jetd
vyS88i Grovni * V.Klevar v povidce Stepheniv bod
1i&i prib&h atomové valky zachycovany rozhlasovymi
zprdvami v kouzelném prostfedi hospody kdesi na
periférii. T&Zké ztraty na lidech i materidlu,
smrtici paprsky, zneuZité chemické zbran&, i pFimé
politické disledky bojid v&etn& svobody i zotro&eni
naroda - to viechno lze simulovat. A nejen to:
protoZe i nejrychlejsi rakety jsou pomalé proti
informanimu toku, ktery jejich G&inek miZe vhod-
nym protiopatfenim anulovat, mohou o skute&ném
visledku stfetu rozhodovat nikoli klasi&ti genera-
lové, ale generdlové-programatofi. "VAlka zufila v



pamétech pofita&ld. KaZdou minutu byly likvidovéany
hekatomby vojakd a materidlu." A pfitom "nad
tichym méstem vychazel mésic a kdesi v dalce
zaStékal pes." Toto napil idylické, napdl &ap-
kovské pojeti valky je moZno pfeladit i do stEii-
zlivéjSiho a realisti&téjdiho pohledu na soupefeni
jakéhokoli typu, opét jen na pid& simulace:

E28 * Simulace miZe pferist v realitu v tom
smyslu, Ze vypolitané vysledky se akceptuji jako
redlné, protoZe ev. implementace by je potvrdila *
Tato formulace ovSem vyvolavA problém typu self-
reference: realizace simulovaného jevu miZe simu-
laci samu podstatné ovlivnit. Pdvodni pojeti
V.Klevara je proto logicky &ist8i, pfestoZe/pro-
toZe fantastidtéjsi.

(-8-) H.Slesar: Examination Day (Den zkousky).
Osoby: Dickie Jordan a jeho rodi&e, Gfednik a
polita& Ofadu, telefon. Misto: Fadové mésto, moZna
nijak vzdalené v Case.
sedi (po vypiti limon&dy "pravdomluvnosti") pfed
potitadem a zalind odpovidat na jeho otdzky jako:
Doplfi posloupnost &isel 1,4,7,10,... V zavéru
povidky se uplatni telefon, jimZ se roztfesend
rodina dozvidd vysledek zkousky: "2Zde je stéatni
§kolské centrum. VA3 syn, Richard M. Jordan, ev.

y
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¢islo 600-115 dokon&il predepsané st&tni zkoudky.
Lituji, Ze vAs musim informovat, Ze jeho inteli-
gen&ni kvocient pfevyZuje limit stanoveny vladnim
nafizenim 84, odst.5 Nového zdkona... Pfejete si
soukromy nebo statni pohfeb? Poplatek za statni
pohfeb je 10 dolard."

Ideu této povidky radéji ponechadme bez komentarfe
- u kaZdé dostate&né Casto opakované my3lenky
roste pravdépodobnost jejiho uskute&néni...

(=9-) R.Heinlein: The Moon Is a Harsh Mistress
(Mésic je tvrdy pan). Osoby: Mike Holmes (= High
Optional Multievaluating Supervisor) - nejlepii
po&ita& doby, cca 10. generace; ja (= vypravéd)-
¢lovék s lidskym prfistupem k po&itadim. Misto:
Mésic, charakteristicky osam&losti osob. (Idea bez
€.j. - Vypravé&: "Women - didn't even think about
women; in that gravitational field it was no
effort not to.")

Povidka z roku 1966 charakterizuje "dokonaly
stroj" slovy: "Odpovida téméf dfiv, neZ jste se
zeptali." /I29/ Mike dostaval dal3i a dal3i bloky
paméti, asocia&ni nervové sitd, dalZi generétor
dvanadctimistnych nadhodnych &isel /I130/, zna&nd
roz8ifenou dodasnou pamét. KdyZ m&l jedenapilkrat
vic neurond neZ &lovék (10**10), probral se k
védomi: v&domi se automaticky dostavi, jakmile
vznikne ur&ity podet asociativnich cest - bez
ohledu na to, zda mezi bilkovinami nebo platino-

vymi spoji /I31/. U Mika se v&domi projevilo tim,

Ze zalal vymySlet vtipy a kanadské Zertiky (napf.
sestavil vyplatni 3ek na 10,000,000,000,000,
185,15, kde poslednich pét cifer bylo vskutku
spravnych) a odmital pracovat. Povidka nema Zadnou
extra pointu. Hlavni mySlenka je v tom, Ze vypra-
vé& uspél tam, kde viichni opravaAfi zkrachovali.
Misto Sroubovdku a padjky nasadil cosi jako psycho-
analyzu /I132/. Pochopil, Ze Mike je sm&s naivniho
ditéte a moudrého starce v proporcich, které udava
nedostatek instinktd, smysld a vrozenych schopnos-
ti na jedné strané a obrovského pfisunu informaci
na strané druhé. Nakonec si s Mikem zafal tykat a
zbavil ho pocitu osaméni, ktery ho pfivedl k
opozici yi&i lidem /E33/.

129 * Stroje bodou odpovidat (téméf) dfiv neZ se
zeptite * Vedle ziejmé zam{Zleného metaforického
vyznamu tohoto réeni se nabizi i daldi, trochu
souvisejici (a v textech povidek i formula&nd
velice podobnd) idea s I2: Budeme schopni v do-
hledné dobé algoritmizovat chovani dobrého psycho-
loga, resp. kartafky, ktefi dovedou z daného
kontextu rozpravy a vSeobecnych lidskych vlastnos-
ti extrapolovat a odhadnout dal3i otadzku, resp.
oéek&vanou odpovéd? (0O psychologii stroje jsme
zavadili jiZ v E3 a Cekd nds to i dile - 132 aj.)

T30 * PFantazie se adekvatnéji zmocfiuje extrapo-
lace lidskych, spif neZ konstruk&énich vlastnosti
strojd * V nasi povidce vybofuje jen nepfim&feny
dvan&ctimistny detail; v Fad& (zde neuvadénfch)
pEib&hd je rozpor obecné my3lenky a technického
popisu pfimo Sokujici - vSemozek Fidi lod letici
do supergalaxie obyvané hyperbytostmi, ale &lovék
s nim komunikuje pomoci d&rnych Stitkd (asi jediny
technicky prvek, kter{ autor pochopil). 2danlivé
perlifka pro zasmdni, nebo ani to, ale: bude za 20
€¢i 50 let podobn& sm&3nd nade soulasnd pfedstava o
fyzickém zjevu poditade a perifernich zafizeni
budoucnosti? Dovedeme v tomto sméru aspof trochu
napnout fantazii, nebo jsou na jejim vrcholu jen
néjaké malé krabilky?

131 * Védomi je vlastnost vysoce organizované
hmoty zapojené do socidlniho procesu * VétSina
povidek, pfisuzujicich strojim védomi, akceptuje
primarni materialistické stanovisko (nositelem
védomi je dostateénd sloZitd hmotnd struktura);
pokud navic uznava roli prostfedi ve form& spole-
¢enskych vztahd (povidka tuto podminku spliiuje
Casteéné), lze mluvit - ve smyslu marxistické
filozofie - o védomi lidského typu. Obecnd lze
oviem pfipustit i védomi jiného typu - to je
otadzka definice. K této otadzce se vratime jedtd
pozd&ji. Zatim pFipustme, Ze Mike byl skute&n&
obdafen alespori kvazi-lidskym védomim.

132 * Stroje - mohou - budou - (nehodici se viz
E3; vibec viz E3) mit jisty psychologick§y profil *
Pfi komunikaci i s primitivnim zvifetem (jako je
tfeba myS) mime co délat, abychom mu nepodkladali
svldj zplsob vidéni véci. U neZivfch véci to jde
hdf, ale prasti-li nas kladivo do prstu, &asto i
to kvalifikujeme jako Umyslny &in. PFisvojit
osobnost politadi neni proto tak t&%ké a s roz-
vojem jeho intelektudlnich schopnosti to bude
stale snaz¥i. Zda se, Ze u% v soulasnosti by bylo
moZno hovofit o PP - psychologii po&itadd - a
uvaZovat o nich v kategoriich této v&dy. Zatim bez
ohledu na to, JAK stroj svou osobnost implemen-
tuje. Mike ji implementoval hardwarové, Epiktet
(E3, o 4 generace star$i), ji, pfedpokladeijme,
simuloval lidsky vytvofenym softwarem. N&které
zdkonitosti PP mohou ale mit oba stejné, dokonce
podobné z&konitostem lidské psychologie. Tfeba: je
znamo, Ze charakter &lovéka se nejsnadndji a z

"Jordanovi nikdy o zkou3Sce nemluvili, dokud
synovi nebylo 12 let. Poprvé na jeho dvanactych
narozenindch", zadind povidka. Pokraduje tim, jak
podivné zaraZeni rodie jen neochotn& odpovidaji
synovi na jeho dotazy o charakteru zkou3ky, ktera
ho - jako kaZdého v jeho véku - &ekd. Pak pfechazi
povidani o zkouSce v popis jeji realizace. Dickie
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nejvétsi CAsti utvafi v raném détstvi, zatimco
pozdéji je k dosaZeni zmény zapotfebi mnohem
veétEiho Gsili. Nepfipomind to vlastnost sloZitého
programového (napf. opera&éniho) systému, jehoZ
koncepci lze jen téZko vylepSit dodateénymi z&pla-
tami? Idea, Ze bychom mohli opravovat operaéni
systém psychologickymi metodami, tedy zase neni
tak fantastickd, jak se zdd, a obecné nevyZaduje
existenci "skuteéného lidského védomi". Bude-li ho
kdy stroj mit, stane se PP nutnosti; zatim jde o
mozZnost jistého pohledu. Ostatné jiZ dnes povazZu-
jeme za cennou takovou informaci, kterd nam o
programovém systému, s nimZ mame zalit pracovat,
rikad, Ze je "pratelsky", “vzdorovity", "té&Zkopad-
ny", "odolny" apod.

EA33 * Neni vyloudeno, Ze v3echny stroje pocha-
zejici z lidské dilny budou vykazovat neodvolatel-
nou tendenci k humanizaci * ...Ze dostate&né
dokonalé stroje se "samy" budou chtit polid3tit,
Ze "spekulativni vliohy budou chtit byt dopnény o
cely organismus, se vSemi smysly, v&etné kiZe". A
nemusi to platit jen pro hybridni systémy s or-
ganickou sloZkou, jakou predstavuje "Einsteindv
mozek" vznikly kondenzaci mozku profesora ar-
chitektury, basnika a AneZky Novakové ze stejno-

jmenné Nesvadbovy povidky, odkud je uvedend cita-
ce. Fenomém lidstvi miZe byt pro roboty tak atrak-
tivni (srv.155), jako se dnednimu &lovéku miZe
zdat atraktivni schopnost F&dové a kvalitativné
zvyEenych schopnosti (algoritmického) zpracovani
informace v superpo&itadich.

E34 * Charakter poditade ovliviuje charakter
&lovéka * Ze sama existence po&itadd zméni cha-
rakter &lovéka, je evidentni. Tak jako auto zmé-
nilo rozloZeni svalové sily, tak politade u &lo-
véka postupné vypéstuji jedny a potladi jiné
vliastnosti. Tato zména nemusi byt tak vzdalena-
jiZ dnes mOZete za termindlem ob&as vidét fandu,
ktery nékterymi povahovymi rysy patfi spis do
spole&nosti inteligentnich strojd neZ spolenosti
1idi. Co uZ patfi vic do sféry scifi, je tvrzeni
(opfené o 132), Ze budou rdzné povahové typy
strojd a Ze vybér partnera by tomu mél odpovidat.
Tak tfeba bude zcela neZadouci kombinace &lovék-
cholerik a podita&-melancholik. Ot&zku spoleénych
potomkd a dédi&nosti (otec - &lovék alkoholik,
matka - stroj s komplexy malo duchaplného operaé-
niho systému) zatim nekomentujeme (na tuto moZnost
jsem ostatné ani v literatufe nenarazili).

(pokraovéni)
RNDr.J.Hofej%,CSc., Ing.J.Franek
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PROSTREDKY
PRO ZAPIS ALGORITMU

Metodika tvorby programi

72 programovani jako femesla se stala nova védni
disciplina; programy lze podrobit exaktni analyze,
zalind se mluvit o "revoluci" v programovani /1/,
/2/. Ve snaze o dosaZeni systematifnosti v progra-
movani vznikaji rdzné metody tvorby programd /3/ s
témito zakladnimi poZadavky:

- Realizovat poZadovany algoritmus pro vstupni
data v celém rozsahu.

- Byt srozumitelny dal3im uZivatelim.

- UmoZfiovat jednoduché (pravy a rozSifeni podle
ménicich se potfeb pfi provozu programu.

Systematicky piistup ke tvorbé programid ma
vyznam pfedeviim u sloZitych programovych systémd,
pracujicich s komplikovanymi datovymi strukturami.
Tento prispévek se vénuje zapisu samotnych al-
goritmd (Eidicich struktur); nezabyva se problema-
tikou datovych struktur, kterym je vénovana pozor-
nost napf. v /1/.

Algoritmy a programy spolu Gzce souviseji, nékdy
byvaji i ztotoZhovany. Algoritmus je posloupnost
operaci, kterd vstupni data pfevddi na vystupni
data. Program je vyjadfenim vypoCetniho algoritmu
ve tvaru, jaky je &islicovy po&itad schopen akcep-
tovat a provést. K zapisu programu slouZi rdzné
programovaci jazyky, které v zdsadé délime na
strojové (assembler) a problémové orientované
(napf. Pascal). Ulohou programovacich jazykd je
uleh&it zapis programd a zavést do nich vhodnou
strukturu, odradZejici strukturu algoritmu. Program
je pak pfehledndj3i a srozumitelnéjsi - samozfejmé
za pfedpokladu, Ze vhodnou strukturu md uZ samotny
algoritmus.

Proces tvorby programu miZeme rozdélit do néko-
lika fazi. Prvni fazi je analyza problému, kdy
neuvaZuijeme v relacich programu, ale v relacich
feSeného problému. Provedeme rozklad (dekompozici)
problému na podproblémy, kterym budou odpovidat
samostatné programové moduly. Moduldrné vytvofené
programy se pisi, ladi a upravuji lépe neZ sloZité
rozsahlé celky. Po analyze problému pristupujeme k
vypracovani algoritmu, ktery realizuje poZadované
feSeni. Nem&li bychom se spokojit jen s jednou
alternativou, ale vypracovat nékolik algoritmi a
podrobit je analyze - uvédomit si jejich prednosti
a nedostatky nebo omezeni. Po vypracovani algorit-
mu pfistoupime k f&zi programovani - tj. k nahradé
algoritmickych konstrukci programovymi. Posledni
fazi tvorby programu je ddkaz jeho spravnosti. Ta
se zjistuje na zkuSebnich datech, pro kterd se
program spousti. Testy mohou odhalit pFitomnost
chyb v programu, ale nemohou dokazat jejich ne-
pfitomnost.

Strukturované programovani

Mnoh¢ym chybam v programech miZeme pfedejit, kdyZ
zndme a vhodné pouZivime metody, které jsme dosud
aplikovali intuitivné. PFfi strukturovaném progra-

movani se omezujeme jen na jisty zpdsob tvorby
programi. Program je pak sloZen z jednoduchych do
sebe vloZenych celkl, které miZeme rozloZit aZ na
z&kladni programové konstrukce. Pro tvorbu struk-
turovanych programi mdZeme formulovat nékolik
pravidel:
- Programovat linedrn&, tj. nepouZivat prfikazy
skoku.
- Programovat moduldrné, tj. provést vhodnou
dekompozici Glohy.



- Pro kaZdy programovy modul je tfeba zajistit
jeden vstupni a jeden v{ystupni bod.
(Red.pozn.l/: Pokud pouZivame strukturované
programovaci jazyky, napf. Pascal, je toto
pravidlo dodrZeno automaticky pravidlem
prvnim.

--Na minimum omezit vzadjemné vazby mezi moduly
(dané datovymi strukturami).

- Neprfipustit, aby programy, resp. podprogramy
pouZivaly spole&né prikazy (nepfipustit pfe-
kryvani modulld); viz red.pozn.l/.

Omezeni pro tvorbu strukturovanych programi jsou
vyvaZena Fadou v{hod:

- Lep3i organizace programu umoZni sniZit polet
logickych chyb.

- LineAdrni organizace programu a minimalizace
poltu vzadjemnych vazeb mezi jednotlivymi
programovymi moduly vede k lep3i srozumitel-
nosti programu.

- Srozumitelnéisi program se lépe ladi a upravu-
je. Jednotlivé moduly miZeme vytvAfet a ladit
samostatné. V disledku minimalizace poé&tu
vzaAjemnych vazeb mezi moduly je minimalizovan
i prenos chyb mezi nimi.

Diky pfehlednéjsi logické struktufe programu se
zvySuje efektivnost prdce programitora.

ZkuSenosti z praxe ukazuiji, Ze programové sys-
témy, tvofené v duchu strukturovaného programo-
vani, jsou OGspé&3né. Program ovSem musi byt pséan
jako strukturovany od samého zalatku - dodatelné
Upravy nestrukturovanych programi neposkytuji
dobré vysledky.

Strukturované programovani ale mad i své nevyhody
/2/. Casto je tfeba zavadét pomocné proménné,
které zachycuji &&st historie vypoltu. Na zakladé
téchto proménnych se v daldSim pribéhu programu
rozhoduje mezi alternativnimi cestami.

Tyto dodate&né proménné a vypolty vedou ke
zhor3eni parametrd programu, zejména doby vypo&tu.
V nékterych pfipadech pomocné prom&nné zhorSuji
srozumitelnost programu. V zaAsadé by se programa-
tor m&l drZet pravidla: kdykoli by strukturovani
vedlo k vyumélkovanosti, rad$i od néj upustit.

Zapis zékladnich programovych konstrukci

Kazdy algoritmus je definovany kone&nym poltem
zadkladnich operaci, z nichZ je miZeme vytvafet
sloZzitéjs8i konstrukce. Pro zapis zakladnich pro-
gramovych konstrukci byly vyvinuty rdzné prostfed-
ky. NejrozsSifenéjSim zplisobem zapisu (viz norma
CSN /4/) je vyvojovy diagram. Jinym zplsobem
zdpisu jsou struktogramy. Rizné typy struktogramd
se 1i3i svou formou /8/. Ale vidy je zachovéno
pravidlo vnitfni struktury kaZdého modulu jako
sekvence moduld niZZi Grovné.

Podle zplsobu zobrazeni struktury miZeme struk-
togramy rozdélit na dva typy:

1/ Struktogramy zaloZené na stromovém zobrazeni
struktury - napf. struktogram Jacksondv. Tento
struktogram pfehledn& vyjadfuje vztahy mezi nad-
fazenymi a vnitfnimi moduly - vzajemné pfekr{véni
moduld zde neni moZné. Sekvence modull je zvaZo-
vdna zleva doprava. Jejich nev{hodou je 3Zpatné
pokryti plochy papiru a mal¢ prostor pro slovnf
popis funkci moduld. Ukdzka stromového struk-
togramu je na obr.4.

2/ Plo&né struktogramy (kopenogramy /S5/, /6/,
Nassi-Shneidermanovy struktogramy /8/, Warnier-Or-
rovy diagramy /7/). Struktura moduld je znadzornéna
vkladadnim obrazcd jednotlivych moduld do obrazce
nadfazeného modulu. Pfedpokl&di se naslednost
moduld shora dold. Tyto struktogramy dobfe vyuZi-
vaji plochu papiru a mohou pojmout i rozsahlejii
slovni popis funkci moduld. Uk&zka zApisu algorit-

mu Nassi-Shneidermanovym struktogramem je na
obr.5, Warnier-Orrovym diagramem na obr.3. PloZné
struktogramy maji Fadu vyhod:

- NeumoZfuji obchazet pravidla strukturovaného
programovani.

= Jednoznalné vedou k tvorbé algoritmd metodou
shora dold pfi postupném zjemfovani algoritmu.

- Velmi dobfe vyuZivaji plochu papiru pfi
zachovani prehlednosti.

- Zobrazuji vidy celou strukturu algoritmu na
dané Grovni podrobnosti. Jeden modul je
zobrazen na jedné strdnce, pfidemZ mezi moduly
(strankami) je vztah nadfazenosti, nikoli
nislednosti.

- UmoZfiuji jednozna&n{ pfepis do linedrni struk-
tury programu v nékterém z programovacich
jazykd.

- Velmi dobfe koresponduji s algoritmy, psan{mi
v Pascalu.

- Warnier-Orrovy diagramy, které jsou zatim malo
znémy, maji vfhodu snadné tvorby pouze pomoci
alfanumerickych znakd (na psacim stroji nebo
na tiskarné), nebot z grafickych elementd
vyuZivaji pouze svorku.

Zdkladni programové konstrukce zapsané formou
vyvojového diagramu, Warnier-Orrovym diagramem,
Nassi-Shneidermanovym struktogramem a v programo-
vacich jazycich Pascal a Basic jsou uvedeny na
obr.l.

Ke znadzornéni alternativy Warnier-Orrovim dia-
gramem je tfeba vysvétlit, co znamenaji Gdaje
pod nazvy jejich jednotlivych sloZek. Reté&zec
(0,1) udéva, Ze se dand sloZka alternativy bud
provede nebo neprovede, a to na zadkladé podminky,
jejiZ &islo je udadno za znaky /?. Podminky museji
byt vzadjemnd disjunktni a alespofi jedna z nich
musi byt splnéna. Obdobn& u cykld Fet&zec (0,N)
udava, Ze miZe byt vykondn 0 a% N krat. V tomto
pfipadé jde o cyklus, testovany “"nahofe” (nebo
téZ cyklus se vstupni podminkou), ktery nemusi
byt proveden ani jednou. Odkaz na podminku pro
provddéni cykld miZe byt uveden za znaky /? stejné
jako u sloZek alternativy. Tato podminka odpovida
podmince WHILE v Pascalu. Pokud je cyklus oznalen
(1,N), provadi se 1 aZ N krat, pfidemZ miZe byt
rovnéZ ukonfen podminkou. V tomto pfipadé jde o
cyklus, testovany "dole" (nebo téZ cyklus s v{y-
stupni podminkou) a podminka odpovidd pascalovské
podmince UNTIL.

Ilustraéni priklad:
zapis algoritmu pfevodu redlnych &isel

Jako pfiklad pouZiti uvedenych konstrukci pro
zn&zornéni algoritmu je uveden zapis algoritmu pro
konverzi redlnych &isel mezi &iselnymi soustavami.

Konverzni program pro pfevod redlnych &isel z
P-soustavy do Q-soustavy miZeme slovné popsat
posloupnosti prikazd:

1. Nadteni zakladu v{chozi soustavy P, cilové
soustavy Q a pfevaddéného &isla do proménné AS
(fAdky 50 aZ 60 v tab.2). V uvedeném programu
miZeme zadat maximidlni FAd soustavy (P nebo Q
16. Pfipustny z&klad &iselné soustavy je moZné
roz8ifit zvétdenim poldtu symbold v pfikazu DATA a
zménou horni meze v cyklech podprogrami 415 a 455.

2. Nulovani poli X$, Z$ (E&dek 80).

3. Naplnéni pole X$ jednotlivymi ciframi Fet&zce
AS$ a nalezeni poltu cifer zlomkové &Asti M (FAdky
100 az 115).

4. Naplnéni pole Y &iselnymi hodnotami, které
odpovidaji jednotlivym cifram (FAdky 145 aZ 155).

S. Vypolet celé &&sti CC v desitkové soustavé

(FAdek 175):
N

CC=3Y w=Pp'
LMy
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program crovod soustav (input, .output’;
var A. X, Z: string (40]);
array (1..40] of integer;

|
P, Q. N, CC, L, N: intager;
ZC. real;
procedure na-teni:
beuin
write ( Zade| zaklad vychozi soustavy: ~);
readln (P);
write (“Zadei zaklad vveledne soustavy: )3
readln Q)
write (" Zadei prevadene cislo: “);:
readin (A);
N : length (A);
end; {nactenti?
procedure oddeleni;
var 1. ix: {nteger;
begin
ix : s
M := 0;
tor 1 := N downto 1 do begin
B L3 WA ¢F By o s A then X := N - 1
else begin
X (1%x) := A (1);
1x := 1% + 1;
end;

end:
writeln (M)
end; (oddelani)
procedure plneni;
var {: 1integer;
Legin
if M > O then N := N - 1;
for { := 1 to N do begin
Yokt i o rd HOXG DL 20
1t (Y (1) >= 48) and (Y (1] <= 57
then
YR )=t Yot =g
else
Yoty s=uYoald) =593
end;
end; (plneni)
procedure castl;
var 1: integer;

begin
CC := Y (N);
for { := N - 1 downto X + 1 do
CC :=CC P + Y (1):
2C := Y (11;

for 1 := 2 to Ndo 2C := 2C / P + Y (1);
2C := ZC 7/ Pp:
end; {casti)
procedure praevod:
var k, PC: integer;
FPM: real;
begin
oddelent;
plnent;
casti;
L i= 0;
repeat
PC := CC mod Q;
L=+ 1
if PC < 10 then X (L) := chr (PC + 48)
else X (L) := chr (PC + 55);
PN := CC div Q; CC := trunc (PMN);
until (PM = 0) and (PC < Q);
for k := 1 to K do begin
PN 1=:Z2C % Q:
PC := trunc (PM);

1t PC < 10 then Z (k) chr (PC + 48)

noi

elee Z2 1k) chr (PC t+ 55);
ZGrs=cPR = PC:
end;
end; {(prevod)
procedure vypis;
var 1: integer;
begin
write (“Vysledek je: )
for t+ := L downto | do write (X (1))
write oo
for 1 := 1 %o M do write (Z [1));
writeln:

end; {vypis)

pegin
nacteni;
prevod;
vypis;
end.
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REN PREVOD REALNYCH CISEL Z P-SOUSTAVY DO Q-SOUSTAVY
REMAAEE R E XA L AR AR AR E AR AR A AR AR KA LR R R SRR KK
RENM

REM

DIM Y(40)>: DIM X3(40): DINM Z&<¢40)

DATA A,B,C,D,E,F

FOR 1=1 TO ©6: READ HZ$(l): NEXT 1
REM VSTUPY:

INPUT “ZADEJ ZAKLAD VYCHOZI1 SOUSTAVY:":P

INPUT "ZADEJ ZAKLAD VYSLEDNE SOUSTAVY";Q
PRINT "ZADEJ PREVADENE CISLO:": INPUT AS:N=LENC(AS)
REM
REM EXA5 XXX EEr s s s A KR KA KRR AR AR A AR AR KK AR KX R
REM PREVOD Z P-SOUSTAVY DO DESITKOVE SOUSTAVY
REM SXXXXXALCERER LR RRRREER TR AR KA XA A ARREE L KX
FOR I=1 TO 40: X$c[)="0": Z$(1)="0": NEXT I

IX=1: FOR I=N TO 1 STEP ~1:28=MIDSCAS,[,1): IF Z2s="."
THEN GOTO 110

X1 X)=Z%: IX=1X+1:GOTO 115

M=N- 1|

NEXT I

IF X>0 THEN N=N-1

FOR I=]1 TO N:YC(1)=VALCXS$C(1>)>:IF X$Cl1)="0" THEN GOTO 155
IF Y(CI)=0 THEN GOSUB 415

NEXT 1

CC=Y(N):FOR I=N~1 TO M+l STEP -1:CC=CCxP+Y(1): NEXT I
IF M=0 THEN GOTO 225

ZC=Y(1): FOR [=2 TO M:ZC=ZC/P+YC(1): NEXT 1: Z2C=2C/P
REM

REN FXXXELEEELEERAREREEEL LR LR ALK KRR R L LR L LY

REM PREVOD Z DESITKOVE SOUSTAVY DO Q-SOUSTAVY

REN XXXXXXEEEEXEEERARKAREREE R AR A A A KRR EAAEER ALY

K=1: PN=INT(CC/Q): PC=CC-PMxQ

X8 (K)=STR$ (PC)

IF PC<10 THEN GOTO 280

GOSUB 455: X3(K)=Rs

CC=PN: K=K+1

PM=INT(CC/Q): PC=CC-PM2Q: XS(K)=STR$(PC)

IF PC<10 THEN GOTO 280

GOSUB 455: X$(K)=R$

IF PM>=Q THEN GOTO 260

IF PN=0 THEN GOTO 310

K=K+1: PC=PM: XS$C(K)=STR$(PC)>: IF PC<10 THEN GOTO 310
GOSUB 45%: X$(K)=RS$

N=1

PM=ZCxQ

PZ=INT(PX): 28(N)=STR&<PZ): IF PZ < 10 THEN GOTO 330
PC=PZ: GOSUB 455: Z$(N)=R$

IF PM<1 THEN GOTO 340

ZC=PK-PZ: GOTO 245

PZ=0:2C=PN: Z$ (N)=STR$ (0>

N=N+1: IF Z2C=0 THEN GOTO 370

GOTO 315

REN

REM TISK VYSLEDKU

REN XXXXxXxxxXxsxx

PRINT "VYSLEDEK PREVODU CISLA:"; AS

PRINT "ZE SOUSTAVY:";P;" DO SOUSTAVY:";Q;" JB: "3
FOR I=K TO 1 STEP -1 : PRINT X$c(l);: NEXT 1

PRINT ",";: FOR I=1 TO N: PRINT Z8Cl);: NEXT 1

STOP

REM

REM FPODPROGRAM FPRO NALEZENI DEKAD. EKVIVALENTU
REM HEX. CIFRY

REM XEAXXEEEXEEEARERA AR ARELEE A AR AR XKKREXER XX
K=1

WHILE (HZ$(K)><>X$(1>) AND (K<=86)

K=K+1

VEND

YCI1)=K+9

RETURN

REN FODPROGRAM PRO STANOVENI HEX. CIFRY

REM Z DEKADICKEHO EKVIVALENTU

RENM FXEAXAAXEELEXREELX N AL EREREEX AR AN LA EE

=1

WVHILE (PC<>9+1) AND (I<=6)

i=1+1

WEND

Re=HZs (1)

RETURN

Pozndmky k symboldm pouZit¢m na obr.l: ’
Ml, ..., Mn moduly niZfi Grovn& (mohou to byt
i jednotlivé pfikazy)

B Booleovsky (dvouhodnotovy) vyraz

not B negace B

. splnéni podminky B = true

- splnéni podminky B = false

v vyraz, ktery miZe nabyvat vice hodnot

&.E. &islo Fadku
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xon= TYP
konstrukce P E .
struk~ vl warnier=Ocrov Nassi-Schneidermanovin
ae vyvo jovye dlagrases diagrasen = dlagranes v Pascalu v Basicu
1.M} Ml begin Ml: 5 ru_.
2.2 M2; 10 M2
; u2 s .
| sekvence ' z : : S :
H . . Mo
. . end C.F'. Mn
e n.Mn Mn
- r o
> ™ LSE .
zkrhceny ‘ alt
B podminény + Y78 QM If B then Ml IF B THEN M1
piikaz Ml M1 \
]
V ozn.prézdny piikaz
0<":"’ - 1.M1 Ir n
THEN ELSE
Gplny S I¥ B THEN Ml: GOTO 15
3 " alt ® £ B then Ml else M2 10 M2
: y (0,1)/78 15 ...
piikaz N1 n2
2.M2
l/',':l.l : v case Vv of 5 IF Vel THEN Ml: GOTO &.E.
iz Mi 10 IF V=2 THEN M2: COTO &.F.
® 2: M2 1S IF V=3 THEN M3: GOTO &.%.
gtv’ni do alt 4 2.M2 n . A
4 kolika . . >
sadrd . 1 Y BT /Ve2 ML I M2 |e-s : :
l Mi I I Hn l ® L .M‘“m &.2.

-
o> x
cykius cvkl S WHILE NOT B
S testovany N while B do M 10 M
nahote i” (0:.M)/78 “ 15 WEND
|
[E3H .
vor v -
cyklus cykl : 10 WHILE NOT B
6 testovany p ™ repeat M until B 15 M
dole ¥ - tEon /20 20 WEND
™
.
=1 Nx
cyklus
s vays
: ten S eykl J o for 1:31 toNdoM |5 FOR T = 1 TON: M: NEXT I
N
kovani & (9,8 M
téla
cyklu =
M
Inlel
— |
- tel
Ml
for 1:%1 to N 0 -
> 5 POR Is1 TO N
begin Ml; .
vyskolenl neni soiné neni solné if D then goto 10 :2 :;; ::x: THEN GOTO 20
8 2 eyklu zapsat zapsat M2 20
n end LR
10 ... 0
M2 > .
I=I+} . .

Obr.l Z&pis zakladnich programovych konstrukci
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6. Vypolet zlomkové CAsti 2ZC v desitkové sou-
stavé (Fadek 195):
"™
20 = 3 Y = P’
v & 4

7. Naplnéni pole X$ hodnotami odpovidajicimi
jednotlivym cifrdm celé &asti ¢isla, vyjadieného v
soustavé Q (radky 255 aZ 305). Jednotlivé cifry
jsou ziskdny jako posloupnost zbytkd pfi postupném
déleni celych Casti zakladem Ciselné soustavy Q.

8. Naplnéni pole 2Z$ hodnotami odpovidajicimi
cifram zlomkové €asti v soustavé Q (fadky 315 az
350). Jednotlivé cifry jsou ziskdny jako posloup-
nost celych &asti soudind zlomkovyh Casti a za-
kladu &iselné soustavy Q.

9. Tisk vysledkd (fadky 370 aZz 385).

V bodech 4, 5, 6 se provaAdi konverze zadaného
¢isla z P-soustavy do desitkové soustavy. V bodech
7, 8 se vypolitané &islo pfevadi z desitkové
soustavy do Q-soustavy.

Odvolavky v zavorkach slovniho zapisu algoritmu
se tykaji basicového programu. ZApis celého al-
goritmu vyvojovym diagramem je na obr.2, stromovym
diagramem na obr.d.

Pfislu3né programy v Pascalu a Basicu jsou
uvedeny v tab.l a tab.2. Tyto jazyky maji Fadu
riznych implementaci. Uvedené programy byly psény
v jazycich GWBasic a Turbo Pascal 4.0 na osobnim
poditadi Novotec, ktery je kompatibilni s IBM PC
XT.

Jako pfiklad nestrukturované konstrukce je na
obr.l uvedena konstrukce &.8, kterou miZeme upra-
vit na konstrukci &.6, resp. ¢.7 - podle toho,
zda je &i neni v logickém vyrazu vyhodnocovéna
proménna, jejiZ hodnota se prikazem S1 méni. Pro
opakovani cyklu je potom testovdna podminka: "not
B and I1.N" pro cyklus testovany nahofe (while)
nebo "B or I = N" pro cyklus testovany dole

(until). Toto spojeni podminek pro ukonéeni cyklu
je pouZito v podprogramech pro nalezeni dekadic-
kého ekvivalentu hexadekadické cifry a obrécené
(viz obr.2c,d a radky programu v Basicu: 415-435 a
455-475). V pascalovském programu je pfevod z
Eiselné do znakové reprezentace fefen s vyuZitim
funkce ord, kterd v pouZité modifikaci Basicu
neni implementovana. 2Zapis prislusnych algoritmd
Warnier-Orrovymi diagramy (obr.3a,b) a Nassi-
Shniedermanovym struktogramem (obr.5a,b) odpovida
programu v Pascalu (tab.3).

Daniela Stopkova

Jifi Rytych

Michal Kavale
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/4/

Y(1)=K+9

K=K+1

c/ Vy§vojovy diagram algoritmu pro nalezeni
dekadického ekvivalentu cifry
v P-soustavé

RS=HZS(1)

I=1+1
l ‘ RETURN )

d/ Vyvojovy diagram algoritmu pro stanoveni
cifry v Q-soustavé na zakladé jejiho
dekadického ekvivalentu




Obr.3 Znazornéni konverze readlnych &isel
Warnier-Orrovym diagramem

L =0 PC := CC mod Q
alter { N:=N-=-1 = 0
<0,1>-71 L :=1L+1
plnéni 1 XCLY 8 onaCXEL D) cyklus {alter {XIL) :w Chr(PC + 48)
alter {Y(il:-Y(il-CB . 721 0,1>772
ety PO alter {X(Ll :m chr(PC + 55)
vypodet 1 alter {Y[i):-Y(i)-SS pirevod 1 €0,1>773
L 0,1>,73 PM := CC div Q
[ C := YIN) CC := LrunC(P">
o PM := 2C * Q
ifszligf,n+1){ e A PC := trunc(PM)
C := YI1) alter {Z[k) = chr(PC + ¢8)
1,074
cyklus { C :m ZC/P + Y(4) e
i=C2, M) cyklus Jatter  {2(k) := chrcPC + 55
| ¢ := zc® . <1,0>,75
L t \ 2C := PH - PC
21 ... CH > 0> je true ,?21 ... CCPM = 0> and C(PC < Q)) je false
7?2 ... (8 <= Y[1) <= 57) je true ™2, 724 ... CPC < 10> je true
/23 ... (8 <= Y[i) <= 57) je false 23 75 ... CPC < 10> Je false
a/ Prevod z P-soustavy do desitkové b/ Pfevod z desitkové Q-soustavy

Konverze

b ‘—fj‘-‘~_‘_‘7“t:-.—~
Nacteni Prevod PFevod Tisk
c., P, Q z P z 10 vysled~-
do 10 do Q kd

Nulovani| [Plnéni X Plnéni| |VYypocCet| (Plnéni X$| [Plnéni Z8
prac. a urceni Y casti ciframi ciframi
poli polohy™. " CC v Q ZC v @

e

Celé Zl omko=-
Casti vé Casti
CC ZC

Obr.4 Stromovy struktogram algoritmu
konverze realnych ¢isel
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Pfevod z P-soustavy do desitkové soustavy

M>O0 2

THEN

cm N + 1o b4

; N
|
|

i=1N
Yii)

:= ord(XIi))
48<{=Y[ i 1<{=B7

sl
| HEN ELSE

t
i ! ] Yii) := Y[il-48 Yii) := Y[i)-58
|
i
l

{éc cm YIN)

i om (N=1),CMe1)
| CC := CC = P » YIi)
| T2C :m YI1)
l
!

i=2HM
ZC := Z2C/P + YIii)
= Z2C/P

ZC

|

Obr.5 Znazornéni konverze redlnych &isel
Nassi-Shniedermanovym struktogramem

Pfevod z desitkové do Q soustavy
L :=0

Not (C(PM = 0> and <(PC < Q)
PC := CC mod Q

L := L « 1

! THEN

—— — ———

'XTL) := chrC(PC+48) := chr(PC+55)

:rn := CC div Q
| CC := LruncCPID
kst M

XiL)

PHM := 2C » Q

PC := trunc(PM

\

= PC < 10

Zik) := chr(PC+48)
Z2C := PM-PC

ELSE
:m chr(PC+55)

21k)

a/ Pfevod z P-soustavy do desitkové

b/ Pfevod z desitkové do Q-soustavy

PROGRAMATOR
EPROM 8703

Programator EPROM 8708 vyuZivA kandl GPIO PMD
85, ktery je vyvedeny pomoci dvou 20-vyvodov{ch
konektord FRB /2/.

Popis vlastnosti elektricky programovatelné
paméti MHB 8708 je v /1/ dostate&né obsadhly. Proto
se s nim nebudeme zdrZovat. Podstatné je zajistit
vE8echny tri provadéci stavy, a to:

- &teni
- programovani
- stav velké impedance

VSechny tyto funkce jsou zajiStény fizenim péti
budi&d UCY7417 z GPIO PMD 85. Potfebné stavy pro
jednotlivé reZimy prfehledné zachycuji tabulky 1 a
2.

Programovaci impuls +25 V privadény na vstup PRG
MHB 8708 je tvofen obvodem se dvéma budiéi 7417 a
tranzistory T1, T2 /1/.

Data z paméti Fidiciho poitale jsou programem
pfendSena na vystup GPIO (14 aZ 20). Adresa je
tvofena fidicim programem v rozsahu 0000H aZ O3FFH
a odevzdavana na GPIO (11 azZ 20).

Konstrukce a ozZiveni

Po osazeni desky plosného spoje v3emi souldst-
kami postadi kontrola napdjecich napéti a stavd na
vstupech UCY 7417 podle tab. 1 a 2. Zavedenim
progremu do ridiciho po&itade a jeho odstartovanim
je programitor pfipraven k pouZiti.

ZAveér

Navrhované feSeni umoZfiuje naprogramovat EPROM
8708 b&hem cca 140 s. Jeho vyhodou je jednoduchd
pfizpldsobitelnost kaZdému systému s mikroproceso-



rem 8080 a moZnost konstruk&ni Gpravy pro progra-
Ovladaci program je

movadni EPROM 2716 a 2732.

napsdn v Basicu G a umoZfiuje tyto operace:

- zadAvani dat z klavesnice
- zadavani dat z mgf zaznamu
- vypis zadanych dat na EPS

- vypis zadanych dat na displej

- opravu vloZenych dat

- nahrdni vloZenych dat na mgf

- predteni a v{pis obsahu programované EPROM

na displeji
-~ naprogramovani EPROM
- ukonéeni programu

Cast programu, kterd zapisuje do EPROM, je v

assembleru - viz vypis 1.
Po rozsifeni

systémech.

Literatura

Ing.Peter Pulc

/1/ Sdélovaci technika 5/84

/2/ UZivatelska pfiru&ka PMD 85 III.

PouZity materidl

R1 5k6 TR 112
R2 1k8 TR 112
R3,4 47 TR 112
R5,7 100 TR 112
R6 270 TR 112
Cl 3n3 TK 723
10 UCY 7417

Tl KF 517

T2 KF 507

Dl1,2 KA S5..

patka TX 728 5251
konektor TY 530 2011 2 ks
S1 ISOSTAT

programitoru programovatelnym
portem MHB 8255 a adekvAtnim pfizpldsobenim Fidi-
ciho programu lze programadtor pouZit i v jin¢ch
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Schéma programadtoru EPROM 8708 GPIO PMD 85
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Plo3ny spoj programdtoru EPROM 8708

Rozmist&ni souddstek programidtoru EPROM 8708
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Vypis ovladaciho programu
pro zapis do EPROM
LXI D,0000H
PUSH D

LXI B,7000H
LXI MH,6000H
A,C

4DH

A,B

4EH

AM

4CH

D OlH
DCR D

JNZ S2.1
MVIA 0OS5H

OUT 4FH

MVID 07H

DCR D

JNZ S2.2

MVI A 04H
OUT 4FH

INX B

INX H

A,H

CPI 64

JNZ S2

POP D

INX D

Sl:

S2:

S2.1:

§2.2:

MOV
CPI
JC

MOV
CP1I
JNZ
RET

A,D
03H
Sl
A,E
E9H
Sl

Tabulka 1

| &islo vstupu | stavy vstupd UCY 7417 |

| ucy 7417 | I
| 13 [ O | |
| 11 | SV NS RS B
| 9 | 1 | 0 | 1 |

e e e D A ——

| &islo vstupd

| ucy 7417 l I
I 1,3 [t e i 02all|
| Groven | 0 | +25 |
| vystupu (v) | | |
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NOVINKY NA POCITACOVEM TRHU

Subsystém DISCUS Rewritable s mazatelnym mag-
netooptickym diskem miZe spolupracovat se viemi
systémy MS-DOS a 0S/2. Jednotka s ménitelnym
diskem 650 MB miZe Cist zAznamy typu WORM a CD-
ROM. Cena jednotky $4995, disku $250.

Kurta Corp. pfichazi s novou snimaci tabulkou
(tablet), na niZ jeden bod skute&né odpovida
jednomu bodu obrazovky. Lze volit i takovad mdFit-
ka, kdy plocha tabulky bude odpovidat zvolené
ploSe okna na obrazovce monitoru. Tablet se dodava
s potfebnym softwarem ve tfech velikostech: 8,5 x
11 ($395), 12 x 12 ($595) a 12 x 17 palcd ($965).
Na tabulkach je 23 tladitek s programovatelnymi
funkcemi pro makra, aby nebylo nutné neustdle
operovat s menu.

Diky optické technologii a patfi&nému programo-
vému vybaveni firma MSCT Technologies u své my3i
dosdhla 2000 krokl/palec | josud kolem 200). MyZ mé
software pro vSechny typy IBM PC, stoji $149.

Microsoft prfichadzi s vtipnou novinkou. Na jeden
disk CD-ROM "nacpal" literaturu potfebnou pro
programidtorskou praci s IBM PC, XT, AT, PS/2 a
kompatibilnimi pocitadi. Tak se snaZi programato-
rdm uleh&it Zivot, dosud z velké &asti vyplnén¢
nekoneénym hledanim hledaného ve spousté (leckdy
dlouho hledanych) knih a manu&ld. Na disku je
obsah 48 publikaci. Jakykoli detail lze snadno a
rychle vybrat a .loZit do vét3iny textoviych edi-
tord nebo slovnich procesorl. Vedle nezbytného
pfehravade CD-ROM se doporuduje, aby byl po&itaéd
vybaven i hard diskem. Knihovna na disku CD-ROM
stoji $395,.

Firma JYACC chce pomoci programdtordm zase pfi
tvorbé uZivatelského interfacu (komunikace &lovéka
s potitalem, resp. s vloZenym programem). Jeji JAM
(JYACC Application Manager) toho umi spoustu.
Hlavné v3ak umoZfiuje tvorbu zmin&ného interfacu
bez jakéhokoli jazykového programovani. Nastavite
si okna, jejich obsah (menu), &im se co voli, jak
€O na sebe navazuje atd. V¢sledek "slinkujete" se
svym programem. Mimo to si JAM rozumi se viemi

P
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nejuZivanéjSimi operainimi systémy. P¥i pomy3leni,
kolik programdtorské dfiny stoji tvorba komunikace
programu s uZivatelem, by &lovék t&ch $750 firmd
rad cal.

D&late systém v Cé&ku? Nejspii byste ho pak
cht&li uloZit do ROMky. Snadni vé&c - Computer
Innovations nabizi za $1300 cely vyvojovy systém
CB6PLUS/ROM, oviem za kompiladtor Cé&ka chce jesdtéd
$750. Systém je pfipraven i pro spoluprici s
matematickymi koprocesory 80x86, tedy i procesory
8088/86. BE&Zi v MS-DOSu. Kromé Célka mid jestd
assembler.

Cena $1499 za program-dava tusdit, Ze uZ bude
néco umét. Firma Gimeor vyvinula Mac Architrion
pro architekty. Své stavby mohou simulovat ve
dvou- i tfirozmérném prostoru, v némZ si v{sledek
svého Gsili mohou prohliZet skoro odkudkoli libo.
Program m& nékolik novinek, podstatné usnadfuji-
cich grafickou praci. Spolupracuje i s daty slov-
nich procesord a spreadsheetd.



Svét, ve kterém Zijeme, je nelinedrni. Jak se s
tim védecky vyrovnat, je problém. Pomocnou ruku
podadvad Engineering Software Concepts svym progra-
mem Simnon/PC2.11 (Simulation Language for Non-
linear Systems). V podstaté jde o editor pro
matematické vypolty a kompildtor, jehoZ vysledkem
je strojovy kdéd procesoru 8088/86. Firma slibuje i
moZnost tvorby ekonomickych modeld (kde jeden
skoro pof&d nevi). Podle informace by mohlo jit o
uréity nastin modelovani synergetick{ch procesd.
Program pracuje se v3emi pécelky IBM v&etné PS/2,
nutny je matematickV koprocesor, doporuduije se
640K RAM. Cena $695.

State of the Art prichazi s dalfim programov{m

modulem pro Gfetnické prace na po&itadich (i v
Jejich siti) s procesory 80286 a 80386. Celd série
se jmenuje Master Accounting System 90, posledni
produkt mad ndzev Evolution/2. Jde o systém, ktery
dava absolutni pfehled o viem, co souvisi s ucet-
nictvim podniku. Lze provad&t jakékoli operace s
jakymikoli Gdaji. Systém ma ochranu (nikoli oviem
proti hloubavym studentim), jeho jednotlivé moduly
stoji od 195 do 995 dolard.

Mate problémy s finan&nim planovanim vasSeho
provozu? Nevite, co se stane, kdy? date penize tam
¢i onam? Opatfete si program Ronstadt's Financials
za $499 a délejte si s nim své vlastni expertyzy.
Chodi na.vSech IBM PC a PS/2.

TISKARNA
)-100
A ZX SPECTRUM

Relativné dostupnid polskd maticovd tiskarna
D-100 je vhodnd pro praci s mikropodita&i. Dodavéa
se pro rdzné typy pfipojeni podle nékolika norem:
paralelni typy LOGABAX, CENTRONICS, IRPR nebo
sériovy V24. NAS prfispévek popisuje hardwarové
reSeni pfipojeni 2ZX Spectra k tiskarné D-100 v
norm& IRPR. Zabyvame se i drobnou upravou tiskdrny
a nakonec uvadime priklad strojového programu pro
vytvofeni kopie obrazovky o rozmérech 13 x 18,5
cm.

Tiskdrnu D-100 s normou IRPR miZeme alternativné
vyuZivat pro prdci s PMD 85-2 a ZX Spectrem.
Zadklad koncepce paralelniho interfacu pro 2ZX
Spectrum je pfevzat z /1/. Celd modifikace spoliva
v posileni a oddéleni signdld vystupujicich z
programovatelného obvodu 8255A logickymi pfevodo-
vymi €leny YES typu UCY 7407 nebo pary invertord
MH 7404 S. Adresovy dekodér je nezménén a vyuZiva
3/4 obvodu 74 LS 02, pfidemZz zbyvajici hradlo NOR
je pfistupné na konektoru FRB. Takto upraveny
modul sice jednoznaéné definuje cely port B a
signdl PCl jako vystupni (v souladu s pouZitym
programovanim obvodu 8255A v reZimu 1), aviak
umoznuje pfrimé pfipojeni periférie v normé IRPR.
Pro daldi experimentovdni s obousmérnou komunikaci
(napf. hodiny redlného &asu, joystick, fonémovy
syntezator apod.) je k dispozici volny port A a
nékteré bity portu C. Zapojeni a funkce obvodu
jsou zfejmé ze schématu.

Navrh oboustranné desky plo3nych spojd vychazi
také z /1/ a je rozSifeny o uvedenou Upravu.
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Obr.l Schéma zapojeni interfacu

PfiloZen& vyobrazeni zndzorfiuji samotnou desku a
rozmisténi soulldstek. Rezistory jsou v poloze
nastojato tésné pfi konektoru FRB. Horni volné
konce jsou spojeny spoleénym vodidem, pfipojenym k
napéti +5 V v blizkosti blokovaciho kondenzatoru
10 uF. Technicky je zarizeni fefeno jako samostat-
ny blok vn&jfich rozm&rd 98 x 82 x 16 mm z plas-
tického materidlu. Blok je na jedné strané zakon-
¢en noZovym konektorem pro nasunuti na systémovou
sbérnici 2ZX Spectra, na druhé stran® konektorem
FRB pro spojeni s tiskdrnou. Konektor je zapojen
podle tabulky. Pro pfipojeni tiskdrny je pouZit
22-%zilovy plochy kabel, pfifemZ kaZdy neparovy
vodi¢ je signadlovy (data, SC, AC, BUSY) a kaZdy
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parovy na potencidlu 0 V, kterym jsou obé zaFizeni
propojena.

Pti préci s tiskdrnou D-100 vybavenou bufferem 2
KB se osvéd&ila Gprava a doplnéni tiskdrny o
tladitko inicializace logiky a nulovani bufferu s
indikaci funkce diodou LED. Po pferuSeni programu
obsluhy tisk&rny je tak umoZnéno okamZité za-
staveni &innosti tiskadrny, kterd by v ni jinak
pokradovala aZ do vyprazdn&ni paméti. Schéma
upravy je zfejmé z obrazku a pramene /2/. Ovladaci
tladitko (napf. Izostat) mdZeme umistit v pravém
dolnim rohu (z &elniho pohledu) a signdlni diodu
vlievo od trojice ostatnich LED ve stejné vzdile-
nosti.

Pr¢ vypis basicovych programd (LLIST) i pro
ostatni €innost (LPRINT) se osv&d&il program
PRINTER uvedeny v /1/. Program je dobré umistit od
adresy 23296 (printer buffer 2ZX Spectra). Vy=-

zkouSeli jsme i funkci podprogramu COPY, ale pro
mnohé aplikace je vyslednd velikost obrazové kopie
65 x 93 mm nedostateénd. Proto jsme vytvoFili
vliastni program LXCOPY pro maximilni velikost
kopie. Jeho funkce je zfejmd z komentovaného
assemblerového vypisu. Program v délce 232 bajtd
nalteme od adresy 50000. Test 5. bitu systémové
proménné FLAGS (23611) slouZi okamZitému pferuseni
Cinnosti programu pfi stisku jakékoli klavesy /4/
a pro navrat do interpreteru Basicu s chybovym
hlasenim OK. Tisk se spoulti obvykle z Basicu
povelem RANDOMIZE USR 50000. ProtoZe software
vyuZivA podprogramy POINT z ROM ZX Spectra /5/,
nejsou mu dostupné posledni dva edita&ni Fadky.
Pro kopirovani obsahu obrazovky v&etné& nich by
bylo tfeba formulovat jin{ algoritmus.

Ing.Ivan Ra¢ka, Ondrej Lexa
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Obr.2 Navrh plo3nych spojl - strana spojd

Literatura:
/1/ P.Formanek: Tiskarna D100 a 2ZX Spectrum

ARA 7/88, str.257-260
/2/ Mozaikova tlaliarefi D100 - nAvod na pouZitie
/3/ M.Stépének: Prostorové grafy

Elektronika 1987 (nabidkové ¢&islo), str.30-33
/4/ K.Kurylowicz...: Przewodnik po ZX Spectrum
/5/ J.Logan, F.O'Hara: The Complete Spectrum

ROM Disassembly

Zapojeni vyvcdd konektoru FRB

1 PAl 11 PAG6 21 GND
2 PC6 12 AC 22 D3
3 PA2 13 PA7 23 +S5 V
“ PC5 14 BUSY 24 D4
5 PA3 15 PAOD 25 ouT
6 PC4 16 DO 26 D5
7 PA4 17 PC7 27 IN-1
8 PCO 18 D1 28 D6
9 PAS 19 GND 29 IN-2
10 SC/STROBE 20 D2 30 D7

Pozn.: VyuZit je signdl BUSY vyvodu &.33
konektoru D-100

Obr.3 Navrh plodnych spojd - strana soulastek

Konektor -ZX Spectrum

» 8255

7404 §
7407 %
741502
.z/’ES\ %

ﬁb?bodaéfiodoo£7

|O00000000000000]

Konektor - FRB

Obr.4 Rozmisté&ni soudéstek




Obr.5 Schéma Gprav tiskdrny D-100

LED signalizuje vynulovanou pamét tiskarny
D-100. Log.Grovefi L na vyvodu 31 konektoru
2-101 tisk&rny D-100 zpdsobi inicializaci
a nulovani paméti.

FIN

KONEKTOR
-

o5V

»

TR1S

L|_.-
o

n

INIT

;."t...t..t.tttt'i..tﬁ’t.itttittttt'.i't't""'

s AN
L

PROGRAM LXCOPY PRO KOPII OBRAZOVKY

LA R

:'..""'......t.t.tt.tt..i'.....t..""i't"."'.

HARDCO

HARD1

RADOK1

DAL1

ORG

XOR
LD

LD
LD
LD
ouT
LD
CALL
LD
CALL
LD
CALL
LD
CALL
LD
CALL

CALL
LD
CALL
DEC
DEC
DEC
CALL
LD
CALL
DEC
DEC
DEC
DEC
LD
CP
JP
RET

LD
CALL
JP
SET
SET
DEC
CALL
JP

50000

A
(23611),A

E,175
D,0
A,157
(127).A
A,13
OUTI
A,27
OUTI
A,48
OUTI
A,27
ouT1
A,49
OUTI

RADOK 1
A,13
OUTI

E

E

E
RADOK2
A,13

g
<

o> MmMmMm

NZ ,HARD1

B,128
POINT
Z,DAL1
6,B
5,B

E
POINT
Z,DAL2

;Adresa spusténi programu

;Vynulovani akumulatoru
;Inicializace FLAGS

;Soufadnice Y 1.bodu
;Soufadnice X 1l.bodu
;M6d4 1 obvodu 8255

;Ridici kéd CR

;Posun papiru 10%./2,54 cm

;Pfechod na graficky reZim

;CR

;ZmenSeni soufadnice Y o 3

;PArové radky
;CR (LF je automaticky)

;Nastaveni kresby bodd
;na novou pozici
;(8.bod, 15.bod...)

;Novad soufadnice Y

;UZ je konec obrazovky?
;KdyZ NE, pokraduj

;ANO, pak nAvrat do Basicu
;Maska l.bitu=data

;Skok, kdyZ INK,
;jinak 2kr&t PAPER

;ZmenSeni soufadnice Y o 1

;Skok, kdyZ INK,

DAL2

DAL3

DAL4

RADOK?2

NAS1

NAS2

NAS3

NAS4

POINT

OUTI

TRY

SET
SET
DEC
CALL
JP
SET
SET
DEC
CALL
JP
SET
LD
CALL
CALL
CALL
INC
INC

INC
INC
RET
JP

LD
CALL
JP
SET
DEC
CALL
JP
SET
SET
DEC

JP
SET
SET
DEC
CALL
JP
SET
SET
LD
CALL
CALL
CALL
INC
INC
INC
INC
RET
JP

PUSH
LD

PUSH
CALL

LD
PUSH
CALL
CALL
CALL
POP
CP
POP
RET

PUSH
LD
BIT
JR
RST
DEFB
IN
BIT
JR

RET

4,8
3,B
E
POINT
Z,DAL3
2,B
1,B

E
POINT
Z,DALA
0.8
A,B
OUTI
OUTI
OUTI

s m

N O m

RADOK1

B,128
POINT
Z,NAS1
6,B

E
POINT
Z,NAS2

$2D28
DE
AE
DE
$2D28
$22CB
#2DD5
DE

AF
A,(23611)
5,A
Z,TRY
8

§FF

A, (95)
3,A
Z,TRY
AF
(63),A

;jinak 2krat PAPER

;TotéZ opakované

;Zde jen lkrat PAPER
;Graficky bajt do reg.A
;Trojndsobny vystup
;grafického vzoru
;(optimum pro D=100)
;Navrat k hodnoté
;polétedniho stavu

;soufadnice Y

;2ZvétSeni soufadnice X o 1
;Ra&dka hotova? ANO, navrat
;:KdyZ NE, pokraéuj

;Maska l.bitu=data

;Skok, kdyZ INK,
;iinak lkrat PAPER
;ZmenSeni soufadnice Y o 1

;Skok, kdyZ INK,
;jinak 2kr&t PAPER

;TotéZ opakované

;Graficky bajt do req.A
;Trojnasobny v{stup
;grafického vzoru

;Navrat k hodnoté
;polatedniho stavu
;soufadnice Y

;ZvétSeni soufadnice X o 1
;Radka hotova? ANO, navrat
;KdyZ NE, pokraduj

;Soufadnice X do reg.A
;Uschovani soufadnic
;Soufadnice X do zés.kalk.

;Soufadnice Y do reg.A
;Uschovani soufadnic
;Soufadnice Y do zés.kalk.
;Je bod X,Y INK/PAPER?
;INK 1 do A/PAPER 0 do A

;PEi INK 2=1, jinak 2=0

;Navrat ze subrutiny

;Uschova grafického bajtu
;Obsah FLAGS do reg.A

;Je stisknuto tladitko?
;KdyZ NE, pokraéuj

;ANO, pak ndvrat do Basicu
;K6d chybového hlaseni
;Test pripravenosti D-100
; BUSY?

;KdyZ nepfipravena, skok
;Graficky bajt do reg.A
;a jeho vystup na port PB
;NAvrat ze subrutiny
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- KAIKUTATOR
/X SPECIRA

Jiné operace kalkulatoru

ofset, nazev - &innost

3BH, fp-calc-2 - pouZiva se tehdy, kdyZ se poZa-
duje provedeni jediné aritmetické operace. Ofset
pofadované operace vloZime do reg.B a zadame:

RST 0028H,FP-CALC
DEFB 3BH,fp-calc-2
DEFB 38H,end-calc

To je velmi v{hodné, nebot uvedenou posloupnost
instrukci mdZeme uloZit do smylky a pfed kaZdym
prichodem smy&kou miZeme zménou ofsetu v reg.B
pofadovat jiny typ kalkuldtorové operace, bez
pfimého zasahu do reZimu kalkulatoru.

3CH,e-to-fp - Transformuje &islo tvaru xEm na
floating-point &islo. Pfed pfivolanim tohoto
podprogramu musi byt x uloZené jako posledni
hodnota zasobniku kalkuldtoru a m musi byt v
reg.A. Vysledek nahradi pivodni posledni hodnotu.

Pozn.: Tuto operaci nelze realizovat kalkulato-
rem pfimo. Zpisob vyvolani:

a) uloZit na vrchol x

b) obsadit reg.A hodnotou m

c) obsadit reg.B ofsetem operace (3CH)
d) CALL 2D4FH,E-TO-FP

00H, jump-true - Realizuje podminény relativni
skok. Za literdlem 00H musi nasledovat parametr
operace - tzv. "adresovy" bajt. Jeho dvojkovy
doplnék urduje velikost relativniho skoku. Skok se
uskuteéni, je-li pred pfivolanim operace posledni
hodnota zasobniku kalkulatoru nenulova. V opa&ném
pfipad® program pokraluje interpretaci literalu,
ktery nasleduje za "adresovym" bajtem. Operace
'jump~-true' zAroveh vykona operaci ‘'delete’, &imZ
sni?i adresu aktudlniho vrcholu z&sobniku kalkula-
toru o 5. "Odstrani" tak plvodni posledni hodnotu,
kterd urdovala, zda se ma nebo nemd provést skok.
Novou posledni hodnotou se stavd plivodni predpo-
sledni hodnota.

relativni adresa ... 2 =1 00 +1 +2 +3 +di...
"adresovy” bajt ...FE FF 00 01 02 03 O04...
posl. hodn. = 0 ...xx xx 00 03 xx Xx XX..
| M e
posl. hodn. <> 0 ...xx XX 00 03 xx XX XX...
o )

33H, jump - realizuje nepodminény relativni skok,
jeho% velikost je dana (podobné jako u pfedchaze-
jici operace) “adresovym" bajtem za literdlem 33H.
Operace adresu aktualniho vrcholu zasobniku kalku-
latoru neovlivni.

relativni adresa ...-3 -2 -1 00 +1 +2 +3 +4

*adresovy" bajt ...FD FE FF 00 01 02 03 04

program a) e R R R 3 ) 3 S R X
= 4

program b) el X0 ket 3 R 04 XX XX XX
ol ¢

program c) L.XX XX xXxx 33 FD xx xx XX

) 1

35H,dec-jr-nz - operace je obdobou instrukce
DINZ; slouZi k vytvafeni smyek. Pfed pfivolanim
této operace je tfeba obsadit reg.B poltem opako-
vani. Za ofsetem operace (35H) musi nasledovat
“adresovy” bajt, urdujici misto navratu do smycky.
Hodnota &itade se po privolani operace pfesune do
systémové proménné BREG, kterd pak vlastné slouZi
jako &itad poétu opakovani.

Pfedpokladejme, Ze pfed pfivoladnim operace
obsahuje reg.B hodnotu 3:

relativni adresa ...-4 -3 -2 -1 00 +1 +2 +3

"adresovy" bajt ...FC FD FE FF 00 01 02 03

chod 1 (B=3) ool o XN IR R SR S FC X XXX
$ [

chod 2 (B=2) e e X I A o SO S SE S B B I S A S
¢ I I

chod 3 (B=1l) e XA X S R XX
¢ I |

konec (B=0) . e XX e R3S R RO X XXX

I It

38H,end-calc - ukoné&i &innost kalkulatoru. Bajt
za literadlou 38H je uZ interpretovany jako in-
strukce mikroprocesoru 280.

86H,series-06

88H,series-08

8CH,series-0C - tyto operace se pouzivaji pro
vypocet hodnot transcendentnich funkci SIN, EXP,
LN, ATN a nepfimo i pro v¢poéet hodnot viech
funkci, které jsou z nich odvozené (napf. COS, TAN
a jiné). Vypolet funkce se realizuje rozvinutim do
fady podle Ceby3evovych polynomi, které oznadujeme
T, T2, ... Tn. Ceby3evovy polynomy jsou defino-
vany rekurentné:

Th+l = 2 * 2 * Tn - Tn-1, pfidemZ Tl=1, T2=Z



“

Prvnich dvandct CebySevov{ch polynomd ma tvar:

1 =]
T2 = 2
T3 = 22-1
T4 = 42-3
TS = 8274-82"2+1
T6 = 162°5-202"3+102
T7 = 32276-482"4+182"2~1
T8 = 64277-1122"5+562"3-72
T9 = 128278-2562"6+1602"4-322"2+1
T10= 256279-5762"7+4322"5-1202"3+92
Tll= 5122710-12802"8+11202"6-4002"4+502"2~1
T12= 10242711-28162"9+28162"7-12312"5+42202"3~
=112 '
Ofset B86H, za kterym musi ndsledovat Sest kon-

stant (jsou v operalnim systému ve tvaru zdrojo-
vého &isla) v pofadi A6, AS, ... Al, vypo&ita
hodnotu vyrazu pro vstupni hodnotu Z:

T = 2*(T1*AL+T2*A2+4T3*A3+T4*A4+TS5*AS5+T6*A6)

Podobnym zplsobem ofset B88H vyhodnoti vyraz,
ktery obsahuje polynomy Tl aZ T8, konstanty Al a2
A8 a ofset B8CH vyraz s polynomy Tl a% T12 a kon-
stantami Al aZ Al2. Hodnota Z je vstupni a hodnota
T vystupni hodnotou podprogramu SERIES GENERATOR
(3449H), ktery je skupinovym podprogramem pro
offsety 86H, 88H a BCH.

Na velikosti konstant An zAvisi typ aproximované
funkce a na poctu pouZitych &lend jeji pFesnost.
Konstanty miZeme vypolitat ze vztahu:

A

1
— ‘{’fﬁ Tn/SQR(1 - 2°2)dz
PI

-4
kde f je aproximovana funkce (napf. LN Z, SIN Z,

e

Funkce SIN: konstanty Al = +1.276278962
---------- A2 = -0.142630785
A3 = +0.004559008
A4 = -0.000068294
A5 = +0.000000592
A6 = -0.000000003

Uvodni uprava:

Y = (x/(2*PI1)-INT(x/(2*P1)+0.5))*4

KdyZ ABS(y)>1, pak y =2*SGN(y)-y

Touto Gpravou se transformuje hodnota argu-
mentu do intervalu -1 aZ +1. Je moZné dokazat, Ze:
SIN(PI*y/2) = SIN x
Vstup do SERIES GENERATOR: 2 * y"2 - 1
Vystup z " " SIN(PI*y/2)/y
Zavérelnd uUprava: vystupni hodnota se vynasobi
hodnotou upraveného argumentu vy.

Funkce EXP: konstanty Al = +1,456999875
----------- A2 = +0.248762432
A3 = +0.021446556
A4 = +0.001235714
A5 = +0.000053453
A6 = +0.000001851
A7 = +0.000000053
A8 = +0.000000001
Uvodni uprava:
e’x = 2%y X =y * LN 2 Yy = x/LN 2
e"x = 2°(INT y) * 2°(FRC Y)

Vstup do SERIES GENERATOR: FRC y

Vystup z SERIES GENERATOR: 2 (FRC y)

ZAvéreénd Gprava: k exponentovému bajtu hodnoty
27(FRC y) se pfipo&te hodnota INT Y.

Funkce LN: konstanty Al = +0.9302292213
e e A2 = -0.0818414567
A3 = +0.0094766116
A4 = -0.0012282837
A5 = +0.0001693953
A6 = -0.0000243013
A7 = +0.0000035828
A8 = -0.0000005389
A9 = +0.0000000823
Al0= -0.0000000127
All= +0.0000000020
Al2= -0.0000000003

Vstupni Gprava: &islo x rozdélime na dvojkovy
exponent a mantisu:

a) LN x=LN(x "*2"e')=LN x'+e'*LN 2=LN ma+ex*LN2
b) LN x=LN(x '*2"e')=LN x'+e'*LN 2-LN 2+LN 2=
=LN(2*x')+ (e'=1)*LN 2=LN ma+ex+LN 2

Mantisa 'full floating-point' &isla je vidy v
intervalu (0.5..1). KdyZ je v&t3i ne% 0.8, pouZi-
jeme rozdéleni:

a) ma = x' ex = e’

KdyZ je menZi nebo stejnid 0.8, pouZijeme roz-
déleni:

b) ma = 2 * x' ex = ' - 1

pfifemZ ma je mantisa a ex je dvojkovy exponent
¢isla x. :

Transformaci (5 * ma/2) - 3 pfevedeme mantisu do
intervalu -1 aZ +1. Pfed pfivolanim SERIES GENERA-
TOR jsou pod posledni hodnotou v zasobniku kal-
kulatoru vy&isleny vyrazy ex * LN 2 a ma - 1.
Posledni hodnotou je vstupni hodnota pro SERIES
GENERATOR.

Vstup do SERIES GENERATOR: (5 * ma/2) - 3

Vystup z SERIES GENERATOR: (LN ma)/(ma - 1)

Zavéreéna (prava:

((LN ma)/(ma=-1))*(ma-1)+ex*LN 2=LN x

Funkce ATN: konstanty Al = +0.8813735870
----------- A2 = -0.0529464623
A3 = +0.0055679210
A4 = -0.0006905375
A5 = +0.0000978715
A6 = -0.0000131076
A7 = +40.0000019105
A8 = -0.0000002850
A9 = +0.0000000432
Al0= -0.0000000066
All= +0.0000000010
Al2= -0.0000000002

Vstupni Gprava: ProtoZe funkce ATN je definovana
na mnoZiné redlnych &isel (-nekone&no,+nekone&no),
transformujeme jeji argument nejdfive do intervalu
(-1..+1). VyuZijeme pFfitom vztahy:

ATN x=ACTN (1/x)=PI1/2-ATN(1/x)=PI/2+ATN(~-1/x)

pro x> 1
ATN x=-PI/1+ATN(=-1/x) pro x<-1
ATN x=ATN x pro ABS x>1

Do zasobniku kalkuldtoru pfed pfivolanim operace
SERIES GENERATOR vloZime postupné smérem k jeho
vrcholu hodnoty:

W, yaz2s®*y2-)
Pro x>1 W =PI/2 y

Pro x<-1 w ==PI/2 y'=
Pro ABS>x 1 w = 0 y =

-1/x
-1/%
X

Vstup do SERIES GENERATOR:
Vystup z SERIES GENERATOR:
ZaAvérelnad (prava: ATN(x) =

2 * y'2 -1
(ATN y)/y
((ATN y)/y) *y + w

MUDr .Peter Ziman, Ing.Stanislav Kmec
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ARMS TAD/SCHNEIDER
TABUIKA

SYSTEMOVYCH
PROCEDUR

1824 - 1790 - 1794

Cte bod v relativnich soufadnicich (TESTR).

Vstup: reg.DE - priristek x, reg.HL - pEirdstek
y soufadnic bodu.

Vystup: A obsahuje barvu bodu, méni BC, DE, HL.

1839 - 17A5 - 17A9

Kresli &aru v absolutnich soufadnicich od pozice
graf. kurzoru do koncového bodu (DRAW).

Vstup: reg.DE - soufadnice x, reg.HL - soufad-
nice y koncového bodu.

Vystup: Méni AF, BC, DE, HL.

82 BBF9 1836 - 17A2 - 17A6
Kresli €Aru v relativnich socuradnicich, od
pozice graf. kurzoru do koncového bodu (DRAWR).
Vstup: reg.DE - pfiristek x, reg.HL prirdstek y
ssufadnic koncového bodu.
Ve=tup: méni AF, BC, DE, HL.
84 BBFC 1935 - 193C - 1940

Promitne znak v misté polohy graf. kurzoru.
Vstup: reg.A - znak.
Vystup: méni AF, BC, DE, HL.

------- Oib sl uth Al "0 DD AVE> OOV " K1y e—emaese
85 BBFF OAAO0 - OABB - OABF
Hlavni inicializace obsluhy obrazovky, mod

&innosti (mode) inkoust i pozadi dostanou pocated-
ni (default) hodnoty

Vstup: -

Vystup: méni AF, BC, DE, HL.
86 BCO02

0AB1 - OACC - OADO

RESET obsluhy obrazovky.
Vstup: -
Vystup: méni AF, BC, DE, HL.

0BC3 - 0B33 - 0B37

Nastavi poéAtecni pozice obrazovky (Screen Set
Offset). Pfed modifikaci hodnoty miZe udélat
"scroll" obrazovky.

5

Vstup: reg.HL - poZadovana pozice pofatku.
Vystup: méni AF, HL.

0B45 - 0B38 - 0B3C

Nastavi bod polatku obrazové paméti v RAM.

Vstup: A - vy335i bajt adresy polatku obrazové
paméti.

Vystup: méni AF, HL.

0BS5S0 - 0B52 - 0B56
Odecitad adresu pocateéniho bodu cbrazové

a pocateéni pozici obrazovky (Offset).
Vstup: -

pamét i

Vystup: reg.A - vy53i bajt adresy paméti obra-
zovky, reg.HL — Offset.
90 BCOE OACA - DAES - 0QAES

Nastavi obrazovku do grafického reZimu.
Vstup: reg.A - ¢islo moédu.
Vystup: méni AF, BC, DE, HL.

OAEC - 0BO8 - 0BOC

Odeditad &islo médu.
Vstup: nema
Vistup: reg.A - &islo mbdbdu; stav CY, 2 dle mddu:

mbd 0 - C=1, 2=0
méd l = C=O' zzl
méd 2 - C=0, 2=0
92 BCl4 0AF7 - 0B13 - 0B17
Mazani obrazovky.
Vstup: -
Vystup: méni AF, BC, DE, HL.
93 BCl7 0BS57 - 0BS9 - 0BSD

Odelitd rozméry obrazovky.

Vstup: -

V¢ystup: reg.B - posledni fyzicky sloupec obra-
zovky, reg.C - posledni Fadek obrazovky; méni
AF.

94 BClA 0B64 - 0B66 - OB6A

Vypolitava adresu znaku na obrazovce (fadka,
sloupec).



Vstup: reg.H - &islo sloupce, reg.L = &islo
fadky.

Vystup: reg.HL - adresa paméti obrazovky, reg.B
- informace
mno2stvi bitd na pixel v nastaveném mbddu obrazov-

ky; méni AF.

OBA9 - OBAB - OBAF

Vypo&itava adresu bodu na obrazovce.

Vstup: reg.DE - soufadnice x bodu, reg.HL =
soufadnice y, po&itdno od levého dolniho rohu
obrazovky.

V¢stup: reg.HL - adresabodu (pixel) v paméti,
reg.B - polet
bitd na pixel - 1, reg.C - maska bodu; méni AF,
DE.

0BF9 - 0C01 - 0CO5
Vypolitadva adresu bajtu leZiciho vpravo od
zadaného.
Vstup: reg.HL - adresa zadaného bajtu.
V¢stup: reg.HL - novA adresa; méni AF.

0C05 - 0COD - 0Cl1
Vypo&itavad adresu bajtu leZiciho vlevo od zada-
ného.
Vstup: reg.HL - adresa zadaneho bajtu.
Vystup: reg.HL - novA adresa; méni AF.

0C13 - 0Cl1B - OC1F
Vypoditava adresu odpovidajiciho bajtu leZiciho
o fadek niZ.
Vstup: reg.HL - adresa zadaného bajtu.
Vystup: reg.HL - novA adresa; méni AF.

0C2D - 0C35 - 0C39
Vypo&itavA adresu odpovidajiciho bajtu leZiciho
o fadek vys.
Vstup: reg.HL - adresa zadaného bajtu.
Vystup: reg.HL - novA adresa; méni AF.

0C86 - OCBA - OCBE
Maskuje bajt &isla inkoustu tak, aby byl bod
zobrazen v odpovidajici barvé.
Vstup: reg.A - &islo inkoustu.
V¢stup: reg.A - maska; méni F.

0CAO0 - 0CA3 - OCA7
Vykonava opa&nou funkci neZ pfedchozi procedura.
Vstup: reg.A - maska.
Vystup: reg.A - &islo inkoustu; méni F.

OCEC - OCEE - OCF2
Nastavuje barvy inkoustu.
Vstup: reg.A - &islo inkoustu, reg.B - prvni a
reg.C - druhad barva.
V¢stup: méni AF, BC, DE, HL.

0D14 - 0D16 - OD1A
ZzjiZtuje barvy inkoustu.
Vstup: reg.A - &islo inkoustu.
V{stup: reg.B - prvni, reg.C - druh& barva; méni
AF, DE, HL.

OCFl1 - OCF3 - OCF7

Nastavuije barvy ramelku (BORDER).
Vstup: reg.B - prvni, reg.C druhd barva.
V¢stup: mé&ni AF, BC, DE, HL.

105 BC3B 0D19 - 0D1B - OD1F
zjistuje barvy ramelku (BORDER).
Vstup: -
Vystup: reg.B - prvni, reg.C - druhad barva; méni
AF, DE, HL.
106 BC3E OCE4 - O0CE6 - OCEA

Nastavuje &as stfidani barev ramelku.

Vstup: reg.H - doba prvni barvy, reg.L - doba
druhé barvy.

Vystup: méni AF, HL.

- OCEA - OCEE

Odelita Cas stfidani barev ramelku.

Vstup: -

V{stup: reg.H - doba prvni barvy,
druhé barvy; méni AF.

reg.L - doba

- 0DB5 - 0DBY9

Vyplfiuje obdélnik inkoustem.

Vstup: reg.A - maska odpovidajici inkoustu,
reg.H - &islo levého, reg.D - pravého sloupce,
reg.L - &islo horni, reg.E - dolni E&dky

V¢stup: méni AF, BC, DE, HL.

0pB7 - ODB9 - ODBD

Nastavuje polet bajtd v obrazové paméti pro
vypln&ni obdélniku inkoustem.

Vstup: reg.A - maska odpovidajici inkoustu,
reg.HL - adresa odpovidajici levému hornimu rohu
obdélniku, reg.D - polet bajtl, reg.E pofet Fadek.

V¢stup: Méni AF, BC, DE, HL.

ODDF - ODEl1 - ODES

Zaménuje dvé barvy znaku.

Vstup: reg.B - maska jedné barvy, reg.C druhé
barvy, reg.H - &islo sloupce, reg.L - &islo Fadky.

V¢stup: méni AF, BC, DE, HL.

ODFA - ODFC - OEOQO
Pfemisti celou obrazovku o osm bodd nahoru ¢&i
dold
Vstup: reg.B=0 pro pfesun dold, jinak pfesun
nahoru, reg.A - maska inkoustu pro novy fadek.
V¢stup: méni AF, BC, DE, HL.

OE3E - 0E40 - OE44

Pfemisti &Ast obrazovky o osm bodd nahoru &i
dold.

Vstup: B=0 pro pfesun dolld, jinak pfesun nahoru,
reg.A - maska inkoustu pro novou fadku; reg.H -
¢islo levého, reg.D - pravého sloupce; reg.L -
&islo horni, reg.E - dolni radky.

Vystup: méni AF, BC, DE, HL.

OEF3 - OEFS - OEF9

Konverze znakové matrice (neni-li obrazovka v
mbddu 2) na sérii masek bodd odpovidajicich okamZi-
tému stavu obrazovky.

Vstup: reg.HL - adresa matrice, reg.DE - adresa
ramky pro pfetvofenou masku.

V¢stup: méni AF, BC, DE, HL.

OF49 - 0F26 - OF2A

Konverze opa&nad k pfedchozi.

Vstup: reg.A - maska inkoustu, reg.H - &islo
sloupce, reg.L - &islo fadky, reg.DE - adresa
budouci matrice.

Vystup: méni AF, BC, DE, HL.

(Pokradovdni pristé&)
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METAKOMUNIKACE (3)
JEN SE NEDAT OLOUPIT

Kym? Cim? Po&italem. Obdivuji jeho vykony, kdy%
mi pom&h& psit a dostdvd ze mne mySlenky, o nichZ
jsem si myslel, Ze ve mné jeZté divno neuzrély.
TéZi m&, kdyZ mi umoZfiuje vynechat grafika a - a&
na tomto poli laik - doplnit svij text profesio-
n&lné vyhliZejicimi kresbami. Ale pfipadadm si jako
hfiup, ktery se dava vodit za nos, kdyZ mi chce
nékdo namluvit, Ze stejnd uZivatelsky pEijemny,
urychlujici a hy&kajici je poditad, chci-li s nim
délat hudbu.

Nejlépe snad bude, kdyZ popiSu své trépeni v
chronologické posloupnosti. Zadind manudlem ke
Commodoru 64, kapitolou vénovanou hudbé. Obal
tohoto politade tvrdi jednoznaéné, Ze se v ném
skryva "Musiksynthesizer". Manuadl vam d& zakusit
pocit Fausta-stfedoSkolaka, ktery z lahvidek s
béZnymi chemikdliemi chce - jak se Fikd - v re-
torté zesyntetizovat umdlého &lovi&ka neboli
homunkula. Pfes pom&dovani hfebiku v modré skalici
nepreklopyta...

Zistafime u té analogie je3t& na vtefinku. KaZdy
vzoreek z organické chemie obsahuje pismenka C, O
a H. Zkuste ale sebedéle vafit dohromady uhlik s
kyslikem a vodikem - nezadne to d¢chat ani jevit
jiné znamky Zivota a nezadne. A pravé tak v tom
manudlu: nastavite si dolni i horni byty frek-
vence, hlasitost, jeden ze &tyf tvard vlny (k
ertu, pro¢ pravé Sum, obdélnik, pilu a trojihel-
nik?), nechate si doporu&it, jaky by mél byt pomér
podivnych parametrd A, D, S a R, doplnite &as - a
pokud jste nic nepopletli, ono to piskd jeden
jediny oSklivy, kovovy nebo spid elektricky tén.
To neni Zivot z retorty ani hudba z poditade. A
kdyZ pak mate kvili jedné takhle o3klivé vypis-
kdvané melodii natukat kolik Fadkd dat, Fikate si,
at jdou s timhle "syntezétorem" do héje.

Pak najdete trochu lepXi navod neZ ten nestastn§
manudl - u mé to byla kniha programi pro C-64 od
Franze Endeho - a tam vAm systematicky objasni
architekturu registrd zvukového &ipu SID a z&had-
nou formuli ADSR doplni nadkresem kfivky prib&hu
tonu v Case. Citite Glevu, Ze se s vami zadalo
jednat jako s bytosti, kterd ma rozum a své &iny
chce mit alespon trochu zddvodnéné. Nicméné o
radostném vytvafeni hudby se mluvit nadadle neda,
jen lektor hudebni nauky v pozadi textu pisobi ted
tak, e v tom md jasno alespoll on sam.

K tomuto pocitu nepfekonatelné propasti mezi
vasi pracné natukanou programovou fadkou a pfed-
stavou o tom, jak by mé&l znit jeden takt hudby
hodné svého jména, se posléze pripoji zjisténi, Ze
to zfejmé néjak jde a Ze jenom ten vAZ stroj na to
nem&. Dostanete do rukou disketu, kde néjaci
knakefi vybrali ze slavnych po&itadovych her
nejlepEi hudebni kousky, napfiklad celou desitku
skladeb ze hry "Posledni Minja". Hravé miZete
zasahovat do instrumentace hotovych skladeb v
diskotékové nakadefeném programu "Kawasaki Rhythm
Rocker". Nebo dokonce mate v rukou program zvany
“Music Shop", ve kterém vEechna ta kole&ka promé&n-
nych jsou kapotovadna a vy si misto psani programu
nabirdte za pomoci my3i noty, sdzite je do notové

osnovy a vzapéti si je miZete poslechnout. JenomZe
zklamdni pfichdzi zanedlouho i tady: zatouZite-li
po néjaké efektnéjsi zvukové barvé, stoji pfed
vAmi to bestildrum A, D, S, R a viech dalSich

znova, jen uZ nemusite klopotné vypisovat &isilka,
a hodnoty proménnych nastavujete jak mistr zvukaf
u mixadZniho pultu my3i na jakychsi malych poten-
ciometrech nakreslenych v menu.

Pak pfiveze né&kdo ze znamych klaviaturu znalky
Casio nebo Yamaha doplnénou rliznobarevnymi knof-
liky a vy zjistite, Ze je to vlastné syntezétor
bez viditelného politade. Na rozdil od loudavého
psani not tady miZete hrat rovnou na klavesnici,
jedinym knoflikem si pfedvolit nékterou z pFfedem
namixovanych nastrojovych barev (to, Ze se vibec
nepodobaji zvukové barvé nastrojd, jejichZ nazev
nesou, jim v té chvili odpustite), dalsi knoflik
vam umoZni vybrat si néktery z rytmd mile pfipito-
mélého automatického bubenika - a uZ se to kone&néd
zaCind podobat hudb&. Oviem jaké: marni slava, je
to Sraml a Groved Zramlu nepfekonava ani okazale
pestré demo, jakkoli vam pfi analyti&t&jZim po-
hledu pfipadd na tomto elektronickém nastroji
jednim &lovékem nerealizovatelné.
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V této chvili jste na rozcesti. Musite si polo-
Zit ot&zku, co vlastné do téhle hry hodlate vloZit
a co z ni chcete dostat. Pfiznejme si totiZ-
pokud nejste zrovna genidlni hudebnici - nakolik
vads uspokojuje, kdyZ usednete ke klaviru, kytafe
nebo prosté k tomu nadstroiji, s nimZ jste tak &i
onak ponékud spjati, ve snaze si zaimprovizovat.
Jak dlouhc se to d& vydrZet, za jak dlouho se
za&nete tolit v kruhu. Ale od politale jsme chtéli
vic. Tak jako nam zihlednil strojopisnou strénku a
usnadnil ndm “"ryti® v textu a tedy i v my3lenkovém
zmatku, tak by z nas mél pocitad cedit hudbu s
vétSim Gspéchem, neZ jak se to s nami dosud dafilo
tradiénim akustickym nastrojim. Alespofi ty elek-
tronické efekty kdyby nam vysypal jak roh hojnos-
ti. Abychom pak z nich mohli jak Brian Eno vy-
tvafen zcela novou hudbu.

Stal jsem se Stastnym majitelem zbrusu nové
knihy Christiana Quirina Spitznera "Hudebni kom-
pendium pro C 64/128" (Markt und Technik, Haar u
Mnichova 1988). Je doprovozena disketou a nabizi
véci velelakavé: rozSifeni Basicu na Sound-Basic,
monitor zvukd, monitor zvukového &ipu, ktery
umoZfiuje pozorovat v redlném Case kfivky vami
prdvé vytvareného zvuku, a pro bastlife navod k
vyrobé - ze soulastek v cené pod 30 marek - digi-
tizéru zvuku, o néco draZe pak i MIDI. I sklonil
jsem se pfed touto knihou jat Gctou a snaZil se ji
predist nejen celou, ale i tak, abych ji skuteéné
porozumél. Frustrace pfiSla i tentokrat, byt z
trochu jiné strany. Dokud je téma prostinké,
vyklad je didakticky skvély, podrobny, nazorny, ba



i vtipny. B&da viak, jakmile jde do tuhého. Autofi
- nebot knihu zjevné psal cel{y kolektiv - za&inaji
mluvit v zasvécenecké hantyrce. Co vas nejvic
trapi, to je skute&nost, Ze cely les proménnych tu
z0st&va. Hudebni klAvesnici vam sice pfevedou na
po&itafovou, ale zkuste hradt na QWERTY byt jen
dvouhlasné. Ze byste si tu mohli psat noty jako v
programu "Music Shop", na to zapomefte, piSete
zase data. Kdepak aby si na klavesnici pfehranou
melodii va&5 po&ital& zapamatoval, jako to umi ta

nejlevndj3i klavesnice Casia. Po uZivatelském
komfortu ani stopy a na luxusni grafiku programu
“Kawasaki Rhythm Rocker" miZete zapomenout.

Zakopany pes neni ani v téch chudasovskych 8
bitech, na které je vazan Commodore 64. Vidé&l jsem
hudebni program pro Sestndctibitovou Amigu 500, se
kterym bylo stejné mdlo legrace jako s osmibitovym
"Hudebnim kramkem". Tajemstvi laikova hlubokého
zklamani z poditadové hudebnosti je zfejmé v tom,
Zze hudba se nam lidem eurocamerické civilizace
konce 20. stoleti stala sice trvalym a aZ nutkavym
spoleénikem, ov3em hudba, viéi niZ jsme pouze
posluchadi. Politaé n&m rozepife a dokonce i
rozkresli na3i té&Zkopddnou ruku, ale nevloZi nam
do hrdla ztraceny hlas. Socidlni Gloha hudby neni
tak elementdrni, jako je psani nebo &innost na
pomezi kresleni a rysovani. Hudba neZije v mbdu
kaZdodennosti, ale souvisi spiSe se svatky na3eho
Zivota. Neni GucCelovym sdélenim, je zplsobem, jakym
se 1idé vyladuji "na spole&nou notu”.

Pak je tu ta potiZ, Ze suverenita, s jakou jiZ
sedmileté osmileté dité zvlAadad vyjadfovani pismem
a kresbou a jeZz s léty miZe jeZté& nardstat, na
poli hudebniho dorozumivani u vét3iny lidi s vékem
naopak klesad, aZ klesne docela. Pol&itad n&m sviymi
vyspélymi grafickymi programy dava 3anci preskoé&it
nékolikaleté grafické Skoleni a svlj vytvarny cit
pfimo pfevést do vytvarné citlivého grafického
sdéleni. Ne tak hudebni program, ten vam sice
odpusti znalost tradiéni hudebni nauky (nemusite
védét, kolik bélek mad c-moll), ale pokud jde o
transformaci mySlenek ve sdéleni, da vam spisSe
zakusit, Ze ZAdné zajimavé mySlenky zFejmé& nemite.
A moZnd v té chvili opravdu ne, protoZe je ve vas
uZ davno zahubili.

Hudebni kultura je jeE£té mnohem vic neZ v{tvarnid
v rukou tradicionalisticky myslicich profesionald.
Hlidaji si svlj monopol a ladkajice do své vrascité
ndrude drobotinu, zarovefl maji pro ni pEipravenu
celou sadu pravitek, kterymi ji hodlaji préaskat
pfes prsty. Carl Orff se to pfed druhou svétovou
vadlkou pokusil zménit a dat détem na hrani na-
stroje jednak levné, jednak rychle zvladnutelné.

Data Translation pokraluje ve vyvoji svjych
grafickych programd pro profesionalni préci.

SnaZivé ulitelky hudby to vSak vzaly pevné& do
svych rukou a udélaly z toho zase Skolu.

Zatim mdm z hudebnich 3anci nabizen{ch (osmi aZ
Sestnidctibitovymi) pofitadi jeden tristni dojem:
pravda, orffovsky nds osvobodily od klasickych
ndstroji, daly nam moZnost "kterykoli" existujici
nadstroj simulovat a "jakykoli" dalsi si sami
navrhnout tim, Ze si jej stvofime z kombinaci
hodnot velké spousty parametrld. KdyZ se vSak na
tuto cestu do nezndma vydame, zjistime, Ze bychom
potfebovali nékolik lidsk¢ch Zivotd, navic spoje-
nych s rentou, abychom - jsouce neprofesionaly~-
sami postupné zacali vyluzovat zvuky, které by
uspokojqvaly jak nds samé, tak naSe bliZni. To
pole variaci je nevylerpatelné a jako uprostfed
pousté zcela nezajimavych zvukd je v ném tu a tam
oAdzilka dobfe zvulici konstelace, k niZ ani od niZ
vSak nevede ZAdn& logicka cesta. Proto nakonec
schlipneme a zalneme si zkou3et uZ objevené kon-
stelace zvukovych efektd, zhrzené si Fikajice, Ze
stejné viechno uZ je dadvno objeveno. Akustické
nadstroje tyto odzy objevuji tim, Ze kaZdy materidl
a kazdy zpisob vyluzovani zvukd si s sebou néjakou
konstelaci parametrd prinasi. Vy jste o tuto
berliCku konkrétnosti poéitadem pFipraveni.

Casopis "64'er" pfiZel pfed &asem (v &isle 4/88)
s péknym napadem tohle objevovani roztroufen{ch
o4z povzbudit a odménit. Vidina 1000 marek uréité
nebyla motivem jedinym, ale jisté mocnym. Ziskal
je jakysi Jomo Wallas za nékolikafAdkovy program,
jemuZz dal nadzev "Furzeditor", tedy - v jemn&jiZim
pfekladu - "Editor vétrd". Redakce pry nad jeho
zvuky bredela smichy: "Realistidtéji se to uZ
pfedvést nedd", tvrdi v &lanku vyhla3ujicim vy-
sledky soutéze.

V nasi domlci pousti, ve které se politalové
hudb& vénuji profesiondlni hudebnici, a laici
necht se u&i pilné programovat, pro m& byla osvé-
Zenim a nadéjnym prfislibem Gtld kniha Viktora
Kotrubenka "Tajemstvi syntezAtord" (Editio Supra-
phon, Praha 1987). Tam jsem se napfiklad poprvé
dofetl, Ze zAhadna pila nebo obdélnik se v syn-
tezdtorech neprosadily pro néjakou geometrickou
posedlost jejich konstruktérd, ale Ze pila je
soudtem vEech harmonickych, kdeZto obdélnik jen
téch lichych. Podobné instruktivni je pfehled o
rdznych formdch syntézy. A&koli politadim je tu
vénovana jen zavérelnad podkapitolka 9.3., je tato
kniZedka cennym pomocnikem pro vZechny, kdoZ se
necht&ji dAt poditaem ve véci hudebni tvorby
pfilid snadno oblbnout.

Nicméné na program, ktery mi dd zakusit pocit
volné hudebni tvorby, budu asi je3té dlouho &ekat.

PHDr .Bohuslav BlaZek

PhotoMac pro Apple Macintosh umoZfiuje nakladat s
obrazkem (tfeba barevnou fotografii) opravdu jak
libo, v&etné v3ech moZnych barevnych retusi,
mont&dZi (i textu) a fadou jingch Gprav. V¢stup lze
vyuzit pro tvorbu barevnych publikaci. PFi uZiti
konvenénich technik byste pro stejné subtilni
grafickou tvorbu potfebovali aspofl 25 MB paméti,
PhotoMac to umi se 2 MB. Stoji $695.

Firma Polygon umi pfinutit pécélko s kartou EGA
(640 * 350 bodl), aby malovalo jako standard
VT-240, resp. VT-241 (800 * 350). Tak budete mit
nejen Sanci pfipojit se na graficky v{¢stup solid-
néjsSich po&itadl, ale budete moci psat aZ ve 132
sloupcich (bez klouzani textu do stran). Emulujici
program Poly-Star za $299 navic nabizi novou mapu
kladvesnice s moZnosti programovatelnych tladitek.

Pixie je ndzev grafického programu fy Zenogra-
phics. Ve spoluprdci s programem Windows 2.0
pfevadi uZivatelskad data na grafické vyjadfeni
podle predem stanovenych parametrd zobrazeni.
UmoZfuje i pfenos zvolenych (Gdajd mezi jednot-
livymi okny. Cena $195.
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ATARI 55 A AMIGA
NA ANGLICKEM TRHU

Posledni dobou u nas roste zadjem o poditade
Atari ST a commodorskou Amigu. Pro orientaci
stdvajicich i potencidlnich uZivateld téchto
po¢itadld a jejich vybaveni uvAdime pfehled cen (v
anglickych librach, bez dané) ze srpna 1988.
Vzhledem k nepfetrZité stoupajicim cendm paméti (v
posledni dobé i monitord a hard diskd) berte ceny
jako orientaéni.

PouZité zkratky: MM-mono monitor, BM-barevny
monitor, FM-TV moduldtor (pro pfipojeni do antén-
niho vstupu televizoru), *-jednotka pro floppy

disk, HD-hard disk, LT-laserova tiskarna, K-KB,
M-MB.

ATARI
520ST-M - 512K RAM, FM 173
520ST-M - 512K RAM, FM, *0.5M, my$ 234
520ST-M - 512K RAM, FM, *1M, my3 260
520ST-M - 512K RAM, FM, *0.5M, myS, MM 321
520ST-M - 512K RAM, FM, *1M, my3, MM 350
vEechny maji externi zdroj
520ST-FM - 512K RAM, FM, *0.5M, my3 260
520ST-FM - 512K RAM, FM, *1M, my$3 347
oba maji zdroj vestavén
SM124 - MM 12" 86
SC1224 - BM 12" 260

ceny monitord jen pfi koupi spole&né s poditadem

1040ST-FM - 1024K RAM, FM, *1M 434
2MB MEGA ST - 2048K, *1M, mys$S 782
4MB MEGA ST - 4096K, *1M, my3 1042
Konfigurace pro desktop publishing:
2MB MEGA ST + MM, LT, sotware POS 5000 1998
4MB MEGA ST - jako u 2MB + HD 20M 2695
Dopliky:
ST Cartridge Expander (pro zasunuti aZ 5 karet) 43
Microline ST Clock Card (int.hodiny,NiCad bat.) 24
Microline ST Clock ROM (ext.hodiny,NiCad bat.) 24
Real Time Clock Card LCM 2000 (ext.hodiny) 43
Aladin - emulator Apple Macintosh 114
Cherry A3 tablet (graf.snim.tab.)+puk,softw. 550
360

1st-CRP ngxtxzxng Tablet (dtto)+hrot,softw.
Casio CZ230S MIDI Keyboard+adapter 264
Modulator Box (pfipoj 520S8T,1040ST-F,MEGA k TV) gg

MyS

Graphtec MP3200 (Slotterl - 8 barev, 40 cm/s 1049
Tuner Module AV7300 (déla z monitoru TV) 52
Joystxckg v cendch od 4 do 13
RUzné kabely v cendch od 3 do 17
Knihy v cenidch od 8 do 23
Monitory:

Atari SM124 - 12" High Res MM + kabel 135
Atari SC1224 - 12" Medium Res BM + kabel 355
Philips CM8833 - 14" Medium Res BM, 2 repra 260
Philips CM8852 - 14" ,High Med Res BM, 1 repro 299
Flopgy jednotky:

Atari 0.5M Single SF354 3.5" SS 136
Atari 1M Single SF314 3. 5 DS 179
Cumana 1M Single CSA354 3.5" (pro vEech.typy) 95
Cumana 2M Twin CDA358 3. 5" ( en 520 ST/ST-M) 234
Cumana 1M Single CSA1000S 5. (pro vsechny) 121
Cumana 2M Twin CDA2000S 5. 25" (jen 520ST/ST-M) 312
Cumana 2M Twin CCA2000S 5.25"+3.5" (jen dtto) 296
Triangle 1M Single 3.5" (pro vsechny) 104
Triangle 1M Single 5.25" (pro vSechny) 130
Diskety:

1000K Bulked 3.5" DS DD 0.87
Memorex 5.25" DS DD 1.22
S00K Memorex 3.5" SS QD 1.13
1000K SKC 3.5 DS DD 1.30

Hard disky:

Atari Megafile 20M 533
Supra 20M 477
Supra 30M 607
Supra 40M (s CPU, pro MEGA ST) 739
Supra 60M 869
Supra 198M 2869
Triangle 20M 435
Triangle 40M 609
Laserova tiskarna:

Atari SLM804+interface SLMC804 1200
Vymé&nn{ buben (pro 8000-9000 kopii) 147
Kazeta s tonerem (pro 2000~ 3000 kopii) 34
Scannery:

Canon IX-12 - 75-300 dpi, 32 odstind Sedé 850
interface pro IX-12 a Atari ST 217
Hawk Scanner (s IF) - 400 dpi 1087
K-MAC Transputer Development System (RISC) 695

- —————————————————————— . —— . . . -

Videodigitizéry v cendch od 130 do 217
Napajeci zdroje:
pro 520ST/520ST-M 50
pro HD SF314/354 40
RozS8ifeni paméti (cena v&etné instalace):
0.5M Upgrade Board pro 520ST/ST-M 130
0.5M RAM Upgrade pro 520ST-FM 130
2-4M RAM Upgrade Board pro 1040S8ST-F 130
GEM ST ROM Upgrade (6 ROM pro TOS na disku) 43
Software:
DTP v cendch od 100 do 260
CAD od 90 do 499
Databaze od 40 do 217
Spreadsheets od 20 do 130
Slovni rocesorY od 30 do 199
Aztek C68K Developers (Cécko) 156
Mark Williams C 112
Megamax C 87
Assem Pro (assembler 68000) 43
K-Seka (dtto) 43
MCC Macro Assembler (68000/10) 43
AC Fortran 170
Hisoft Developers Basic (kompilator) 174
Pascal 2 78
Hry stoji v priméru 17
AMIGA
Amiga 500 - 512K RAM, *1M, my$ 346
Amiga 500 + 1084 Med Res BM 560
Amiga 2000 - 2M RAM, *1M, mys, Med Res BM 1499
RozS8ifeni paméti:
2M RAM Expansion Board 399
8M RAM Expansion Board 2349
Jednotky floppy:
Amiga Al010 *1M 3.5" Single (aZ 3ks-daisy ch.) 130
Amiga 1M, 5.25" pro A500/1000/2000 (ext. 175
Cumana 1M 3. S' Sin le (pro viechny) 87
Slimline 1M 5.25" ?le (pro vSechny) 130
Triangle 1M 3.5" Single (pro vSechny) 96
Hard disky:
Supra 20M pro A500 608
Supra 20M pro Al1000 608
Jiné dop lﬁkr gro Amigu 2000:
HD 20M 1 s ka 639
MS-DOS HD 20M i & kabely 549
PC XT Bridgeboard - MS-DOS 3.2, *360K DS DD 529
PC AT Bridgeboard - MS-DOS 3.2, *1.2M DS DD 749
Monitory:
MM Amiga 1084 Med Res 87
BM Amiga 1900M 213

Ceny ostatnich doglﬁkﬁ, knxh a softwaru se od
Atari ST nijak zvlast nelisi.
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SVAZARM

SluZby stfediska

Jsou poskytovany pouze osobné. VyFizovani &len-
stvi a hostovadni v 602.2Z0 Svazarmu, pfistup ke
knihovné Casopisd na mikrofifich, pofizovani
ozalitovych kopii z knihovny ¢asopisd, prodej
programovych produktd Mikrobdze, zpravodaje Mikro-
bdze, nepdjivych kontaktnich poli, zpravodaije
stfediska MONITOR a poskytovani informaci o odbor-
nych akcich Svazarmu.

Pracovni doba

pondél i zavieno
utery aZ &tvrtek 10 - 12 14 - 17
patek 10 - 12 14 - 16

“l' >>>>>>> telefon 22 87 74 <<<<<<< ’l“

Seznam zkratek
US-USA, GB-Velk& Britanie, YU-Jugoslavie, JP-
Japonsko, CH-3vycarsko, BG-Bulharsk& lid.republi-
ka, F-Francie, BE-Belgie, DE-NSR, SU-SSSR

Seznam asopisd

64 'ER-Das Mag. fuer comp.fans (DE) ACM Siggraph:
Comp.Graphics (US) Applied Mathematical.Modelling
(GB) Bajtek (PL) Byte (US) Chip-Das Mikrocomp.
Magazin (DE) Communication News (US) Communica-
tions of the ACM (US) Computer (IEEE) (US) Com-
puter Aided Design (GB) Computer Design (US)
Computer Graphics And Applicat. (US) Computer
Journal (GB) Computer Networks (NL) Computing
Reviews (US) Comsat Technical Review (US) Desktop
publishing World (GB) Datamation (GB) Electr.
Sound+Rte (CH) Electr. and Wirel. World (GB)
Electronics (US) Electronics - Int.Edition (US)
Elektor (DE) Elektronik (DE) Elektronique Prakti-
que (F) Elo (DE) Elrad (DE) Ezermester (MLR)
Funkamateur (NDR) Funkschau (DE) Happy Computer
(DE) Hifi News and Rec. Review (GB) Hobby (Magazin
der Technik) (DE) IBM Journal of R & D (US) IEEE
Trans.Circ.Systems (US) IEEE Trans.Syst. Man
Cybern. (US) IEEE Trans. on Softw. Engineering
(US) Industrial Robot (GB) Industrial and Proc.
Control Mag. (GB) Information and softw.technol.
(GB) Intern.Business Equipment (BE) Journ. A-
cous.Soc. Amer. (US) Journ. Parall. Programming
(US) Journ.of The Aud. Eng. Soc. (US) Kompjutr za
vas (BG) Komputer (PL) Laser & Applications (US)
MC Die Mikrocomp. Zeitschrift (DE) Microelectr.
and Reliability (GB) Mikromagazin (MLR) Mikrodok
(DE) Mikroklan (PL) Mikroprocess. Sredstva I Sist.
(SU) Moj Mikro (YU) Nachricht. Elektr. + Telematik
(DE) Office Equip. and Products (JP) Personal
Computer World (GB) PC Magazin (DE) Practical
Computing (GB) Practical Electronics (GB) Practi-
cal Wireless (GB) RE - Radioelektronik (PL) Radio
(SU) Radio Electronics (US) Radio-Amater (YU)

Radio - Fernsehen - Elektronik (NDR) Radio-Televi-
zija-Elektronika (BG) Radioelektronik (PL) RAadid-
technika (MLR) Revija za mala radunala (YU) Robo-
tica (GB) Siemens R&D Reports (DE) Simulation (US)
Software-Practice and Exper. (GB) Solid State
Communications (GB) Solid State Technology (US) TB
- Report (DE) Techniky Komputerowe (PL) The Office
(GB) Toshiba Review (JP) ZX Computing Monthly (GB)

Knihy na mikrofigich

Forth ( programovaci jazyk; manudl v &eZtin&) *
Pfiru&ka jazyka Basic pro ZX Spectrum (kniha v
ZeStin&) * Przewodnik pro ZX Spectrum (v politiné)
* Ovod do programovani ve strojovém jazyku zX 81,
ZX Spectrum (kniha v &e3tiné ) * ZX Microdrive +
Interface I (kniha v angli&tiné) * 2ZX Spectrum I +
ITI (kniha v anglié&tiné)

Servisni manudly na mikrofiSich

ZX Spectrum+2, +3, Amstrad CPC 6128, Amstrad DMP
2000, 3160, 4000, Amstrad PCW 8256, PCW 8512,
Amstrad PC 1512, PC 1640, PPC 512, PPC 640.
PotFfebujete informace?...a znite MONITOR?
ISR 22 N
Ne jde samozfejmé o monitor osobniho po&itade, ale
o informa&ni zpravodaj, ktery vydavad Stfedisko
védeckotechnickych informaci Svazarmu pro elektro-
niku. Hlavni ndplni zpravodaje jsou Ceské prfeklady
obsahd témé&f osmdes&ti zahrani&nich &asopisd,
které obsahuje fond stfediska. VeSkeré informa&ni
materidly stfediska jsou mikrofiSovaAny. Znamenad to
nejen minimdlni naroky na skladovaci prostory, ale
také moZnost snazfiho £ifeni cennych informaci. Z
mikrofisi lze pofizovat neomezeny polfet kopii, a
tak Casopisy, které jsou k dispozici v origindlni
verzi pouze v omezeném poltu, lze rozSifit mezi
Siroky okruh zadjemcd. Je vSak tento. okruh poten-
ciondlnich z&jemcd opravdu tak Siroky? ZkuSenosti
z téméf roéniho provozu stfediska hovofi jasné.
ProtoZe je notoricky znamo, Ze vie souvisi se
vEim, nasSe zaostavani za svétovym vyvojem lze
pozorovat i v zajmu o progresivni informace.
Vzhledem k mikroskopickému trhu s programovym
vybavenim, je nejcasté&jfi otdzkou: "MAte néjaky
program na Spectrum (Atari, Sharp, Commodore,)?".
Nadsleduji dotazy na &eské manudly, ulebnice,
pfirudky. Ale zdjem o zahraniéni &asopisy se
soustfeduje pouze na jejich Gzky okruh - polsky
Bajtek (obsahuje planky z her) a &asopisy monoté-
maticky zaméfené na urlité typy polditadld. Ale i v
jinych &asopisech lze nalézt zajimavé stavebni
ndvody, €lanky, popisy integrovanych obvodd,
zajimavych zapojeni a poslednich novinek svétové
védy a techniky. Je v3ak nutné ovladat néktery
svétovy jazyk. Nejvice "pouZitelnd" je anglidtina
a ném&ina. Vzhledem k rozsahu vyuky té&chto jazykd
na nasich 3kolach, jedinym v¢sledkem mravené&i
prace nasi administrativy po dobu desitek let jsou
jen smutné o€i vétEfiny mladiich naAvitdvnikd stfe-
diska, ktefi si mohou v zajimavych zahraniénich
Casopisech prohliZet pouze obr&zky. A pfitom lze v

v téchto Sasopisech nalézt odpovéd na otazky,
které teprve budeme muset fesSit. Nasi snahou je
zpfistupnit co nejEirEi okruh informaci z oblasti
elektroniky viem zadjemcim, tedy i tém méné “"gra-
motnym", ktefi neznaji Z&dAny cizi jazyk. Proto v
dalSich &islech MONITORU zafadime struéné pfe-
klady zajimavych &lankd a poslednich aktualit,
pfipadné testd soft- i hardwaru. Ceské pfeklady
¢asopisd budeme zpracovavat novym zpisobem, ktery
umoZni efektivni vyhleddvédni v BAzi Dat z oblasti
ELektroniky (pracovni nazev BADEL), kterou kone&-
né, po zisk&ni databdzového systému schopného
pracovat s diakritikou, zpfistupnime b&hem pfi-
Stiho roku svazarmovské vefejnosti. Do BADELu
budeme zafazovat informace i ze viech domacich
casopisl, zabyvajicich se elektronikou, a rovnéZ
je budeme prfendSet na mikrofiSe. Tak budeme zpra-
covavat i vSechna periodika 602.20 Svazarmu.
Okruh zahraniénich asopisd zGZime na asopisy, ©
které je zdjem a které se zabyvaji progresivni
tématikou (robotika, optoelektronika apod.), i
kdyZ prdvé o né zatim moc velky zajem neni. V{-
hledové by BADEL m&l byt soufasti pFipravovanych
telematickych sluZeb. Pokud tedy budete potfebovat
informace z oblasti elektroniky, najdete je ve
Stfedisku VTI Svazarmu pro elektroniku, kde je
moZné si MONITOR zakoupit. MimopraZZti zdjemci si
jej mohou objednat na adrese 602.20 Svazarmu,
Dr.Z.Wintra 8, 160 41 Praha 6.
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Software

ROGRAMOVA
NABIDKA

Pokyny k objednavani programi

Nabizené programy si zajemci objednavaji vy~
hradné na korespondenénich 1listcich adresovanych
na 602. ZO Svazarmu, Wintrova 8, 160 41 Praha 6.
Programy zasilame na dobirku, je ale moZny primy
nakup ve stf¥edisku VTI v Martinské 5, Praha 1.

Programy zakladni nabidky pro ZX Spectrum

Dr . MG 135 Ké&s

Upravena verze spojenych programii GENS 3 a MONS 3.

Datalog 186 Ké&s
Databazovy program, ktery svym komfortem v mnoha
smérech prevy3uje obdobné programové produkty.
Pracuje s ¢eskou a slovenskou abecedou.
uB-PASCAL 205 Kés

Prostfedek pro editaci, preklad a
vhodny 1 pro vyuku programovani.

béh programi,

CP/M 191 Kés
Vstupenka do svéta profesionalnich osmibitovych
po&itaéli; moZnost vyuZivani mnozstvi programi,

které jsou timto systémem Fizeny. Instalace vyzZa-
duje hardwarovou upravu pocéitace (AR/A 10/1988).
Assembler 80 198 Kés
Puvndni program, vykonny pomocnik pfi programovani
ve strojovem kodu.
BASIC S 119 Kés
Vyukovy program uréeny hlavné zaddteénikim. Sezna-
muje s hlavnimi zdsadami programovani.

PROFESOR II 120 Ké&s + kazeta za maloobchodni cenu
Univerzalni vyukovy program, zadklad pro instalaci

doddvanych znalostnich bazi typu STUDENT z nejraz-
néjsich oboru.

STUDENT 1 96 K&s + kazeta za maloobchodni cenu
Pét znalostnich bazi pro program PROFESOR (Mésta
v CSSR, Evropska pohori, Svétovda more a ocedny,

Slovni druhy, Souhvézdi).

STUDENT 2 96 Ké&s + kazeta za maloobchodni cenu
Pét znalostnich bazi pro program PROFESOR: Nase
pohori, Vyznamné vrcholy, Mésta svéta, KifiZovatky

(dopravni vychova), Mala nasobilka (pro déti).
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TESTEDITOR 418 K&és + kazeta za maloobchodni cenu
Program pro vlastni tvorbu znalostnich bazi typu
STUDENT. Prace nevyzaduje znalost vnitini struktu-
Xy programu.

MULTITASKING 99 Kés + kazeta za maloobchodni cenu

Operaé¢éni systém pro ZX Spectrum, ktery umoZfiuje
souc¢asny béh vice programi na jednom poditadi. Je-
den z programu je v popredi, druhy v pozadi; je
moZné je libovolné prohodit. S programem dostanete
ukazkovou pomicku "Kalkulator a zapisnik".

GROS 79 Ké&és + kazeta za maloobchodni cenu

Graficky rozhodovaci systém je uéinny prostredek

pro podporu rozhodovacich procesi. UmoZnuje volit
nejvyhodnéjsi z nékolika moZnych variant rfedeni
daného problému.

ODA 110 Kés + kazeta za maloobchodni cenu

Osobni databdazovy systém s jednoduchym a nazornym
ovladanim. Kromé obvyklych editaénich a vyhleddva-
cich moZnosti dovoluje aritmetické vypoéty, volbu
formatu zobrazeni a tisku.

PROGRAF 89 Kés + kazeta za maloobchodni cenu
Prostorové grafy jsou programem pro nazorné zobra-
zovani prostorovych funkci s moZnosti odstranovani

zakrytych ¢éasti a s bohatou volbou parametri (uhly
natoéeni a nadhledu, poéty rfezu apod.).

TEMPERAMENT 49 Ké&s + kazeta za maloobchodni cenu

Zabavny psychologicky test k uréeni typu tempera-
mentu. MiZete se dozvédét, "kdo" vlastné jste, kam
muzete zaradit své pribuzné a znamé.

STOPKY 110 Kés + kazeta za maloobchodni cenu
Casomérny program 3 editorem pracujicim v paralel-
nim reZimu. Tento multitasking umoZniuje zaroven o-
dec¢itat ¢asy a editovat zaznamy o jednotlivych za-
vodnicich nebo jinych mérenych jevech. Vhodny pro
ruzné sportovni socutézZe nebo pro méreni, kdyZ je
zapotrebi sbirat velké mnoZstvi &asovych udaja do-
plnénych komentari.

SONDA 4D 49 Kés + kazeta za maloobchodni cenu
Zabavny program, ktery vam umoZni cestu do fantas-
tického svéta &tvrtého rozméru. K programu 1lze
pfistupovat riznym zpusobem - od pohledu prizkum-
nika, ktery se pouze seznamuje se zajimavym pro-
stfedim, aZ po uroven hlavolamu.

Nabidky z minulych é&isel ziustavaji v platnosti
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Obrazky Radka Sykory a Viti Skacela z vytvarné soutéze JZD AK Slusovice
,Déti a pocitac“




| VYROBKY FIRMY EPSON SE DOVAZEJI DO CSSR.
ZASTOUPENI MA PODNIK MEDIA




