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Kdy? ta slova - pfestavba mySleni - pfi3la, fikal jsem si, co to
ma znamenat? To si snad v3ichni maji vyménit hlavu? NeSlo mi to do
hlavy. Chodil jsem dal ulicemi, lemovanymi vyklady obchodd. KdyZ
jsem mijel prodejny elektro, radsi jsem nezvedal oli, abych nevi-
dél tu historickou 3ed nabidky a nemyslel na to, jak sloZité musi-
me shandt, co tam nebylc a neni. S prfateli a dal3imi uZivateli
poditadl jsme si vyméfiovali nezbytnou zahraniéni literaturu, pro-
gramy a védomosti. A na mysl nam uZ nepfi3lo, Ze bychom néco tako-
vého méli béZné dostat v nadich knihkupectvich. Clovék Zil s jis-
totou, ze je zbytelné obracet se tam, kde nebylo a neni, co dese-
titisice 1idi potfebuji ke své praci, pro svij oscbni a spolelen-
sk¢y rozvoj. :

AZ mi nahle bylo dano vstoupit "pod poklidku". KdyZ uZ jsem byl
"v hrnci", Fekl jsem si, proé nerozvinout po&itadovou verzi pohad-
ky Hrnedku var? Chtél jsem, aby lidi, zbytelné mafici Cas shanénim
informaci po v3ech Certech, dostavali Zadané rychle a Cesky. JakyZ
pfece problém? Tady jsou finance, tamhle psavci, onde hladové tis-
kdrny. Hodime to do hrnce, zamichame, a je to! V3echno pojede pfes
poditade, rozjedeme vlastni software a osvétu, aby to za rok za
dva m&l kdo d&lat... Ouha! Se zlou jsem se potazal. Jak mi pozdéji
vysvdtlil jeden funkciondf: "MusiZ hlavné pfi zdi. Jak budeZ chtit
délat moc progresu, priladkas na sebe neZaddouci pozornost a jedes!"
Koukali jsem jeden na druhého jako na blazna. A z rdznych Ghld
pohledu jsem oba blazni byli. Don Quijote a kardindl Richelieu.

Co je to ta neZadouci pozornost? Zjistil jsem to dost brzy. Jeji
podstata leZi v pésténé schématinosti pohledu, jehoZ nehybnost
casem tuhne do betonu stagnace. Kde se stane obecnou normou, tam
je zle. ProtoZe svét neni nehybny, nemd prol Cekat. Redaktor,
ktery o politaich nechtdl slySet, neum&l svému synovi odpovédét
na otazku, pro& nemiZe sehnat kniZku o Zkolnim pofitaCi. Jeden
funkciondf nereagoval na vyzvy podfizenych ke zrychleni prdce po-
moci poditadd - bal se jich, protoZe se bal o svou autoritu. Na
otaAzku, pro& nevydavaji aktudlné potfebné knihy o pofitalich, mi
pracovnik jednoho nakladatelstvi pfede dvéma lety sdélil, Ze vyda-
vaji jen to, co ma "trvalou hodnotu”.

Do naSeho obecného slovniku zvolna pronikaji vyrazy z vypoletni
techniky. V nové objevovanych souvislostech slychame slova: struk-
tura, systém, funk&ni vazby, dynamicky model, vzadjemnd podminé&-
nost... Ne viak v samotném jejich pronasSeni, ale v jejich pocho-
peni a pfenosu do Zivota je velkd porce pfestavby mySleni. Pocho-
pit znamena zaZit - prohloubit nejen védomosti, ale i cit a intu-
ici, bez kterych Za4dnd my3lenka neoZije. Teprve souhrn téchto kva-
lit vytvafi osobni a spoleenské védomi. Proto prestavbu mySleni
chapu jako hluboky proces zmén pohledu na spolefnost, na jeji eko-
logické vazby.

viZe uvedené pfiklady ilustruji, Ze tento komplexni proces neni
nijak snadny. Ne kaZdy chce &i je hned schopen se ve véci orien-
tovat. Amorfni fasdda pohodlnosti, schematismu a netelnosti pod
tlakem poZadavki doby praska jen zvolna. Pro zachovani distojnosti
se obvykle obepinad le3Senim proklamaci, aby padajici omitka moc
neprdgila. Takova pristavba k ne-
plodnému my3leni misto jeho pfestavby v3ak nikam nevede. Je jen
privodnim jevem obrany statu quo nehybnosti. Je pravym opakem ne-
zbytné renesance niterné motivace Gfasti kaZdého Clena spoleénostl
na jejim viestranném rozvoji. Zivotodarné mySleni a citéni se musi
stat centrem Fadouci pozornosti. Znalosti a um obecné uznavanou
hodnotou. Aby nikdo, kdo t&mito hodnotami oplyva, nemusel Zekat,
jak, kdy a zda vibec se jiny urd&i... Pak i ty ulice, lemovaneé
vyklady obchodd, za&nou vypovidat o tom, 2e informaéni revoluce
neni jen leSenim ze samych slov.

-elzet-
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*NEUMEIA?

EIA? NEUMEIA?
AIAIAI!

Al v titulku neni jen citoslovce nafku, ale také
vZitd zkratka Artificial Intelligence. Nafikava je
i &eskA zkratka umélé inteligence - UI. Maji snad
badatelé AI/UI divody ke smutku? Jak to vlastné s
tou umélosti umélé inteligence je? A o co v tom
viem jde? S témito a dalSimi otazkami kolem kon-
junkturalniho oboru AI jsem zaSel za Ivanem M.
Havlem, pravidelné aktivnim GCastnikem SOFSEMi
(SOFtwarovych SEMinafd, coby kaZdoroénich vystupd
na softwarovy Olymp), dale autora knihy Robotika -
uvod do teorie kognitivnich robotd (SNTL, 1980),
nepravidelné Zastého pfednaSeCe na téma AI, jinak
i zam&stnance podniku META. "...to snad md néco
spole&ného s Uklidem ulic?", vyhrkl jsem pfi
barevné predstavé et v oranZovych vestéch. "META
tu znamenad cil. A délajil se tam programy.® Oddechl
jsem si, Ze tenhle doktor nevzdal svou intelek-
tualni seberealizaci pod tlakem vidiny lepfiho
vydélku &i vidin jingch.

Vystudoval FEL CVUT, ze staZe na Berkeleyské
univerzité v USA si pfivezl PH.D., po navratu
ziskal CSc., osm let prace na akademii vénoval
umélé inteligenci a teoretické robotice, "...pfi
tom viem jsem se dost zajimal o matematiku,
teorii vydislitelnosti a tak podobné...", ted ho
vabi konektionismus (? = viz dale).

Na jiném mist@ tohoto vytisku najdete prvni &ast
stat® "Filozofické aspekty strojového mySleni®,
kterou ve formé referatu prednesl se svym kolegou
P.Hajkem na SOFSEMu 82. Na dvod rozhovoru jsem
poZzadal o par pridvodnich slov k “aspektdm®, in-
spirovanym bestsellerem D.R.Hofstadtera “Giadel ,
Bscher, Bach":

"Pfed deseti lety, kdy kniha vysla, byly Hof-
stadterovy mySlenky pro mnohé lidi tak zvané
pfed&asné. Dnes uZ jsou podpofeny celou jednou
vétvi AI. Hofstadter si svéraznym, pro mnohé
zaskakujicim zplsobem "pustil hubu na Spacir".
Podani tématu je podloZeno velmi chytrym humorem,
kniha je to veskrze stimulujici. Nevnucuje néjake
hotové nazory a odpovédi, ale - a to bezbolestné& -
stavi pfed &tendfe potfebu si je domySlet sam.
Kromé otAzek autoreference mé Hofstadter zaujal
pfedevEim mraven&i metaforou my3leni, které si
pfedstavuje jako mraven&i hejna, jeZ se vielijak
potkadvaji a prolinaji. Je to hiercharicky, mnoha-

Groviiovy pohled. Nikoli Ze neurony mysleji a tim
najednou mysli cely mozek, ale je tam fada mezi-
Grovni, v nichZ vlivem niZ8ich Grovni vznikaji
emergentni jevy se schopnostmi, jimiZ se mySleni
vyznacuje.

Nicméné i u Hofstadtera je patrny skryty mecha-
nicismus, tj. snaha viemu rozumét jako spleti
ptidin a nasledkl, které se fidi urditymi exakt-
nimi zakony. Mysli si, Ze témi Grovnémi se véc
vyfeSi. Klasick{ mechanicismus nebral v Gvahu
aroviiovitost mySleni a emergenci."

*Ur&ité nejsem sam, kdo potfebuje vyloZit pojem
emergence.”

"Velmi zhruba feleno: emergentni jev je néco, co
je zfetelné na makroGrovni - tfeba pékny tvar
snéhové vloéky - a co je pritom disledkem vlast-
nosti a déjd na mikrodrovni - zde molekul H20 -,
ale na té mikroGrovni to nedovedeme ani vysvétlit,
ani pfedvidat. Je pfizna&né, Ze pravé mechaniste
se chipou emergence jako svého nového hesla,
protoZe jim vlastné zachrafiuje mechanicismus. Tim
oviem nevysvétluji vic, neZ Ze mySleni je sloZité.
PFi popisu kaZdé z mnoha Grovni museji dokonce
pouZivat jiny jazyk. Tim, co se déje na nizsi
Grovni, nelze presné popsat to, co se déje na
Grovni vy$3i. KdyZ vezmou v3echny Grovné dohro-
mady, dospéji k nepfedstavitelné sloZitosti, ktera
ale nijak nevysvétluje ony zazracné stranky mysle-
ni. Tfeba subjektivitu, kterou Hofstadter pojimi
pfedstavou o velkém poltu zvlastnim zpldsobem
zacyklenych Grovni. Tim ov3em nevysvétluje to
skutedné Ja, &lovéli postoj ke svétu jako pohled
zevnitf ven."

vy &em je Hofstadterldv pfinos?*®

"V tom, Ze upozornil na uroviovitost. Mluvit o
Grovnich pfed programatorem je noSenim dfivi do
lesa. Ale tenkrat si 1idé z jinych oborld jesté
neuvédomovali dileZitost Grovhovitosti. Hofstadter
upozornil i na autoreferenci - vztahovani se k
sob& samému - jako na jeden ze zadkladnich jevi,
kterému se vZechny védy dosud vyhybaly a jenZ se
subjektivitou velice Gzce souvisi. Mam za to, Ze
sama autoreference nevysvétluje subjektivitu. Je
moZna jejim nutnym projevem, ale nestadi.

Mentalismus mé&l rozumné namitky vi&i mechanicis-
mu. Nyni se setkdvame se snahou posunout hranice



mechanicismu, kam aZ to pijde. A ono to kupodivu
je5t& o kus jde. Jakysi argument ve prospéch
mechanicismu tu je, ale ne ve prospéch mechanicis-
mu absolutniho. Hranice mechanicistického vysvdt-
lovani se posunuly dal, neZ soudili mentalisté.
Posynul se horizont viditelného, ale to J& je
daleko za nim."

"KdyZ na vas Hofstadter tak siln& zaplsobil, jak
se to projevilo ve vaSem postupu kupfedu?*®

“"Ve vadi otdzce se mi nelibi slovo kupfedu.
Stejné jako vyvoj poznani lidského, tak ani osob-
niho neni néjaké "odzadu kupfedu®, od horZiho k
lepSimu, od méné k vice. Je to ndco jako dobro-
druZnd prochézka krajinou, kterid se ndjak méni.
Nékdy se stane, Ze ta novd krajina se mi zda
zajimavéjsi, lepSi, ale kdyZ popojdu dal, vzpome-
nu, Ze ta "stara" méla néco do sebe. Neni to tak
jednoduché. KdyZ mé néjak& kniZka chytne, uréitou
dobu se na svét koukdm trochu jinak, ale po &Zase
se to mirné vytrati a prispéje méné, ne? se zdalo
pfi prvnim kontaktu. KdyZ jsem &etl Hofstadtera,
viude jsem vidél zpdtnovazebni smy&ky, autorefe-
rence, ale pak to preslo. Stopa oviem zistala.

KaZdop&dné by se dobrd kniha méla &ist jakoby
ofima svého autora. Ne pfemr3t&né kriticky, proto-
Ze bych mu pak nerozumél. Kdy? v kaZdé vété budu
vidét nesmysl, néco, s &im nemohu souhlasit, tak
mé zacne nudit a nebudu uZ ani rozumdt v&t& na-
sledujici. Teprve kdyZ 2z pohledu toho druhého
narazim na néco, co nepasuje, pak mé to stimuluje
k vlastnimu kritickému mySleni. Dokud &tu a analy-
zuji véty textu druhého &lovéka, musim na néj tak
trochu vsazet, alespofl jako Ze to myslel dobfe."

"To se tyka vzadjemného pochopeni 1idi vibec.
RaZdy md svlj vzorec chapéni, a kdyZ si nedovede
pfedstavit vzorec toho druhého, miZe dochézet k
velkym komunikaénim stresdm."

"To je problém pluralitnich pohledd. Obsahuji
vic interpretaci jedné vé&ci, ale z vnitfku jich
samotnych se nepoznad, kterd je ta spravnd. Hovor
by mél probihat tak, Ze z néj stdle tak trochu
vystupuji a kontroluji si, zda ti druzi mluvi o
tomtéz."

"S jakym cilem jste na SOFSEMu pfedniZel svij
referdt? Jaké souvztaZnosti jste cht&l poslucha&dm
"nainfikovat*?

"KaZdy Clovék, ktery d&la néjakou &innost, by se
mél zamySlet nad SirSimi souvislostmi toho, co
déla. Zni to banalné, ale je to tak. A plati to i
o ¢innosti programatorské - o ni vlastnd vic, ne3
© mnohych jinych. Kdo pracuje s po&itadem, at u3
rutinné nebo védecky, mél by znit Zir3i souvislos-
ti své prdce - socidlni i filozofické. D&-1i se
poukaz na nékteré takové souvislosti nazvat "infi-
kovanim", budiZ. Jen at se "nakaza" 3iFi dal!

Mezi rdznymi politadovymi obory ma k filozofii
nejbliZe pravé Al - jednak pfimo svym tématem, ale
i nepfimo, skrze souvislosti, které tfeba jen tak
hned ani nenapadnou. Ten tolik formdlni obor,
jakym je programovani, se v kontextu AI &asto
dostavad do situace, kdy na n&j odné&kud vyjukne
problém lidského J&, subjektu.

Vezméme si tfeba hrani Zachd. Schopn{y kodér si
fekne - ud&lam chytry program, ktery vyhraje nad
jakymkoli Sachistou. KdyZ se do toho pusti, dfive
¢i pozd&ji pfed nim vyvstanou otazky - co to
vlastné jsou Sachy, co je to hra? Abych mohl o
po¢itadi Fici, Ze skuteiné HRAJE Sachy, nestadi,
Ze tahd figurkami podle pravidel. M&1 by také mit
zdZitek ze hry, mél by pfinejmenZim mit snahu
vyhr&t, chut do hry. Snaha vyhrat se béZné do
pocitale implementuje (pfedstird se) hodnoticimi
funkcemi, které ve stromu viech moZnosti najdou tu
nejlepSi. To v3ak neni um&lad inteligence, ale
nudné zpracovavani hromadnych dat.

Néktefi 1idé v AI se zalali zajimat o to, jak
takovy Sachista opravdu hraje. Zjistili, Ze ma
holisticky, tedy celostny pohled na Zachovnici. On
nevi, pro¢ tahl zrovna takhle, ale je pfesvéd&en,

Ze tahl dobfe. DokaZe rychle poznat, zda je kon-
figurace rozehrané partie dobrd &i Spatnd, aniz
si v sob& néjak formdlné rozepisuje vIechny jeji
detaily. Je to véc jednoho pohledu. On se podiva
na Sachovnici a hned vi své. Naopak by mu trvalo
zna¢né dlouho, neZ by to formalnd zddvodnil,
popsal. Sam fakt, Ze jsou dva typy hrani Zachd -
mechanicky a heuristicky, je uZ filozofické téma."

"Co se zde mysli slovem heuristicky?"

"Heuristika je dost vagni, Zasto naduZivané
slovo. Poch&zi od feckého heuriskein - najit. Je
to ono Archimédovo: Heuréka! Heuristika je spis
uméni neZ metoda; uméni objevovat. Pravda, v AI se
fikd "heuristickd metoda". Tim se chce Fici, Ze
byl zvolen postup, ktery neni formadlni, kter§
nedadva podrobny navod, jak postupovat krok za
krokem, nybrZ Ze se néco feZi na zaklad® citu,
zkuSenosti, pfesv@dleni, bez snahy si vie neustéle
odlivodfiovat. To byvd &asto velice rychlé. Problé-
mem je, jak to naprogramovat do politale. Casto se
to feSi rdznymi podvidky - pfevede se to na jing
formdlni, pfesny navod.

Pfedstavte si kuchafskou knihu, ktera nemé
pfesné recepty, ale Fik&: Nyni pokrm ochutte podle
vasi volby kofenim, které mu pfidid na zajimavosti.
Kuchaf by podle takového pokynu postupoval heuris-
ticky. V po&itadi to z podobného pokynu odsko&i na
proceduru, kterd zalne probirat vSechny varianty
kofeni a chutnat je. To je tradiéni AI, v niZ
nakonec jde zase jen o algoritmické programovani,
i kdyZ navenek se program jevi jako nesmirné
inteligentni. AZ nejnovéjsi pfistupy nechavaji
jakousi nevysvétlenou &ast, kde si stroj tak
trochu déla, "co chce."

"Lidé si obvykle pojem um&losti u inteligence
spojuji s tim, co chidpou vyrazem uméla hmota. A to
pfece jen n&jak nepasuije.”

"O tom jsou a stdle budou spousty diskusi.
Ur&ité by stdlo za to véc pofadné promyslet. Pojem
Al se dnes pouZivd jako holy terminus technicus
pro urlity obor...je pfece tfeba, aby se v{zkumné
ukoly a katedry na vysokych 3koldch n&jak jmenova-
ly. Jde tedy spi$ o historickou nahodilost a ten
pojem se prosté vZil. Ale jakoby se citilo, Ze to
pfece jen neni ono, pro obor se &im dal tim vic
uzZivd jen zkratka AI. KdyZ se ale ob& slova roze-
pisi, tak uZ se to miZe myslet doslova. Vezméme si
kazdé z obou slov zvlAast.

Co to je umélost? To je néco artificialniho,
uméle vyrobeného - artefakt. Zde je dileZité, aby
pfed vyrobenim artefaktu existoval zamér jeho
vytvofeni, projekt. Po zhotoveni artefaktu lze
rozhodnout, zda byl plvodni zamér splnén.

Pro inteligenci existuji spousty definic. Aby-
chom se dostali k néjakému smyslu v kontextu s
jeji umélosti, musime se v nélem omezit a v nélem
si nechat volnost. Takovd nejpohodlné&jsi definice
zni: Inteligentni je kaZ2da &innost, kterou - kdyby
ji vykonaval ¢&lovék - bychom nevahali nazvat
inteligentni. Nenazveme inteligenci, kdyZ se nékdo
umi oholit. Ale nazveme inteligenci, kdyZ se
dokaZe oholit, aniZ by mél k dispozici obvyklé
holici nastroje - strojek, Ziletku, bFfitvu. Tedy
kdyZ nékdo &i néco vyfeZi problém, jeho? FeZeni
vyZaduje zapojeni inteligence. Jsme zvykli na
kladivka. KdyZ Z4dné nebudu mit a budu chtit
zatlouct hfebik, musim si néjak poradit. Budu
tfeba hledat vhodny ka&men nebo mlatit prknem o
skalu."

"To dokazi i opice."

"vidyt se také mluvi o inteligenci i u zviFat.
Umé&lou inteligenci se vé&t3inou snaZime popsat
obsahové - je to schopnost rozhodovat se ve sloZi-
tych situacich, schopnost vnimat, rozpoznévat
situace ve svété, odlidovat je od jinych situaci
nebo je naopak shledadvat podobnymi. PFitom v AI
ten svét miZe byt vymezeny. Nemusi to byt ten svét
pfirozeny, voln§y, ale tfeba svét techniky nebo
abstrakce. Casto se pfedvadéji roboty, které néco
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stavéji z détskych kostek - to je priklad velmi
omezeného a jednoduchého svéta robota. V umélé
inteligenci by v3ak sprdvné méla byt viZdy pfitomna
pouZitelnost v nefekanych situacich, schopnost
orientace v nové situaci. A to je zatim zridka.

V inteligentnich aktech &lovéka je skryt sub-
jekt. TEN, KDO hraje Sachy. TEN, KDO sbird zkule-
nosti a hromadi je. Otazkou je, zda ten subjekt
lze oddélit a mluvit jen o té &innosti. JA si
myslim, Ze dokonale to udélat nelze, a to ani v
pfipadech, kdy jde o &innost neuvédomélou, bezdéc-
nou. Podobné jako u toho Sachu nelze zcela oddélit
pohybovadni figurek na Sachovnici od vnitfnich
postojd a tuZeb Sachisty. Neni tam ostry prfechod.
A pravé i proto nelze fici - odsud aZ sem je to
¢innost, ostatni je subjekt. Chci-li uméle reali-
zovat né&jakou &innost, mél bych ji pfedem umdt
popsat. KdyZ chci vyrobit holici strojek, napfed
musim umét fict, co to mad délat, tedy umét zadat
ukol. Kdybych umél popsat hrani Sachd se vZim
vSudy, v&etné toho subjektu, zadal si to jako
Gkol, pak to naprogramoval, a ono by to skute&né
hralo Sachy, tak bych mohl Fici, Ze jsem vytvofil
umélého Sachistu. Problém je v tom, Ze ja& takoveé
zadani nikdy nemohu vytvorit.

Vlastni J& je néco, co nejsme schopni popsat
zvnéjsku, zname je pouze zevnitf. KaZdy z nas je

"Jde-1i tedy oboru AI o vyvofeni subjektu,
schopného €innosti, co je pak vlastni poleti?"”

"Znova se vratim k tomu, Ze umélost vyZaduje,
abych byl schopen pfedem popsat, co chci udélat.
Abych nevytvofil holici strojek zcela nahodnym
hranim si s néjakymi plisky a koledky, aZ v ur-
¢itém momentu - stejn& ndhodou - zjistim, Ze to
je néco, &im se mohu oholit. PFifemZ jsem plivodné
ani nemél za&mé&r zhotovit holici strojek. K umélos-
ti néjakého X patfi umét to X abstraktné popsat a
pak ono X vyrobit.
znd, jsme s nim denné v aZ premr3téné intimnim
styku. Vibec uZ neumime popsat J& jiného &lovéka.
Mohu popsat jeho chovani, reakce, presnéji - me
dohady o tom, protoZe vychadzim z pocitu, Ze jeho
Ja& je podobné mému, ale tim uZ do toho zase promi-
tam své JA."

Pfedstavme si, Ze bychom do své&ta pustili né&jaky
sloZity dynamicky systém, ktery by z nideho nic,
jaksi samovolné zalal byt chytry. My bychom oviem
vibec neméli tudeni, pro& zalal byt chytry. To uZ
by nebyl artefakt, ale néco skoro pfirozeného. I
kdyZ jsme ten systém dali plvodné dohromady my,
respektive jsme umoZnili jeho zrod, nebyli jsme
pEimymi tvirci inteligence toho systému, o subjek-
tu nemluvé."

(Pokradovdni pristé) Rozmlouval -elzet-

FILOSOFICKE ASPEKTY
STRQJOVEHO MYSLENI
e ()

Uvahy nad knihou D.R.Hofstadtera:
"Godel, Escher,Bach"

Motto:

ACHILLES:

Kouzelné, kouzelné.

Misto resumé maly test

(Nehodici se odpovéd Skrtni)
1) Slibujed, Ze prelted tento &lanek aZ do

KONCER? o o e s ninnisiolaiarelnla aiale s sinrnisiaiss ANO NE
2) Podarilo se ti odpovédét na obé tyto otazky
B R O P i S R S P A ANO NE
KomentAf: ProSel-li jsi timto testem, rozumisl

trochu logice, ma3 v3ak oslabenou vili

Nové metody poznani

Zadsluhou umélé inteligence, mladého védniho, ba
mozno rici inZenyrského oboru, se pred nami vyno-
fujl v nové, konkrétnéjsi podobé otazky, které
dfive mély status otdzek Cisté filozofickych. MiZe
se stroj chovat jako &lovék? Nebo je uZ sam &lovék
strojem? Co je podstatou mySleni, inteligence,
vile? Jaky je vztah psychického a fyzického?

Tyto a podobné otdzky si dnes kladou matematici,
logici, programdtofi - ti &asto i neuvédoméle,
kdyZ sedi u termindlu a snaZi se z néj dostat néco
smysluplného. Pracovnici v oboru umélé inteligence
dokonce koncipuji experimenty, které by k tomu
vSemu mohly néco fici. Ukazuje se vSak, Ze tradic-

ni védecké metody a postupy nejsou na tuto situaci
pfipraveny. "Seribézni® v&da shromaZduje fakta,

ka?dy fakt musi mit jednoznaény a neproménny
smysl, jeho pravdivost musi byt logicky nebo
empiricky ovéfitelnd. Objevi-li se paradox, musi
byt vysvétlen (tim zruden), nebo radé€ji rovnou

zakazaAn. Fantazie, metafory, poetické formulace
jsou vykazany do oblasti beletrie nebo alespof

védecko-populdrni literatury, kterd md slouZit

vefejnosti a nikoli "vaZné" v&dé. Ta md dost prace
se zpracovanim a publikovanim svych ddkazi a
visledkd svych pellivych experimentd. Jen renomo-
vany védec se pfiznava k tomu, Ze jeho objev
vznikl na z&kladé nelogické (vahy, nezvyklé meta-
fory, hfi&ky &i Zertu - a ani on to zpravidla
neuvadi v klidové publikaci. (Vyjimkou jsou naprk.
paradoxy teorie mnoZin, které jsou ctény a vaZe-
ny.)

V této situaci (kterou jsme zamérné vyli&ili aZ
pfili% &erné) prichazeji ke slovu kognitivni
psychologie a uméla inteligence, které se obiraji
studiem (pfipadné modelovanim) duSevnich déji
Clovéka. Jak se v3ak o téchto déjich, v jejich
pfirozené podobé, vibec miZeme néco doveédét?
Neurofyziologie a studium mozkové &innosti, pri
vedkerém obdivu k jejich UGspéchim, nadm toho zatim
moc nerikaji - je prilis velkd vzdalenost mezi
tim, co se da zjistit pomoci elektrod zabodnutych
do mozkovych laloki a tim, co se s nadmi déje, kdyZ
hrajeme Sach.

Co védé zbyva, je zvlasdtni dilema: na jedné
strané existuji ony spolehlivé a ovéfené empirické



metody, ty v3ak umoZfiuji pozorovat jen vnéjsi

projevy duSevnich déjd v tradici behaviorismu,

t.j. psychologie "toho druhého"™ (Max Meyer). Na
druhé strané mame introspekci: kaZdy z nas se vidi
"zevniti", zcela zblizka, a kaZdy vime nejlépe, co
si myslime. Tu vSak zase chybi védecky jazyk,

ktery by ndm to umoZnil objektivné popsat.

Na obranu empirickych metod by se snad dalo
uvést, Ze oblast psychiky neni jedinad, kde by se
skute&nost odhalovala zprostfedkované. Pfece stali
jen vybudovat vhodné teorie a naudit se s nimi
pracovat. V naSem pfipadé to vSak neni tak snadné.
Nepfijmeme-li introspekci jako metodu poznani,
stejné se ji nezbavime - a ona nam vidy pfipomene,
jak Spatné ty vnéjsi projevy tlumodi nade dudevni
stavy. Jak napf. rozlisSime, zda Z&k, ktery propadl
pti zkousSce, chtél propadnout &i nechtél? Detek-
torem 1Zi? Ten je snad schopen odhalit leZ, ale
nikoli pravdu (ta neni opakem 1Zi).

“Pfistup k porozuméni dulevna bude asi vyZadovat
nové zplsoby myZleni", piSe D. C. Dennet (/3/, s.
458) a my bychom se dokonce odvaZili pfedvidat, Ze
jsme na prahu nové revoluce ve védé (ve smyslu
T.S. Kuhna /8/), kterd vezme na milost nejen
introspekci, ale i fantazii, hru a poezii jako
moZné metody poznadni. Cennymi prostfedky poznani
se stanou i rozliéné hriéky, metafory, triky,
paradoxy (ty nikoli jen jako 3kodna ur&end na
odstfel) a jind kouzla.

Godel, Bscher, Bach a Hofstadter

To je kniha a jeji autor. Knihu "Godel, Escher,
Bach: An Eternal Golden Braid" (Vé&ny zlaty pro-
pletenec, prvni vydani 1979; autorovi bylo tehdy
34 let a byl hostujicim profesorem politaové védy
ve Stanfordu) lze povaZovat za prvni vlastovku
oné pfedvidatelné védecké revoluce (ta prvni
vliastovka je pfiklad metafory, pon&kud otfelé - a
zde ani ne prfilis vystiZné: jde spis o nejtlustii
z prvnich vlastovek).

Je to kniha z mnoha hledisek neobyfejné zajimava
a stimulujici (ba i kouzelna, jak uvidime) a my ji
zde pouZijeme dvojim zplsobem: jednak pro jeji
obsah - &asto se totiZ dot{kAd tématu, ktery se
ocitl v nazvu téchto dvah - a jednak pro jeji
formu, pro kterou se nam sama stane téZ vdé&&nym
tématem. (Dokonce, abychom ji poskytli &estnou
pozici /1/, posunuli jsme abecedni seznam pouZité
literatury.) CtenAf se od nds o této knize po-
stupné dovi vice; prozatim jen nékolik zakladnich
informaci: Predev3im je to kniha objemnd, md 777
stran plus 21 edidnich (21 je ciferny soufet 777).
Zb&Znym prolistovanim si pfedev3im kaZdy poviimne
velkého mnoZstvi obréazkd (152), mezi nimi pak
zejména vice neZ 30 grafik a kreseb znamého ho-
landského gratika M.C. Eschera (&ti 'es-', v
holand3tiné& se sice sch &éte sch, ale némeckd jména
&tou Holandané stejné jako my).

Za ka%dou kapitolou je dialog, nékdy kratsi,
nékdy delsi (i 20 stran), ve kterém vystupuje
ndkolik postav, nej&ast&ji Achilles a Zelva (téZ
Krab, Lenochod, Mraveneénik - a v poslednim dia-
logu dokonce s&m Autor). Dialogy jsou protkany
slovnimi hfi&kami, metaforami a nar&Zkami na
jednotliva témata knihy a nékteré z nich jsou svou
strukturou parafrazemi Bachovych fug a kanond.
Obsahové kaZdy dialog pripravuje pidu nasledujici
kapitole, kde jsou prislusnad témata zpracovana
“seridéznéji" (pokud je smysluplné toto oznadeni v
pfipadé Hofstadterovych textd uZivat). Jaka jsou
to témata?

Pfekvapi nds jejich rozmanitost. Kniha zasahuje
do mnoZstvi vé&dnich i mimovédnich obord; kromé
cilového tématu (umélad inteligence a jeji filozo-
fické otdzky) a tfi témat, které bychom mohli
nazvat titulni: matematika (Gddel), grafické
zobrazovani (Escher) a polyfonni hudba (Bach), se
zde setkame s formadlni logikou a logickou séman-

tikou, s teorii mozkové &innosti, s teorii algo-
ritmd a vylislitelnosti, s molekuldrni genetikou,
s teorii &isel a numerologii, se zen buddhismem, s
neurofyziologii a s teorii politadd a programova-
ni. Pro vétSfinu z téchto disciplin poskytuje
Hotstadterova kniha velmi &tivy a srozumitelny,
pfitom vSak zcela zasvéceny vyklad jejich hlavnich
pojmd a mySlenek - a uZ jen tim je schopna nahra-
dit celou polidku zAkladni popularné védecké
literatury. To v8ak, podle na3eho ndzoru, neni
hlavnim prinosem knihy.

Hlavnim prinosem je objev kouzel. Ale k tomu aZ
za chvili. '

Klub kouzelnikd

Nutno poznamenat, Ze Hofstadter neni jedinym
autorem v kategorii literatury, které se zde
chceme zastavat (vtipné, &tivé, nikoli v3ak &isté
jen popularizujici, ale vidy také s ambicemi
védeckého pfinosu). Omezime-li se na oblast mate-
matiky a logiky, miZeme jmenovat pfedeviim Martina
Gardnera, dlouholetého autora rekrealné-matematic-
kého sloupce Casopisu Scientific American (kde nas
ostatné pfed &asem prvni na Hofstadterovu knihu
upozornil /33/; nyni svlj sloupec pfedal - Hof-
stadterovi samotnému, ktery zménil jeho ndzev na
“Metamagical Themas", metakouzeln& témata, coZ je
piesmy&ka plivodniho nadzvu “"Mathematical Games").
Namidtkou t¥i dal3i, kdo by jist& byli prijati do
klubu kouzelnikd: Raymond M. Smullyan, vyznaény
logik, student taocismu a autor dvou skvélych knih
logickych hadanek (s pivabnymi tituly: “Jak se
jmenuje tato kniha?" /22/ a "Tato kniha nepotfe-
buje titul" /23/), dale John H. Conway, algebraik,
vynadlezce slavné celularni hry "Zivot" a autor
velice origindlni teorie her a &isel /30/ (viz téZ
/7/) a kone&né kr&l programidtord Donald E. Knuth.

Praotcem naSich kouzelnikd je muZ, ktery se
proslavil pod krycim jménem Lewis Carrol.

Kouzla

V dobé, kdy Hofstadter byl je3té nemluvné,
vznikla podivnad véda: kybernetika. Na rozdil od
jinych véd si nezvolila za pfedmét svého studia
néjaké objekty samy o sobé, jako tfeba Zivé orga-
nismy nebo stroje, nybrZ urdité jevy &i situace,
které se v riznych pfevlecich objevuji u objektd
rozli&ného druhu. Pfedmétem "&isté" kybernetiky
(na rozdil od jejich aplikovanych verzi) byl
napf. jev zpétné vazby, jev pfenosu informace
apod., nezAvisle na konkrétnich nositelich pfi-
sludného jevu. Kybernetické zkoumani tak jde
napfié jednotlivym klasickym védnim oborim.

Hofstadterdv pokus bychom mohli vyloZit obdobnym
zplisobem. V rozmanitych situacich se setkavame s
nékterymi podivnymi "jevy", které se vyskytuji v
rdznfch pfevlecich, vZdy v3ak v nich lze vycitit
cosi spole&ného. N&co se tfeba ve zvlastnim cyklu
vraci zpé&t do situace, kterd méla byt navidy
opusténa. Né&kdo o sobé& cosi tvrdi, co jiZ timto
tvrzenim se samo vyvraci. Gramofon se rozsype
vibracemi z ténd, které sam pfehrdvad. Dva tvary se
vzajemné doplfiuji, ale souasné si konkuruji o
divadkovu pozornost. Poditalovy program si bere sam
sebe na pomoc. Konec se méni v zalatek a zalatek v
konec, aniZ by to pfitom bylo poznat. Televizni
kamera, snimajic svou vlastni obrazovku, dava
pocitit, co je to nekone&no. Atd. (atd.) Tentokrat
vEak, na rozdil od jevd kybernetickych, jde vidy o -
néco nezvyklého, co nedovedeme tak snadno piepsat
do tvaru matematick{ch rovnic; nejsou to ani véci,
ani kvantity, ani zAkonitosti. Jsou to jakasi
nedopatfeni a "vzacna" véda se jim dosud pellivé
vyhybala.

My se jim vyhybat nechceme, takZe pfedeviim
bychom je mé&li n&jak souhrnné pojmenovat (Hofstad-
ter dava jména jen nékterym konkrétnim pfipadim).
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Pro¢ ne kouzla? Toto slovo neni zatiZeno pfemirou
védeckych konotaci a jak se ukazuje (viz napr.
/15/), je dokonce pro nasSe Glely velmi vystiZné.
PfedevSim uZ jeho dvoji v{znamovd strénka: kouzlo
jako Cary (objevi se holub, zmizi prsten apod.) a
kouzlo jako pivab (kouzelny den). Zdiraznéme ty
charakteristické rysy kouzel, které se ndm nejvice
hodi:

1) kouzlo znamena proméfiovani (to jsou ty &ary):
néco, néjaky pfedmét nebo vztah se nihle zméni,
objevi se, zmizi;

2) kouzlo mad pdvab, rddi se na né divame, ukazu-
jeme je druhym;

3) kouzlo lze vysvétlit (uk&zat, 2e k 34&dné
skuteéné preméné vlastné nedo3lo, Ze to byl klam,
ptip. omyl);

1) timto vysvétlenim se v3ak kouzlo (jeho pivab)
ztraci.

Hlavni Hofstadterova kouzla jsou: podivné zacyk-
leni, propletend hierarchie, autoreference, palin-
drom, rekurze, odskok ze systému, komplementarita,
sebereprodukce. Jak uZ to byva u kouzel, neni
vidy snadné je vzajemnd rozlidit, nékdy se nam
nacpak objevi néco, co si ani jako kouzlo neuvédo-
mime. Jen nékolika svym kouzlim dava Hofstadter
vlastni jméno (Strange Loop, Tangled Hierarchy,
Jump out of the System, Self-Ref, Self-Rep). Jsou
kouzla, ktera se v knize opakovand objevuiji,
nemluvi se v3ak o nich: metafora (oviem, metafora
je také kouzlo!), napodoba a (slovni) h¥idka.
(Abychom byli pfesni: kouzlem oznadujeme vidy
uréity princip, nikoli jeho konkrétni projev &i
vyskyt.)

Jisté existuji mnohd dalsi kouzla, kterd se ani
u Hofstadtera nenajdou. O jednom z nich (kouzlu
genidentity) se pozdéiji zminime.

Uzky vztah ke kouzldm maji oviem paradoxy. V
jistém smyslu v kaZdém kouzlu je néco paradoxniho
a kazdy paradox je jisté kouzlem. Paradoxy v
pivodnim slova smyslu jsou tvrzeni, kterd se tak
¢i onak pri&i obecnému minéni (dané doby). Je
znama celd fada fyzikalnich paradoxd (napf. hydro-
statické paradoxon). Od nich se 1i8i logické
paradoxy, ¢€ili aporie. Jednim z nejznaméjZich
logickych paradoxd je paradox lhafe: "LZu!" (pi-
vodni podoba je: Krétan Epimenides fekl "VEichni
Krétané 1¥ou"). Dalo by se Fici, ¥e kouzla ve své

SCIENCE

(2)

(-2-) H.Drapper: Ms End in a Lbry (Zmtk v Knh).
Zprava Yrlh Vvg, velitele andromedinské paleocan-
tropologické vypravy na Zemi: "Nalezli jsme roz-
vrdcenou civilizaci, kterd se po obdobi rozkvétu
ndhle vratila k barbarstvi, aniZ by doZlo k valce,

POCITACOVA

nejCistEi a nejvyhranéndji3i (tedy nejkouzelné&jsi)
podobé umoZfiuji vytvafet paradoxy; v piipadé
lhafe je to kouzlo autoreference, toté? kouzlo
viak nemusi vZdy vést k paradoxu (pfiklad:
"NelZu!").

Nékolik slov Gvodem

(Takovéto umisténi Gvodni kapitoly neni nic
nového. Lawrence Sterne umistil svdj Gvod k Trist-
ramu Shandymu aZ do pcloviny tfetiho dilu.)

Kromé informaci o knize /1/ a nékolika vysvét-
lujicich mist neni n&3 prispdvek zamy3len jako
informativni. N&35 zamér je jiny: pfedeviim nad-
hodit Fadu problémd k zamyZleni - problémd tykaji-
cich se schopnosti politade vykonavat stejné
intelektualni préce jako &lovék, v&etnd takovich
podivnosti jako obstat v paradoxni situaci. Zmin&-
nd Hofstadterova kniha je nam v tomto smyslu
skvélou zadminkou a vychozim materidlem, Specifickéa
problematika umélé inteligence nas oviem miZe
pfivést aZ do mist, kde kon&i konven&ni véda a
zacind fantazie. BudiZ.

Pro¢ tedy takovy diraz na Hofstadterova kouzla?
V tom pravé tkvi na3 druh{ zamér: provéFit tézi,
kterou jsme naznalili jiZ v¢Se, Ze i hfi&ky mohou
byt prostfedkem poznani. Problém k zamySleni lze
nadhodit dvojim zplsobem. Bud podrobn& rozebereme
situaci, hledajice vazby s jiZ poznanym, upozorni-
me na to, co kdo uZ k tomu kdy fekl dfive, poté
uvedeme fadu definic a nakonec pyZn& zformulujeme
Otadzku. Existuje v3ak i druhid metoda: mAvneme
proutkem a predvedeme kouzlo. Divak nejprve ztrne,
pak se zasméje a teprve poté upadne v hluboké
zamySleni.

V tomto smyslu je nd3 prispévek experimentem.

V nejbliZe ndsledujici &Asti &lanku se pokusime
© malou pfehlidku Hofstadterovych (i jinych)
kouzek. V dalsi CAsti se budeme cbirat Gddelovou
vétou a pak se v posledni &asti pustime do slibe-
nych obecnych Gvah o schopnostech poditadld. Pasa’
O Gb6delové vété nadm ma slouZit jako most mezi
prvni a posledni &asti: zaloZena na naem nejcen-
néjSim kouzle, autoreferenci, ma Gddelova véta o
neldplnosti formAlnich systémd soudasn& hlubZj
vztah k nasim obecnym filozofickym problémdm.
(Pokracovdni pristé) Ivan M.Bavel, Petr HAjek

FICTION

moru, invazi ¢&i podobné. Ze stop minulosti a
analogie s nasim vyvojem byla historie zrekon-
struovana - na planet& jsou doklady o existenci
knih, které zmizely v dobé&, kdy jejich mnoZstvi
hrozilo zaplnit povrch celé planety. S nArdstem



informace pre3li obyvatelé k mikrofifim a reduko-
vali abecedu na souhlasky. Pozdéji bylo pri-
stoupeno k centralizaci mf3 do ustfedni knh. Z té
viak zadala brzy nardstat patra nad i pod povr-
chem, aZ byla planeta provrtana knh jako Saslik
Spejli (provinéni plutonskd specialita). Pozitivni
obrat nastal, kdyZ Gr.sk dok&zal, Ze vé&domosti
nejsou nekoneéné (I7). Kr 1 objevil princip po-
znafenych elektrond a Bldlch pozdéji ukéazal, jak
zhustit informaci do prostoru mezi jadrem atomu a
elektronovou slupku kvantovym pizzifikdtorem. Tato
technika abstraktnich zzn umoZnila sméstnat celou
knh do jediné zAsuvky. Vyvstal vZak problém pfi-
stupu k informaci: pizzifikator vyZzadoval k ak-
tivaci kédy informaci. Ty byly uspofaddany do
indexd, které bylo pro jejich obsah nutno uchova-
vat opét kvantové, k &emuZ byl zapotfebi index
indexd, I**2! Indexy byly postupné shromaZdovéany v
souborech S a ty v katalozich C, takZe napi. heslo
C**3G5**21**2 znamenalo, Ze chcete index indexu
uchovany v souboru, ktery byl zapsan v katalogu
katalogd katalogl. Situaci té doby charakterizuje
projev andrianologa Dr.Dmn, ktery na sjezdu v J (v
¢k) prohlasil, Ze ackoli dnes jiZ prakticky nikdo
nic nevi, kaZdy vi, kde cokoli najit (I8). Hesel
pribyvalo, byly pro né vytvofeny specillni plane-
ty, pozdé&ji pro pohodli spojené do pseudosolarniho
systému. Pak doslo ke katastrofé. Pri béZné rutin-
ni agendé selhal program pfechodu od
C**]1S**731**%]15 k C**22S*+*41**23, Standardni
oprava neuspé&la - chybu musel udélat andrianolog
pracujici na pseudogalaktickém systému. Sledovaci
program odkazuje na informaci v heslu
C**22S**41**23, které nebylo pfistupné! Nezbylo,
neZ hledat plivodni zzn. Havarijni tym se obratil
na feditele knh, ktery okamZit& pouZil tajné
tladitko "Univerzalni banka védomosti - zakladni
zzn - poloha®. Odpovéd: viz C**22S**41*+*23, Zadalo
zoufalé Gsili o hledadni zakladniho zzn (velikosti
zasuvky) v pseudogalaktickém systému hesel. Brzy
viZak bylo zji3té&€no, Ze bez znalosti uloZenych v
tomto zzn neni moZno uskutedénit Zadnou akci (I9).

Tak na Zemi zanikla civilizace. Plan nApravnych
opatfeni bude zaslan. Podepsdn Yrlh Vvg, v.r."

Povidka kon&i fintou typu self reference: cela
tato zprdva se ztratila v andromédském informaénim
systému z divodd analogickych papisovanym (I10).

17 * Informaci miZe byt zvl&dnuteln& wmnoho,
pfesto v3ak mohou byt nezvlddnutelné nedosaZitelné
* To, Ze administrativa miZe pfedstavovat neunosné
bfimé&, je vidét nejen v obecné spoleenské urovni,
ale na Cetnych pfikladech ze svéta po&itadld -
tfeba na prili3 "dokonalych" operaénich systémech.
Povidka pfedvidd analogickou situaci pfi budovani
rozsadhlych informaénich soustav a varuje prfed
pfilisnou centralizaci (a kompresi) dat. Pfes svij
parodicky tén obsahuje bohuZel racionadlni jadro a
je moZnd méné fantastickad, neZ si myslime i neZ
bychom chtéli.

Otdzky velkych informaénich soustav zajimaji
fadu autord scifi i klasikd. Jorge L. Borges v
BAbelské knihovné popisuje nekone&nou knihovnu,
jejimZ obsahem jsou vZechny moZné kombinace znaki
a tedy vSechny texty vibec - tim i v3echny my3-
lenky, teorie, pravdy vyjadiené ve vSech myslitel-
nych jazycich:

A8 * Podstatou informace je rozliSeni, ne jeji
zapis * V zéplavé formuldfd, Sasopisd, knih i
soubord jsme nékdy ochotni pozapomenout na tuto
zakladni Shannonovu ideu a méfit velikost infor-
mace poltem diskl, na kterych je zapsana!

I9 * Pouhé vé&dé&ni o v&dé&ni je nebezpelné *
Obecnéji: systém o vice uUrovnich pfestane byt
robustni, jakmile jsou preferovany jen jeho nej-
vyS8i Grovné&. Jinak: vzdidlime-li se pfilis od
zédkladu, hrozi nebezpeli sesuvu celé stavby. Tento

jev lze pozorovat i na zcela prozaickém prikladu,
byt ovZem méné markantnd - s nAstupem "vysok{ch"
systémd dosSlo u uZivateld (napf. studentd) k
uréitému odcizeni aZ chybnému pochopeni prace
"holého" pocitade. Domnivime se, Ze sebeabstrakt-
néjsi a v tomto sméru tfeba i sebeuZitednéjii
pfistup k (vyuce) programovani by nemél vést k
uplnému zanedbani programovani na Grovni strojo-
vého kédu. Jinak bude adept védét pouze o tom, Ze
pfeklada& vi, co programdtor v&dé&l o znalostech
analytika, které spolivaly v pfesvéd&eni, Ze
uZivatel vi, co chce.

IE10 * Vyvijeji se civilizace analogicky? - Zde
je hlas pro * Jedna z fundamentdlnich otlzek scifi
a sci vibec: do jaké miry pfedpokladdand materidlni
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jednota svéta a shodnost fyzikalné-chemickych
podminek vynucuje jednotny vyvoj inteligenci?
Zatimco vét3ina scifi si vEimd otazek shody biolo-
gického z&kladu, tato povidka je pomiji (Andromé-
dané mohou mit t¥feba sedm kfemikov{ch rukou).
Soudi v3ak na shodnost v{yvoje informadnich sou-
stav. KdyZ odhlédneme od paradoxnosti prezen-
tovanych detaild, musime této mySlence pfiznat
jistou opravnénost - potencidlnich forem Zivota je
bezpolet; bitovy charakter informace je vEak
natolik prfirozeny, Ze lze predpokladat, Ze v ném
vSechny informace naleznou spole&ného délitele.
Jednotné by mély byt i zAkladni struktury (“"slova"
délky 2**2, 2++3, _..), jejich (bindrni) hierar-
chické ¢&lenéni, logické operace (konjunkce, nega-
ce...) apod. Neni proto tak fantastické predpo-
kladat, Ze logickd (nikoli nutné implementadni)
shoda mezi po&itadi dvou civilizaci bude tésné&jsi
neZ shoda mezi jejich pany. A Ze i comp.sci a jeji :7’




problémy budou izomorfni. V&etné izomorfie scifi.

(-3-) Povidka Volby z knihy T.Asimova: Franchi-
se. Osoby: Norman Muller, typicky otec typické
rodiny, typicky situované a Zijici typickym Zivo-
tem; jeho rodina: dcera Linda, tchan Matthew atd.;
agent Handley; Multivac, polital asi 6. generace.
Misto: Typické mésto v USA.

Pointa: Je zbytedné, aby se (prezidentskych)
voleb zdlastfiovali vZichni. Sta&i, kdyZ dokonaly
stroj na zakladé dokonalé zasoby informaci vybere
typického volide (Ell) a pouhy rozhovor s nim
nahradi celé volby. Tento rozhovor ma pritom za
G&el lépe poznat osobnost "zAstupce lidu" po v3ech
strankach, zejména po téch algoritmicky nezachyti-
telnych. Na vlastni politiku pritom vlastné ani
nedojde.

Povidka je proSpikovana nadhernymi obrazy tako-
vych anti-voleb; - slavou a péfi, kterou Handley a
celd Amerika vénuji Normanovi (do historie vejdou
jako Mullerovy volby; a jeho bude narod chvalit ¢&i
proklinat, bude-li zvolend administrativa dobra &i
Spatnd); otadzkami, které Linda dadvA Matthewovi,
jenZz jesté pamatuje, kdyZ se voleb G&astnilo vice
voliéd, ba kdysi davno dokonce v3ichni (copak je
to vibec moZné, aby volili v8ichni?); charakterem
otdzek, které Multivac davd Normanovi (co si
myslite o cenach vajec?). I kresbou psychologie
&lovéka, ktery se svou absolutni primérnosti pfes
den "vysSvihl" a po napjatém nervéznim dnu do néj
vstupuje hrdost: "skrze Néj v tomto nedokonalém
svété manifestoval narod prvni a nejvét3i Elektro-
nické Demokracie svou svobodnou vili" (Il14).

Ell * Po&itade mohou privést Ffadu statistickych
metod ad absurdum * Dosud Zijeme v presvédleni, Ze
smysluplnost redukce dat (ve smyslu nadhrady in-
dividudlnich Gdajld statistickymi priméry nejriz-
néjSich typd) je tim nadéjnéjsi, &im vétsi byl
vychozi soubor - maly vzorek neni statisticky
vyznamny. Otdzka je, zda existuje i druhd hranice
a &¢im je dana. Povidka pisobi paradoxné - proé ale
viastné? Za predpokladu, Ze Multivac pracuje
svédomité - mohly by volby dopadnout jinak, neZ
jak uréi po viech stramk&ch typicky jedinec? (srv.
Al3, I10).

112 * Lidsky faktor je nepostradatelny pravé do
té miry, do jaké je nelogicky * KaZdy jedinec je
sm&s té&ch ostatnich. Z této smési v jedinci lze
odhadnout smés v celé zemi. ZAdnou z nich v3ak
neni moZno s dostatefnou presnosti zjstit na
zdkladé objektivné méfitelnych velidin. Poditad
jako dokonaly psychoanalytik miZe odvodit to, co

chceme, lépe neZ my sami. ProtoZe i pfed sebou
samymi jevime tendenci zdAt se logickymi, alkoli
nejsme. Jsou-li vSechny reprodukované ideje povid-

ky pravdivé, pak neni vylouleno, Ze dosavadni
zpUisoby kolektivniho rozhodovani jsou "fantasti&-
t&43i" neZ zpisob popsany v povidce. Z toho by pak
vyplyvalo i tvrzeni 114 spojené s dal3imi myS-
lenkami dila.

Al3 * Fenomém odcizeni a absurdity via politade
je rozebirdn v literatufe natolik obséhle, Ze snad
ani nestoji za to, moc se jim zabyvat. Jen dvé
krdtké pfipominky - ve FORM 5640: Report of a
Malfunction autor B.Kawin 1i¢i praci 0fadu, ktery
nahrazuje nav&tévy socidlnich pracovnikd v po-
stiZenych rodinadch zabudovanim termindld, které
celkem G&inné pomdhaji ve vychové, v ziskani
kvalifikace, v celkové socialni a technické adap-
taci - a to Uspésné. V nejkritiété&jsich chvilich
(operace po autonehod&) v3ak zistavaji tak chladné
a raciondlni jako pfi zafizovani opravy televizoru
(srv.E3). Navic pravé v takov{ych chvilich maji
tendenci technicky vysadit. Jinde pééi o &lovéka
pfehandji - a to vypadad je3té& Gdésnéji. Jako v
8 povidce Machines of Loving Grace G.R.Dozoise. V ni

dokonale fungujici automatizovany systém uZ poné-
kolikaté zachrafiuje kandiddtku sebevraZdy. Politad
tu slouZi jako nadstroj prosazovani spoleéenské
vile a ideologie proti svobodé& jedince. byt jak-
koli pochybené.

I14 * Politade mohou zvyraznit nékteré lidské
prvky 1idSt&ji neZ 1idé sami * Ve v&t3iné povidek
- a v podstaté i v této - se moment odcizent
zddrazfiuje. Z kompenza&nich ddvodd se tu proto
snazime uk&zat i druhou stranu mince (viz tézZ
147).

AlS5 * Fakt, Ze jiZ dnes politale skladaji hudbu
(a ne vZdy Spatnou) a pisi basné&, nepatfi do
scifi. V povidce Na co ale mysleli klasikové autor
Jaroslav Veis svou klasickou politaovou literatu-
rou a syntetickym Shakespearem zase tak prilis
nenadsadil, kdyZ se pokusil pfedvidat systém,
ktery na zakladé dokonalé databanky o daném auto-
rovi (vedle vlastnich dél obsahujici jeho kores-
pondenci, svédectvi soufasnikl, vySetfovaci proto-
koly, G&ty, kritiky...) umoZfiuje Vé&&nym psét
skuteénad posmrtnad dila. A pfes vSechnu ironii a
nadsdzku povidky se vnucuje otdzka, zda by takovy
extrapolaéni produkt - pfi dokonalé préci analy-
tikd i programdtord - nedopadl technicky, umélecky
i moralné lépe neZ znamy nezdafily pokus dopsat
Svejka. Jsme opé&t u Il4. Otdzkami extrapolace se
zabyva i dalsi povidka.

(-4-) D.G.Compton: The Steel Crocodile (Ocelovy
krokodyl). Osoby: Profesor, Oliver - 1idé;
Bohn=-507 - poéitad&, téméf obylejny, asi S.genera-
ce. Misto: Institut.

Zapletka nulova, Oliver skoro taky. JenZe musi
byt nékdo, kdo se nechd poulit profesorem - jednak
aby se Oliver coby mlady védec vyznal, jednak
proto, aby mohlo byt néco napsadno. Ideje: Bohn umi

extrapolovat; extrapoluje z tolika informaci a na

zadkladé tolika hledisek, Ze se jevi jako tvorivy
(I16). Extrapoluje olekavané objevy (Il7). Z 96
publikaci tykajicich se elektromagnetickych poli
vytvoFil kompletni obraz toho, co by mohlo bft
objeveno - zde napf. technika pro deaktivaci
nukledrnich hlavic. CoZ by byl objev, ktery by
porugil-rovnovdhu sil a asi by vedl k valce. Mnoho
dalfich podobnych objevl je na spadnuti. Pritom
nelze jednoduse zakAazat: "Lidé v demokratickém
zFizeni nemaji ra&di, kdyZ se jim fika, co je pro
né dobré." Je viak moZno usmérfiovat vyzkum ekono-
mickymi prostfedky - zde subvence pridat, onde
ubrat..."a nikdy to nezdivodfiovat!'"

116 * Rozdil mezi obsahem a formou je v otazkach
inteligence problematicky * To je béZna, cCasto
diskutovanid mySlenka. Vracime se k ni (viz E3)
proto, Ze se bude v obméniAch sama vracet (napf. v
147). Zatim se pouze konstatuje, Ze kazZdy systém,
ktery po kvantitativni stradnce pfesadhne intelek-
tudlni moZnosti jedince, nutné pisobi dojmem
tvofivosti - i tehdy, kdyZ do jeho vnitfnosti
vidime natolik, Ze tvofivost logicky opravnéné
nejsme ochotni prfiznat.

I17 * K extrapolaci oéek&van?cb objevd jiZ
soulasnid technika vytvafi dobré pfedpoklady * A
pfesto se o takovych systémech mnoho nepiSe/nevi.
Mame tu ovSem na mysli Sirokou interdisciplinarni
extrapolaci, kterd by vyhleddvala stopy pribuznych
ideji v desitkdch aZ stovkach odbornych publikaci
z nejrdznéjsich védnich disciplin.

T18 * Je ZaAdouci pozitivni i negativni Fizeni
vyzkumu (srv.Tl) * Zabyva se dnes nékdo - aspof ve
formé néjaké mimovlAdni charitativni &innosti -
prevenci objevu dalsi atomové pumy? Opét: pro-
stfedky - dostate&néd vikonné politale - zde jiZ
jsou. Nebo je nékde u CIA oddéleni pro prevenci

takovych prevenci? RNDr .J.Hofe j,CSc.,
(Pokradovdni pristé) ing.J.Franek




KNIHOVNA

PROGRAMU
V PASCALU

Timto &lankem bych cht&l dat popud pro vytvareni
knihoven programd pro ZX Spectrum i jiné mikro-
politade stejné kategorie.

Pokud Castéji piSete delsi programy, jisté jste
se u? pfistihli pfi my3lence: tohle uZ jsem n&kde
vidél, to uZ jsem nékdy psal. Abychom nemuseli
Zasto se opakujici (seky programd (rizné matema-
tické funkce, podprogramy pro grafiku, zvuk aj.)
psat vZdy znova, vy&lenime je a zafadime do kni-
hovny,  odkud si je v pfipadé potfeby vyzvedneme.

Pfekladade v operaénich systémech orientovanych
na disky &i diskety po pfeloZeni zdrojového textu
vytvofi relativni (pfemistitelny) modul. Pomoci
linkeru pak miZeme spojit libovolny pofet relativ-
nich moduld (i od rdznych pfekladacdd) do jednoho
absolutniho modulu, coZ je vysledny program umi-
stény na konkrétni adrese a schopny spusténi. To
umoZfiuje zminéné opakujici se UOseky napsat v
libovolném jazyce, pfeloZit je a uchovavat v
knihovné ve formé relativnich moduld.

Pro ZX Spectrum sice existuji pfekladafe mnoha
programovacich jazykl, jenZe pfekladem vytvafeji
pfimo. absolutni modul, nikoli relativni. Takovéto
nepfemistitelné dily se Spatn& pfipojuji k vlast-
nim programim.

Tento problém obejdeme tim, Ze knihovnu sloZime
z &asti zdrojového textu. Nevyhodou je, Ze knihov-
na musi byt pséna pro konkrétni pfekladad a jako
textovy soubor bude "ukecandjsi".

Pfiklad: Vytvofil jsem knihovnu HP:kompl. O-
znaleni jsem nezvolil n&hodn&. HP: znamend, Ze jde
o knihovnu pro pfeklada& HISOFT Pascal. Stejnym
zpisobem miZe GN znalit Gens, EA Edit/Assm, CC
pteklada& jazyka C, BA Basic, MG Megabasic, BB
Betabasic apod. Kompl je ndzev programu, kter?y
napovida, %e jde o operace s komplexnimi &isly.

Knihovna obsahuje 35 funkci s komplexnimi &isly.
Text zahrnuje poznamky vysvétlujici vyznam a
pou%iti funkci. Jsou psdny na samostatnych fad-
kadch, aby 3ly snadno smazat.

Pro tvorbu jsem pouZil Pascal hp80, ktery ob-
sahuje screen- editor HPBOEC. MA 64/32 znakd na
fadek, text se snadno edituje a je pfehlednéjsi.
Ale knihovna zfejmé& bude fungovat v kterékoli
jiné verzi HISOFT Pascalu. Knihovnu nahrajeme na
magnetofon pfikazem P1,3333,HP:kompl; nahravku
miZeme zkontrolovat z Basicu pfikazem VERIFY
“"CODE.

Chceme-1i tvofit program obsahujici vypolty s
komplexnimi &isly, nahrajeme Pascal a v ném i tuto
knihovnu (pfikaz Gl,l1,HP:kompl). Po prolteni
poznamek je smaZeme a vypustime i funkce, ktereé
nepotfebujeme. Ovi3em pozor - nékteré funkce mohou
vyuZivat jiné funkce - ty pak samozfejmé musime
ponechat! Podobn& miZeme natdhnout dalZi knihovny

(G funguje jako MERGE v Basicu). Pak uZ stadi jen
dopsat "omalku" dalsfiho programu.

Knihovnu je rovnéZ mozZno uloZit pfikazem
W1,3333,HP:kompl a vloZit ji béhem kompilace do
hotového programu direktivou pfekladacde
SFHP:kompl.

Pfiklad pouziti funkce: sin(1+0,3i) - readlnou
East spolitédme CSIN(1,0.3), zaroven se imaginarni
&ast uloZi do IM (nezapomefite tuto promé&nnou typu
REAL deklarovat!). Funkce miZeme vnofovat:
In(sin(1+0,3i) - redln& Cast CLN(CSIN(1,0.3),IM),
imagindrni Cast opét v IM.

Knihovna HP:kompl pouZivd vyhradné pfikazy a
funkce standartniho Pascalu.

JiFi Kopecky

KNIHOVNA HP:kompl
{KNIHOVNA FUNKCI V PASCALU:

OPERACE S KOMPLEXNIMI CISLY
VERZE 1.02 JURAS 5/1988
Pouziti: napr.RE3:=CADD(REl,IM1,RE2,IM2);IM3:=1IM

SEZNAM OPERACI:
CCN komplexne sdruzene cislo
CADD scitani
CSUB odcitani
CTUD prevracena hodnota
CMUL nasobeni
CDIV deleni
CPOV umocnovani
CROT odmocnina
CSQP druha mocnina
CSQR druha odmocnina
CEQL rovnost, vysledek boolean
CNEQ nerovnost, vysledek boolean
CEXP,CLN,CSIN,CCOS,CTAN viz bezne funkce
CCOT cotangens
CATN ARC TAN
CSINH atp. hyperbolicke funkce
SINH,COSH hyperbolicke funkce na cislech real
CABS absolutni hodnota (modul), vysledek real
CFAS uhel, tj.faze, vysledek real
CPOL vysledek (real) je absol.hodnota (modul),
v IM bude uhel (faze)
CKAR generovani komplex.cisla z modulu a faze
CHAV harmonicky prumer, (1/(1/2Z1+1/22))
\ CDEL Z2/(Z1+22)

FUNCTION CMIN(REl,IM1:REAL):REAL;

BEGIN

IM1l:=-IM]1;CMIN:=-REl

END; : .
FUNCTION CCN(RE1l,IM1:REAL):REAL;

BEGIN

IM:=-IM1;CCN:=REl

END; S;)




FUNCTION CADD(REl, IM1,RE2, IM2:REAL):REAL;
BECIN
IM:=IM]1+IM2;CADD:=RE1+RE2
END,

FUNCTION CSUB(RE1l,IM1,REZ,IM2:REAL):REAL;
BEGIN
IM:=IM1-IM2;CSUB:=RE1-RE2
END;

FUNCTION CTUD(RE1l,IM]1:REAL):REAL;

VAR X:REAL;

BECIN
X:=SQR(RE1)+SQR(IM1);IM:=-IM]1/X;CTUD:=RE1/X
END;

FUNCTION CMUL(RELl,IM1l,RE2,IM2:REAL):REAL;
BEGIN
IM:=RE1*IM2+RE2*IM]1;CMUL:=RE1*IM1-RE2*IM2
END;

FUNCTION CDIV(RE1l,IM]1,RE2,IM2:REAL):REAL;

VAR X:REAL;
BEGIN
X:=SQR(RE2)+SQR(IM2);
IM:=(RE2*IM1~-RE1*IM2)/X;
CDIV:=(REL1*RE2+IM1*IM2)/X
END; .
FUNCTION CFAS(REl, IM1:REAL):REAL;
BEGIN
IF REl=(0 THEN
BEGIN
IF IM1>0 THEN CFAS:=1.570796 ELSE
CFAS:=4.71239
END ELSE
IF (RE1>0)OR((RE1=0)AND(IM1>0)) THEN
BEGIN
IF IM1>0 THEN CFAS:=ARCTAN(IMl/REl)
ELSE CFAS:=ARCTAN(IM1/REl1)+6.2831853
END ELSE
CFAS:=ARCTAN(IM1/RE1)+3.141593
END;
FUNCTION CLN(REl,IM1:REAL):REAL;
BEGIN
IM:=CFAS(RE1,IMl);
CLN:=LN(SQRT(SQR(RE1)+SQR(IM1)))
END;
FUNCTION CEXP(RE1, IMl fREAL):REAL;
BEGIN
IM:=EXP(RE1);CEXP:=COS(IM1)*IM; IM:=SIN(IML)*IM
END;

FUNCTION CPOV(RE1l,IM1,RE2,IM2:REAL):REAL:
BEGIN
CPOV:!CEXP(CMUL(RE2,IM2,CLN(REI,IM1),IM).IM)
END; <

FUNCTION CROT(REl,IM1,RE2,IM2:REAL):REAL;
BEGIN
CROT:-CEXP(CDIV(CLN(REI.IMl),IM,REZ,IMZ),IM)
END;

FUNCTION CSQP(RE1l,IM1:REAL):REAL;

BEGIN
IM:=2*RE1*IM];CSQP:=SQR(RE1l)~SQR(IM1)
END;

FUNCTION CPOL(REl,IM1:REAL):REAL;

BEGIN
1M:=CFAS(REI.IM1):CPOL:=SQRT(SQR(R£1)+SQR(IM1))
END;

FUNCTION CKAR(M,F:REAL):REAL;

BEGIN
IM:=M*SIN(F);CKAR:=M*COS(F)
END;

FUNCTION CSQR(RE1l, IM1:REAL):REAL:;
BEGIN
CSQR :=CKAR(SQR(CPOL(RE1,IM1)),IM/2)
END;

FUNCTION CEQL(RELl,IM1,RE2,IM2:REAL):BOOLEAN;
BEGIN
CEQL:=(RE1=RE2)AND(IM1=IM2)

END;

FUNCTION CNEQ(RELl,IM1,RE2,IM2:REAL):BOOLEAN;

BEGIN

»

O CNEQ:=(RE1<>RE2)OR(IM1<>IM2)
END;

FUNCTION CABS(REl,IM]1:REAL):REAL;
BEGIN
CABS:=SQRT(SQR(RE1)+SQR(IM1))
END;

FUNCTION CHAV(RE1l,IM1,RE2,IM2:REAL):REAL;
VAR A,B:REAL;
BEGIN
IM:=SQR(RE1+RE2)+SQR(IM1+IM2);
A:=SQR(RE2)+SQR(IM2);B:=SQR(RE1)+SQR(IM1);
CHAV:=(RE1*A+RE2*B)/IM; IM:=( IM1*A+IM2*B)/IM
END;

FUNCTION CDEL(RE1l,IM1,RE2,IM2:REAL):REAL;
BEGIN
CDEL:=CDIV(REZ.IM2,REI¢R82,IM1*IM2)
END; X

FUNCTION SINH(X:REAL):REAL;
BEGIN
SINH:=(EXP(X)-EXP(-X))/2
END;

FUNCTION COSH(X:REAL):REAL:;
BEGIN
COSH:=(EXP(X)+EXP(-X))/2
END;

FUNCTION CSIN (REl,IMI:REAL):REAL;
BEGIN
CSIN:=SIN(R£1)'COSH(IM1);IM:'COS(REI)'SINH(IMI)
END;

FUNCTION CCOS(RE1l,IM1:REAL):REAL;
BEGIN
CCOS:=COS(REI)'COSH(IMl):IM:--SIN(RBI)'SINH(IMI)
END;

FUNCTION CTAN(REL, IM]1:REAL):REAL;
BEGIN "
CTAN:!CDIV(CSIN(REI,IMI),IM.CCOS(RBI,IMI),IM)
END;

FUNCTION CCOT(REl,IM1:REAL):REAL;
BEGIN
CCOT:ICDIV(CCOS(REI,IMI).IM,CSIN(REI.IMI).IM)
END;

FUNCTION CATN(REl,IM1:REAL):REAL;
VAR X:=REAL:; -
BEGIN
X:'CLN(CDIV(I-IMI,REI.1+IM1,-RBI).IM):
CATN:=IM/2;IM:=-X/2
END;

FUNCTION CACT(REl,IM1:REAL):REAL;
VAR X:REAL;
BEGIN
X:=CLN(CDIV(RE1,IM1+1,REl,IM1-1),IM);
CACT:=IM/2;IM=-X/2
END;

FUNTCTION CSINH(REl,IM1:REAL):REAL;
BEGIN
CSINH:=SINH(REI)'COS(IM1);IM:tCOSH(REl)'SIN(IMl)
END;

FUNCTION CCOSH(RE1, IM1:REAL):REAL;
BEGIN
CCOSH:=COSH(RE1)*COS(IM1);
IM1:=SINH(RE1)*SIN(IM1)
END;

FUNCTION CTANH(REl,IM]:REAL):REAL;
BEGIN -
CTANH:=CDIV(CSINH(RBI,IMl),IM.CCOSH(REI.IMI),IM
END;

FUNCTION CCOTH(RE1l, IM1:REAL):REAL;

BEGIN Ny
CCOTH:=CDIV(CCOOSH(REl,IM1),IM,

CSINH(RE1l,IM1),IM)
END;

FUNCTION CATNH(REl, IM1:REAL):REAL;
BEGIN
CATNH:=CLN(CDIV(1+REl,IM1,1hRBl,-IM1),IH)/2;
IM:=1IM/2
END;

FUNCTION CATCH(REl,IM1:REAL):REAL;
BEGIN

CATCH:=CLN(CDIV(RE1+1,IM]1,RE1~-1,IM1),IM),IM)/2;
IM:=IM/2
END;



PRIPOJENT

MAGNETOFONU

K MZ-~8II

V roce 1987 byly do Ceskoslovenska dovezeny
osmibitové mikropofitafe SHARP MZ-821, které maji
kazetovy magnetofon pro zaznam dat vestavén pfimo
do pouzdra. Celek je kompaktni, odpadaji spojovaci
kabely a problémy s napadjenim magnetofonu. Mag-
netofon je sice velmi jednoduchy, se stejnosmérnym
mazdnim a pfedmagnetizaci, vstup a vystup mag-
netofonu je v3ak optimadlné pfizplsoben danému
a&elu. ZAznamové obvody pracuji v pulsnim reZimu,
takZe je dosaZeno dostatelné urovné zaznamu (bez
automatiky) a velké odolnosti proti ruSeni; tomu
pfispivd téZ zminéné napadjeni pfimo ze zdroje
poditade. Dal3i podstatnou vyhodou je ovladani
motoru signidlem z opera&niho systému po&itale.

Na podzim téhoZ roku k nadm byly dovezeny také
politade typu MZ-8l1, ktery se od pfedchoziho 1isi
pouze tim, Ze magnetofon v ném chybi. Cena po&i-
tale je sice o néco niZ¥i, majiteli viak pfibyde
celd fada problémi. Mezi nejvétZi patfi zajisténi
vhodné Grovné a polarity signdlu, omezeni moZnych
poruch a ovladani motoru po&itadem.

Zpisob zaznamu dat u M2Z-800

Data z pofitale se zaznamendvaji jako série nul
a jednidek, pfidemZ kaZd& z té&chto hodnot piedsta-
vuje jednu periodu obdélnikového signdlu. Pro nulu
je perioda signdlu cca 0,5 ms, pro jedniku dvoj-
ndsobnad. Signal je na v{stupni konektor pfiveden
piimo z obvodd TTL, pouze je sniZena amplituda na
jednu tfetinu a kondenzAtorem oddélena ss sloZka.
Amplituda signdlu na v{stupnim konektoru je pfi-
bliZné 0,5 V. KaZd{ soubor za&ind hlavilkou, kterl
obsahuje informace o ndzvu, délce a typu souboru.
Pak nasleduje vlastni soubor, ktery je v pfipadé
dat (promé&nné, pole) rozdélen na bloky po 256
bajtech, u programd probihd vcelku. VSechny bloky
jsou zaznamen&vany dvakrat po sobé& pro zvySeni
spolehlivosti z&znamu (napf. pro pfipad drop-outu
na pésce). Zépis dat po blocich umoZfiuje postupné
zpracovani libovolného mnoZstvi dat bez zabirdni
paméti. Po pfelteni, resp. zApisu kaZdého bloku

dat polital zastavi motor magnetofonu (pfitladné
kladka zdstane samozfejmé pritisknuta). Motor se
d4d do pohybu, kdyZ je poditaé pfipraven k dalfimu
ptenosu dat.

Jaky magnetofon k pocitadi pfipojit?

Vzhledem k tomu, Ze firemni programy jsou dodany
k poditadi na kazeté&, stejné tak jako programy
ostatnich majiteld typu MZ-821, je vhodné pouZit
kazetovy magnetofon. ProtoZe hustota zdznamu na
paAsku je zna&nd a na bé&Znou kazetu se vejde aZ
nékolik desitek soubord, je nezbytné nutny typ s
poditadlem (obvykle bubinkovym poitadlem poltu
pilota&ek unédSele nékteré z civek kazety). Podle
Gdaje poditadla miZeme vyhleddvat potfebné soubo-
ry. Rada starSich nebo levnéjSich typld magnetofond
toto po&itadlo nemd. Pro vét3inu majiteld MZ-811
tak vznikne nutnost obstarat si novy magnetofon.
BohuZel v soufasné dobé je nabidka vhodného typu v
obchodni siti mizivA. Prakticky se vyskytuji dva
typy pienosnych monofonnich magnetofond - Panaso-
nic (RQ-2104) a ELTA (bliZe neur&eného plvodu).
Oba typy jsou podobné koncepce, s automatickym
nastavenim Grovné z&znamu a stejnosmérnou pfedmag-
netizaci. Panasonic se zdd byt mechanicky solid-
néjEi. MA odposlech pfi previjeni, mazani zAznamu
pfi nahridvani se v3ak provadi trvalym magnetem,
ktery je pfi pfehrdvadni jen nékolik mm od pésky.
Neni tedy vylouden nahodily styk pasky s timto
magnetem (napf. pfi jejim uvolnéni) a tim znehod-
noceni &Asti z&znamu. Typ ELTA md mazaci hlavu,
stupefi vymazani je vEak nedostateény - stary
z&dznam je zfetelnd slyfet pod novou nahrévkou!
BohuZel oba tyto typy maji po&itadlo umisténé u
odvijeciho trnu, tedy opaéné& neZ Mz-821. Cislovani
z&znamd na kazetdch tedy neodpovida.

Rozhodl jsem se pro zakoupeni magnetofonu Pa-
nasonic, nebot na mne udélal celkové lepfi dojem.
Dalsi doporudeni se budou t{kat pfevadZné tohoto
typu magnetofonu, ale vzhledem k podobnosti kon-
cepce magnetofond tohoto druhu jsou pouZitelnd i
pro jiné typy.
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Nastaveni Urovné signdlu

V pfirudce k poditadi se doporuduije pfipojeni
vistupu WRITE do mikrofonniho vstupu. Oroves
signdlu vSak tomu neodpovidi. Je asi 0,5 V proti
citlivosti pod 1 mV. S takovym rozdilem urovni si
jiZ automatika magnetofonu neporadi a dojde ke
zkresleni signdlu (viz obr. lb). PfendSi se pouze
ndbéZnad hrana pulsu, tyl je vSak silné potlaleny,
dokonce dochazi k prfekmitu pfes nulovou Groven. Je
tedy nutné sniZit dGroven signdlu WRITE. Je zajima-
vé, Ze se vibec neosvé&dlil odporovy dé&li& napéti,
spis pfedfadny odpor o hodnoté& kolem 1 megaohmu.
Jako nejvhodnéijsi se ukazalo pripojedni elektroly-
tického kondenzatoru 10 - 20 uF paralelné k vy-
stupu poc¢itale. Ten pfedstavuje vlastné sériovou
kombinaci ztr&tového odporu (cca S Ohmd) a vlastni
kapacity. Spolu s impedanci vystupu poditade (cca
S00 Ohmd) se vytvofi kmitoftové zavisly napétovy
déli&, ktery zdvihad Groven niZ3ich kmitodtd, a tak
kompenzuje pokles tylu pulsd (viz obr. le). Kon-
denzator (miniaturni typ na napéti 6 aZ 25 V)
miZeme zapojit na konektor v politadi, ke konek-
toru v magnetofonu (tim v3ak vyfagdime vestavény
mikrofon), nebo upravit propojovaci kabel (preru-
Sit).

Optimalni jJiroven signadlu READ pfi &teni dat
nelze v dostupné literatufe nalézt. Praxe ukazala,
Ze je to kolem 1 V. PFi vét3i Grovni se nepfiznivé
projevuje Sum, pri niZ$i pak drop-outy na pasku,
zv148té pri zvySené rychlosti zaznamu. Tato Groven
signdlu je obvykle na v{ystupu pro vnéjEi reproduk-
tor, resp. sluch&tka: Je vhodné, aby se pfi zasu-
nuti konektoru odpojil vnit¥ni reproduktor, nebot
uroven kolem 1 V odpovidd zna&nému vykonu (hlasi-
tosti). Pro kontrolu &teni a vyhledavani soubord
je v3ak vyhodné ponechat slaby pfiposlech, ktery
zajistime pfipojenim odporu 470 aZ 1K paralelné k
vypinadi reproduktoru u konektoru pro sluchatka.

Pro z&znamy normadlni rychlosti nastavime hlasi-
tost na aroven 7, prfi vy33i rychlosti aZ na maxi-
mum. To se tykad zaznamd z Panasonicu, které jsou
pomérné slabé diky zaznamové automatice. U zaznamid
z MZ-821 postadi Groved niZSi - 4 aZ 6.

PFi pouZiti stolnich magnetofoni (tape deck)
jsou optimdlni Grovné odpovidajici 0 4B (0,7 V -
vstup AUX, v{¢stup LINE). U naSich star$ich civ-
kovygch magnetofond, napf. fady B4, pfipojime
signdl WRITE na kolik 3 konektoru pro gramofon,
sign&l READ odebiradme rovnéZ z koliku 3 konektoru
pro zesilovaé (radio). U téchto magnetofond miZeme
spolehlivé pouZivat vyEEich rychlosti z&znamu dat
- 2 aZ 3 krét.

Polarita signilu

Princip zaznamu dat u politale SHARP MZ-800 sice
umozfiuje &teni signdlu pfi obou polaritich, opaéni
polarita v3ak vyZaduje téméf idedlni pribé&h sig-
ndlu. BohuZel vét3ina magnetofonld, které jsem
zkousSel, dava polaritu opaénou (proti magnetofonu
v MZ-821) Pfepina& SW4 musi byt v poloze OFF. U
typu 821 moZnost invertovani signdlu neni, coZ
znamend, Ze se nasim koleglm vétZinou nepodari
predist zaznamy pofizené externim magnetofonem.
Pfepinad polarity SW4 ma vliv pouze pfi &teni,
nikoli pfi zaznamu.

Poruchy pfi pfenosu dat

Pfi pouZiviAni magnetofonu jako zaznamniku dat se
nékdy stane, Ze data nejsou predtena spravné, coZ
se drive nebo pozdéji projevi hlaSenim chyby na
obrazovce. Kontrola sprdvnosti se provadi kontrol-
nim soudtem jednidek v bloku. Chyby maji obvykle
nékterou z nasledujicich pfiin:

a) nespravnd polarita
b) nevhodnd Grovef signdlu

€) zkresleni signdlu zplsobené nepfizpisobenim
urovné pfi nahrdvani (viz viyde)

d) vady na pasce (drop-outy nebo nelistoty)

e) neodpovidajici nastaveni kolmosti hlavy mgf

f) prili& opotrebovani hlava

g) elektrickd porucha pri &teni

i) vfrazné kolisani rychlosti posuvu

Je patrné, Ze pfifin vzniku chyb je cela Fada,
ccZ zplsobuje u nékterych uZivateld odpor k tomuto
zpisobu uchovavani dat.

Nesprdvnad polarita se obvykle projevi u? po pie-
Eteni hlavidky. MiZeme zkusit opaénou polohu SW4.

NAPETI
—_— —-
:
=4
——
-

Obr. 1: ZAznam fady bitd "1*
a - signdl na vystupu WRITE

b - zkresleni signdlu pfes pasek bez
korekce
¢ - zkresleni signdlu pfes pasek s

paralelnim rezistorem 5 Ohmd

d - signadl WRITE s paralelnim konden-
zatorem

€ - zkresleni signadlu d pfes pasek
(nejvhodnéjsi tvar)

-

Optimadlni Groven pozndme po zkudenostech podle
hlasitosti. MiZeme ji jednodude indikovat svitiv-
kou pripojenou paralelné k vystupu (pro sluchatka
nebo reproduktor). Pri spravné Grovni dioda zalne
poblikavat.

Zidvady d - f obvykle miZeme zjistit sluchem.
Nesprdvnd kolmost hlavy pfichdzi v Gvahu pfi
pfenosu soubord z jiného po&itade, resp. mag-
netofonu, nebo pokud jsme ji zadali ménit, coZ
radéji nedélame. Pri normalni rychlosti se prak-
ticky nemiZe projevit, pfi vySEi neZ dvojnasobné
rychlosti ji miZeme olekavat. Pokud je nastaveni
nezbytné, musime prisludny Sroubek po manipulaci
zajistit lakem, jinak se bude samovolné povolovat.

Elektrické rufeni se pfi pouZiti vnéjsiho mag-
netofonu miZe projevit, nebot linedrni zesilovald v
ném je velmi citlivy. MiZeme mu Celit oddalenim
sitovych spotfebidl a 3fdr z okoli magnetofonu a
napadjenim magnetofonu z po&itace (5 V zcela vyhovi
pro 6 V jmen.). Panasonic bohuZel nemd konektor
pro vnéjsi ss zdroj - bud ho vestavime nebo pro-
tdhneme vodife prostorem pro baterie. Pfi napadjeni
z konektoru pro plotter MZ v3ak dochizi ke slabému
rufeni diky jinému potencidlu zemé v misté pfipo-
jeni konektord READ a WRITE. Vhodné&jsi je napljet
magnetofon pfimo z konektoru, ktery je na hlavni
desce v prostoru pod krytem v misté& pdvodniho
magnetofonu (viz dals3i odstavec). Nedoporuluji
naphjet magnetofon bateriemi, nebot jejich Zivot-
nost je minimAdlni a jejich stav nelze snadno
kontrolovat. Mohlo by dojit ke zpomalenému chodu
motoru a tim ke znehodnoceni z&znamu.

Ovladani motoru poéitacem

U politafe MZ-821 byla jednoduSe vyreSena ales-
ponn Castend komunikace s kazetovym magnetofonem




pfi zaznamu resp. &teni dat. Napajeni motoru
magnetofonu je vedeno pfes tranzistor, ktery je
spinadn logickym signdlem "MOTOR" (aktivni Groven
H). Tento signdl je generovan pomoci klopného
obvodu, ktery se pfeklapi bud stisknutim libovol-
ného tladitka magnetofonu nebo operaénim systémem
politale pfes I1/0 obvod B255. PFfes tento obvod je
téZ zajistén ptfenos informace po stisknuti libo-
volného tladitka do opera&niho systému signdlem
“SENCE" (aktivni L). To samozfejmé& nestadi k
dosaZeni takového komfortu, jaky poskytuje kazeto-
paskovAd pamét, nicméné urdité usnadndni prace
tato komunikace prinisi.

Pro pochopeni vz&jemné spoluprace poditade s
magnetofonem jsou na obr. 2 zakresleny &asové

'REC.

! ' |
FUNKCE MGF | STOP ‘FE | STOP | — IPLAY |—= 3" I} swop
FUNKCE MZ| —  — | — isave ' e =
DISPLEJ MZ | — - - sffy ~*  WRITING' READY —*
6. ; .
UR|[v] : I ;
0 — ! ==
ot o O e ey B e
orore = s e |
. Cas

Obr. 2: Prdb&h signald ovladani mgf pfi previ-
jeni vpfed a zAznamu souboru dat (UR je
napéti na kontaktech konektoru REMOTE)

o(8) SENCE
REMOTE 0)——0— (MZan)
(MGF)
MOTOR
UR
.
Obr. 3: Schéma zapojeni obvodu pro ovladani mot-

oru mgf

posloupnosti signdld a stavd, které se mohou
vyskytnout. Magnetofon lze samozfejmé& kdykoli
tladitkem zapnout nebo vypnout. Politad si viak
miZe magnetofon kdykoli zastavit (po skonleni
zdpisu souboru nebo bloku, po pfe&teni souboru,
pfi pferuSeni BREAK, pfi zjisténi chyby &teni nebo
pfi stisku “"RESET") a op&t spustit (pokud jej sami
nevypneme tladitkem) v souladu s dalZim plnénim
programu (napf. pfi postupném &teni blokd dat, pFi
kopirovani vétSiho po&tu soubord nebo pfi nataho-
vani podprogramu ve strojovém kbédu Basicem).
Nékteré z uvedenych funkci by se bez tohoto o-
vliadani plnily velice obtiZné a vyZadovaly by
neustdlé sledovani &innosti poéitade. Zpétné
hlaSeni o zapnuti magnetofonu umoZfiuje blokovani
zaznamu pfi stojic'm magnetofonu; na obrazovce se
v tom pripadé objevi upozornéni k zapnuti mag-
netofonu (REC. PLAY nebo PLAY pfi &teni).

Tyto vzkazy vEak béZny uZivatel typu MZ-811
neuvidi. VSechny obvody ovladani magnetofonu i
pEisludny software je v pofitadi instalovan (po&i-
ta¢ je pifipraven pro event. vestavbu magnetofonu
vietné pfipojovaciho konektoru), vyvod "SENCE" je
viak trvale uzemnén, coZ odpovidid zapnutému mag-
netofonu. Funkce zapisu nebo &teni se pak reali-
zuji okamZit& po stisknuti CR bez ohledu na sku-
teény stav magnetofonu. V{stup "MOTOR" je pochopi-
telné nezapojeny.

Vzhledem k tomu, Ze jsem vlastnil novy mag-
netofon v zAruce a nechtél jsem do n&j montovat

pomocné kontakty a konektor, fedil jsem realizaci
funkci "SENCE" a "MOTOR" jen s pouZitim konektoru
Pro zapinani motoru REMOTE, ktery se pouZiva u
nékterych mikrofond pro zastavovini chodu motoru
vypinalem vestavénym do mikrofonu pri pfestavce v
nahravani. Tento vypina& odpojuje napdjeni motoru
od zemé (nuly). Pokud neni pfislusny konektor (2,5
mm) zasunut, je motor uzemnén pomocnym kontaktem.
Vy¢sledkem FeSeni je zapojeni jednoduchého obvodu
podle obr. 3. Motor je spinan tranzistorem T1, do
jehoZ baze se privadi signal "MOTOR" - vliastné
proud necelych S mA (rezistor 1K na 5 V). Tranzis-
tor by mél mit zesileni alespofi 70, nebot max.
proud motoru pfi dorazu pfevijeni dosahuje cca 300
mA. Tomu vyhovi téméf kaZdy tranzistor typu uvede-
ného v rozpisce soulastek. Signdl "SENCE" je
vytvaAfen druhym tranzistcrem T2, ktery spina pfi
zapnuti kteréhokoli tlafitka magnetofonu (PLAY,
REW nebo FF). Pokud motor neb&%i, je na rezistoru
Rl napéti zdroje magnetofonu a do bize T2 tece
proud cca 1 mA. Pokud motor b&Zi (tranzistor Tl je
sepnuty), vznikne Gbytek na D a pfes R2 se opét
zapne T2.

Obvod miZeme zapojit na kousku univerzilni desky
plo3nych spojd, kterou umistime tdsnd ke konektoru
pro pfipojeni magnetofonu, ktery najdeme pod
krytem v misté, kde je u typu MZ-821 umistén
magnetofon, vedle TV moduldtoru na hlavni desce.
ProtoZe v konektoru nejsou nevyuZité pozice osa-
zeny kontakty, musime pouZit kontakty z pivodni
spojky mezi "SENCE" a nulou (kontakty 5 a 9),.
Kontakt z pozice 9 pfemistime na pozici 4 "MOTOR".
Zem pomocného obvodu pfipojime k zemi magnetofonu
pfes konektor REMOTE. Museji byt zapojeny ZRiry
READ a WRITE. Tak zabranime vzniku smy&kovych
proudd v zemnicich vodi&ich. Celkovy Gbytek napéti
na Tl a D dosahuje cca 1V, coZ pfi napajeni mgf ze
sité postaduje pro spravny chod.

VodiCe ke konektoru 2,5 mm REMOTE (napf. stinény
mikrofonni kablik) miZeme protidhnout vedle systé-
movych pfepinalld SW1 - SW4 nebo zabudovat konektor
napf. do krytu prostoru pro mgf.

Ke konektoru pro pfipojeni magnetofonu v podi-
tagi miZeme pFfipojit napajeni vnéjsiho magnetofo-
nu, aniZ by dochdzelo k rufeni signalu. VyuZijeme
k tomu kontakty &islo 9 (nula) a 6 (+5 V). BohuZel
tyto body nejsou obsazeny doteky a asi se nam
nepodafi je obstarat. Nouzové miZeme pouzZit upra-
venych dotekd z pfimého konektoru pro plodné
spoje.

Realizaci uvedenych Gprav a doporudeni se mi pri
pouZiti vné&jZiho magnetofonu podafilo dosahnout
stejnych viyhod, jaké md magnetofon vestavény;
pfitom jsem zachoval v8echny jeho funkce a pidvodni
stav. Spolehlivost uchovani dat dosahuje téméf 100
procent. MoZnosti nastavit polaritu a Grovef
signdlu pfed&ime vlastnosti vestavéného magnetofo-
nu, coZ se projevi pfi &teni nekvalitns nahranych
soubori.

Ing.Miroslav Novak

Rozpiska soulastek obvodu pro ovladani motoru

ozn. hodnota Lyp
R1 4K7 TR191 apod.
R2 1K TR191 apod.
R3 100 TR191 apod.
D KY130/80

T1 KC148

T2 KF507, 508
Literatura

1) MZ-800 OWNER'S MANUAL, SHARP
2) SERVICE MANUAL, MODEL MZ-800, SHARP
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OSMIBITOVE PREVODNIKY
D a DA PRO PMD- 85

obr.2 Plosny spoj

Zakladni udaje

A/D pfevodnik:

- pfevod postupnou aproximaci

- 15 kanald, 8 bitd

- doba prevodu 8 mikros

- vzorkovaci frekvence cca 40 kHz

- vstupni rozsahy 0-5 Vv, 0-10 V, +- 2,5 V, +- 5V

D/A prevodnik:

- vstup 8 bitd

- vystupni rozsah 0-10 V

TTL vstupy a vystupy:

- poget vstupul 4

- pocet vystupd 4

- logicky zisk vystupd 10

Napajeni:

+5 V/400 mA, +- 12 V/50 mA

Zadny z b&Znych mikropoditadd neobsahuje prostiedky
pro komunikaci analogovymi signdly. S pomoci u nas
dostupn{ch integrovanych obvodd lze postavit vcelku
jednoduchy A/D a velmi jednoduchy D/A pfevodnik v
osmi nebo Jvanactibitové varianté. Pro zaznam,
zpracovani a zobrazeni analogovych signald pomoci
mikropo&itae jsme zhotovili patnactikandlovy osmi-
bitovy aproximaéni A/D pfevodnik, ktery jsme doplnili
dvéma D/A pfevodniky, TTL vstupy a vystupy.

Popis zapojeni

Srdcem celého zafizeni (obr. 1) je aproximaéni
A/D pfevodnik s pfepinadnim rozsahu 10 a 5 V a s
moZnosti mé&feni v jedné nebo v obou polaritéch. Na
datovou sbérnici mikropolitale je pfevodnik pfipojen
pfes oddéloval sbérnice B286. Adresovad sbérnice se
z&asti vyuZiva k ovladani vstupniho pfepinade kanaly,
zbytek se dekbé6duje pro aktivaci A/D pfevodniku a
také dvou D/A pfevodnikd, Fizenych pfes porty A a
B obvodu 8255. Jeho porty CL a CH jsou vyuZity
jako &tyfi vstupni a &tyfi vystupni bity pro nespeci-
fikované pouZiti.

Aproxima&ni A/D pfevodnik je sestaven z obvodil
MHB1502, MDACOS8, MAC111 a MABO1l. Nap&tov{ komparator
MAC111l md invertujici vstup uzemnén; na uzlu pfipoje-
ném na neinvertujici vstup se s&itaji proudy ze
zpétného D/A pfevodniku, ze zdroje referenéniho
napéti a ze vstupniho napéti, z &ehoZ plyne vyjadie-
ni:

Ra N Ra

Ua = (-=== & === = ==--) & {r
Rr 256 Rp

kde Ra = Ral/RaZ2.

Odpor R] zlep3uje dynamické vlastnosti pfevodniku

115
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% SPINAC S1,52 PRIPAJET ZE STRANY PLOSNEHO SPOJE

obr.3 Rozmist&ni souldstek na ploZném spoji

a na vysledek pfevodu nemad vliv. Toto zapojeni
umoZfiuje snadnou zmé&nu rozsahd: spina& S1 umoZfuje
méfit v jedné nebo v obou polaritadch (Rp = nekone&no
nebo Rp = 9,4 kOhmu), spinaé S2 umoZfiuje ménit
celkovy rozsah mé&feného napéti na 5 nebo 10 voltd.
Takto zapojeny pfevodnik m& nizky vstupni odpor
(fddové kOhm, zAvisi na polohach spinadd S1, S2).
Na jeho vstupu je zafazen 3Sestnactikandlovy analogovy
multiplexer MABl16, ktery md odpor sepnutého kanalu
fadové stovky ohmi. Je tedy nutno jej impedancné
oddélit napétovym sledovaem. Pro zachovani vysoké
rychlosti pfevodu je pouZit operaéni zesilovad
MAB356.

Typ 355 m& menZi rychlost pfebé&hu, proto zde
neni vhodny - pfi vysokych rychlostech vzorkovani
nestadi sledovat prepinani kandld. Typ 357 a stejné
tak ostatni bé&Zné typy operadnich zesilovadd je
nutné kmitoltové kompenzovat.

Casové pribéhy lze u A/D pfevodniku popsat takto:
hodinami pro aproximaéni registr MHB1502 jsou pulsy
02(TTL); ty jsou privedeny také na hodinovy vstup
posuvného registru MH4264. V ném se zpoZduje signal
z vyvodu 6 adresového dekodéru MH3205, odpovidajici
instrukci IN 11XX11XX B. ZpoZdé&ny signdl z v{¢stupu
Q3 obvodu MH74164 otevird oddélovac sbérnice MHBB8286
(procesor nadte data z minulého pfevodu uloZend v
aproximadnim registru MHB1502) a tentyZ signal z
vystupu Q6 spousti novy prevod. 2 toho oviem vyplyva,
Ze pfi prvni instrukci IN ADR1 se na&tou neplatnd

data, pfi dal3i instrukci IN ADR2 se nadtou data
platnid pro minuly pfevod (ADR1l), t.j. vZdy se &tou
data z predesSlého prevodu (a tedy z predesSlé adresy).
Vyhodou tohoto pfistupu je moZnost zkraceni programo-
vé obsluhy o instrukci OUT ADR, ur&ujici adresu
kanalu. Patnact analogovych vstupd ma adresy urcené
bity A0, Al, A4, AS (tedy vcelku 11XX11XX B), obvod
MH74193 slouZi jako pamét pro tuto adresu. Na Sest-
ndcty analogovy vstup je pripojeno napéti cca 2,4
V (délié R2, R3) a s jeho pomoci je poéita& schopen
rozeznat polohu spinadld S1, S2.

Odpory oznadené ve schématu krouZkem by mély byt
pfesné a stabilni (TR 161), pfifemZ jejich absolutni
hodnota neni kritickd, pouze musi byt vSechny stejné.

Pro negaci signald A2, 1/0R, 1/0W, RESET je uréen
jeden obvod MH7404. ZbylAd dvé hradla lze pouiit
pfi spojeni s jinym mikropo&itadem.

Dalsi &asti zafizeni je dvojndscbny D/A pfevodnik
pfipojeny na porty A a B obvodu MHB8255. Vystupni
rozsah téchto osmibitovych pfevodnikd je 0-10 voltd.
Porty CH, resp. CL obvodu MHB8255 jsou vyuZity pro
vystup, resp. vstup logickych signdld. Tento obvod
je pfipojen k adresovému dekodéru MH3205 pfes soucto-
vé hradlo vytvofené ze dvou diod tak, aby signél
CS pro obvod 8255 nezAvisel na signdlu I/OR. Adresa
pro vybér obvodu mad bindrni tvar 10XX11XX.

V tabulce 1 je popsano piipojeni pfevodnikd k
mikropo&ita&im PMD-85 a ZX Spectrum. PEipojeni
provedeme plochym kabelem o 26 vodi&ich do délky

.y
Lk7 A 101 128 1% 15 I
R.’I_é' ) BAS o I‘:4NPA[JL1QG° 000000 .::o
00000 O0OO0OCO
RL BAD©o 2345678
: P MH o
L 7 - 0 O -0 O & 0 & O & ¢
Im BAL 76193 1
= W
ANA OUT 1 o%%’oBoM 1 11 MAC 16 =
+]
[IOW I/1OR
MDAC L Baz 1" U B S 2 T I 2
g 08
MAB 35 °
\ 76063 |4 $ 3205 6
) ’\ ! )
AhU\d' o—{}-<10n BA7
OUT 2 e o o —
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1 U
M110U73 3 o oCH
S ® o t0n ] 6k8 o
..1. S MH7L04 - % k! - ._:,_.537 =
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v 1 103’ : ]ssz Rp
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J MAC 01
Lk7 INe 0 o0 oCL 10N e}-= 10n
MHB 8255 10004t up || [[°! =t 5
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obr.4 Vyrobni vykres krabicky
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50 cm. Na napajeci napdti +5 V a zem pouZijeme po
dvou vodi&ich.

Nap&ti -12 V pro PMD-85 ziskame bud dile popsanou
upravou zdroje EA 1605 - pak je pfivaddime napf.
pfes pin 15 aplikaéniho konektoru, nebo se (pravam
vyhneme a prfivaddime je z vn&j¥iho zdroje (pak je
ale nesmime pfipojit na pin 15).

Softwarovad obsluha

Adresy patnacti analogovych vstupd jsou v hexadeka-
dickém vyjddreni postupné CC, DC, CE, CF, DC, DD,
DE, DF, EC, ED, EE, EF, FC, FD, FE. V Basicu odpo-
vidaji pfevodu z téchto kandld pfikazy INP (204)
aZ INP (254), pfiemZ napf. INP (206) spousti pfevod
z kandlu &islo 3, ale &te vysledek pfevodu z kanalu,
v némZ byl pfevod spustén minulou instrukci INP.

Zakladni programovy fragment pro &innost pfevodniku
pro jeden kanal (napf. 10) vypadd napf. takto:

Tato smyCka zabere 44 hodinovych cykld, coZ pfi
frekvenci krystalu 18,432 MHz znamend vzorkovaci
frekvenci cca 46,5 kHz, nepolitame-li WAIT cykly.
Nejrychlejsi pfevod je dosaZitelny programem podle
tohoto vzoru:

IN OEDH

LX H,ADR1

IN OEDH ;opakujici se minimadlni smycka
MOV M,A

INX H

IN OEDH

MOV M,A

INX H

IN OEDH

RET

kdy vzorkovaci frekvence &ini cca 93 kHz, opét bez

ADC IN OEDH ;volba kanadlu pro l.pfevod WAIT cykld. PFi tomto zplsobu ov3em potfebujeme na
LXI H, ADR ;adresa pro uloZeni dat 1 kB vzorkd 4 kB programu. Doba pfevodu pro uvedené
LOOP 1IN OEDH ;&€ti vysl.pfevodu z kan.l0 hodiny .dosahuje 8 mikros, coZ odpovidd nejvysii
MOV M,A juloZ do pamgti moZné vzorkovaci frekvenci 125 kHz.
INX H PEistup k D/A pfevodnikim je moZny na adresach
MOV  A,H 8CH a 8DH po inicializaci obvodu 8255:
CPI HIGH ADR 2 ;test na vy33i bajt adresy
JNZ LOOP ;pokracduj MVI A,81H
RET ouT 8FH
ZDROJ 1605 | UPRAVA
e i -21V T -12V
. 4 = 4 & 4 4 & O
| C5 D6
Ve| VIO R1 — R3
A U/ /D2 T2 i
o< | 1
T HE |c3 |c4
e DS -
~16V - =
o C2 L
—t—t
VI% V12jS .
BY Yo S D7 R2 D87
>— + ' . ) W | -+ - O
e

obr.5 Schéma Gpravy zdroje EA 1605

Porty CL (input) a CH (output) jsou dostupné na
adrese 8EH.

Po¢ital miZe rozpoznat polohu spinad S1, S2
pomoci hodnoty pfevodu z kandlu &. 16. V Basicu to
lze provést napf. takto:

10
20
30
40
50
60

SG=INP(255)
SG=INT((INP(255)-9)/64)
PO=1:IF SG 1 THEN PO=2
RO=5 (2-SG+2 INT(SG/2))
PRINT "ROSZAH";RO;"V, ";
PRINT PO;"-POLARITNI"

kde SG je pomocnd proménnd, PO polarita, RO celkovy
rozsah.

Mechanickd konstrukce

Krabi¢ka podle obr. 4 je vyrobena z hlinikového
nebo ocelového plechu. Na horni strané spodniho
dilu jsou &tyfi diry se zAvitem M3, které museji
odpovidat dirdm v hornim dilu krabidky. &tyfi diry

ve dnu spodniho dilu museji odpovidat piipeviovacim

otvordm v ploZném spoji. Dira pro prfepinade S1, S2
m& primér 10 mm.

Diry pro bandnkové zdifky jsou vrtany vrtakem o
priméru 8,5 mm. Po ohnuti, vyvrtadni, vyfezani zavitu
M3 a zalisténi hran vyfeZeme otvor pro prichod
plochého kabelu dle jeho skute&nych rozmé&rd. Hranu
plechu osadime pfed seSroubovanim obou dild krabi&ky
buZirkou. Krabiéku povrchové upravime (elox, lak),
popiSeme propisotem, ktery opatrné J.xujeme prihled-
nym lakem. Pak osadime zdifky a pfipajime propojovaci
vodice.

PFi vyrobé& ploZného spoje doporudujeme pedlivou
pradci, kontrola svodu a pferudeni by méla byt samo-
zfejmosti. Obvod MHBB255 vyZaduje patici 2 x 20,
doporudujeme osadit i patice pro MABl6 a MAClll -
jeho vytaZenim lze vyhodné oteviit smy&ku aproximad-
niho pfevodniku pfi jeho oZivovani. Odpory R4 a2
R6 (fAdové& MOhm) pfipojené na +12 V nebo -12 V
slouZi k vyvazZeni prevodnikd v nulové hodnoté,
trimry R7 aZ R8 k nastaveni plného rozsahu 10 V.

Zdroj =12 V pro PMD-85

Pro pfipojeni operad&nich zesilovad&d a jingch



obvodl se symetrickym napAdjenim miZeme vyuZit napéti
+12 V, které napadjeji procesor a jiné obvody podita-
Ce. Ale je5té& potfebujeme napéti -12 V. Pro zdroj
EA 1605 byla ovéfena zkratuvzdornd (prava, jejiz
schéma je na obr. 5 a VA charakteristika na obr. 7.

Uprava obsahuje mistkovy usmérfiovaé D1-D4, paralel-
né pfipojeny k pivodnimu usmérfiovaéi pro +12 V.
Protofe novy usm&rfiovad vytvafi proti zemi opa&nou
polaritu, musi byt od plivodniho odd&len oddé&lovacimi
kondenz&tory Cl1, C2. Usmérnéné napéti je pak filtro-

vano kondenzatory C3 a C4. Nasleduje stabilizator
v béZném zapojeni (D5, R1l, T1, T2), doplnény diodami
DS, D6 a kondenzatorem C5.

Dioda D5 omezuje tepelné namdhdni tranzistoru Tl
v pfipadé Gplného zkratu na vystupu. Presto vsak
je tfeba opatfit tento tranzistor aspon malych
chladidem. Kondenzator C5 pomadhd pri nadbéhu zdroje
po zapnuti. Je-1i totiZ zdroj zatiZen vét3i kapacitou
a pfitom se na jehoc vystupu objevi kladné napéti
ze zdroje +12 V (pfes zA&t&Z), stabilizator se zablo-

U=f(I)

120‘;

obr.6 Plosny spoj pro upravu EA 1605
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obr.7 ZatéZovaci charakteristika zdroje =12 Vv

180 200
-1/mA

160

kuje a je nutné ho znovu vypnout a zapnout. Zabloko-
vani je zpldsobeno faktem, Ze jiZ proud 30 mA do
zatéZe vytvori na odporu Rl plny Gbytek napdti (21
V) a baze tranzistoru T2 je tak vlastné na nulovém
potencidlu. Kondenzdtor C5 vznik této situace zne-
moZni tim, Ze urychli pfechodny d&j pfi zapnuti.
Pc nabéhnuti zdroje se jiZ nijak neuplatfiuje. Dioda
D6 spolu s odporem R2 omezuje vystupni proud stabili-
zatoru podle vztahu:

Uz - UBE2

Ivystmax =

Po mechanické strance je tfeba do pfedniho panelu
zdroje vyvrtat otvor pro indikaéni LED diodu D8,
do levého horniho nosniku dvé dirky pro Sroubky M3
se zapuSténou hlavou ve vzdalenosti 50 mm od sebe

na uchyceni ploZného spoje (souléstkami dold).
Napéti -12 V lze vyvést na pfedni panel, nebo je
protadhnout pfes napdjeci konektory PMD-85 (stfedni
nevyuZity pin) a vyvést je na néktery z konektord
K2-K5 poCitade. My jsme =12 V vyvedli na pin 15
aplika&niho konektoru (pivodn& INTR).

V zAvislosti na konkrétnim stabilizatoru MA7812
poskytuje zdroj EA 1605 napéti &asto citelné nizsii
neZ +12 V, coZ neumoZfiuje nastavit vystupni napéti
obvodd MABO1D na 10 V. ZvyZeni tohoto napéti dosahne-
me viazenim kfemikové diody KY130/80 do kolektoru
stabilizatoru, plivodné pfimo uzemné&ného. Uprava se
nejsnaz provede vriazenim diody do vodide vedouciho
od chladi&e do pajeciho bodu 24, katodou smérem k
pajecimu bodu (zemi). V nékterych prfipadech bude
spinat pfepétovad ochrana zdroje - pak je nutno
vyménit i diodu V15 za obdobnou s vyS$EZim zenerovym
napétim nebo k ni pridat b&Znou kfemikovou diodu.

19



Pfipojeni k ZX Spectru stupné, takZe kanal 15 mA& adresu 190 (BEH)
---------------------- Inicializace MHB8255 se provadi instrukci OUT

Popsané zafizeni lze pfipojit i k ZX Spectru. 147,129 a portdm odpovidaji nasledujici adresy:
Pfi téro aplikaci miZeme uSetfit jeden integrovany
obvod MH7404 a zvolime jiné adresovani kandld A/D port adresa
pfevodniku i portd obvodu MHB8255. @ === 0 e=meecccccccccea---
Na vstupy obvodu MH3205 pfipojime signdly podle PA 144 (90H)
tabulky 1, podle niZ pfipojime i vstupy obvodu PB 145 (91H)
MH74193 a ostatni signaly. PC 146 (92H)
Signal T obvodu MH74193 (11) a signal A obvodu
MH74164 (1,2) je vyveden z vystupu Q6 obvodu MH3205 Pro napadjeni modulu je tfeba pouZit externi zdroj
(9) stejnd jako u PMD, ale signal CS obvodu MHBB255 pro viechna napéti (+5 V, +- 12 V).
je vytvofen logickym scultem vystupd Q4 a Q5 obvodu Vyu?iti popsaného pfevodniku roz8ifi moZnosti 2ZX
3205 (10,11). Spectra o méfeni, zpracovani naméfenych hodnot,
Toto pfipojeni umoZni jednoduché fazeni adres ovladani soufadnicového zapisovale atp.
kanald A/D pfevodniku. Kandlu 1 odpovidd adresa
176 (BOH) a adresy dalsich kanald jsou Fazeny vze- Ing.Jan Kozina, Ing.Jan Zidek,Csc.
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obr.8 Rozmisténi soudastek na plo3ném spoji

Taoculka 1 : PPipojeni orevodnikd x riv-25 a k ZX Spectru

Soupiska soulastek:
PiD=35 X Spectrul | cmmcceccccccccace-- *
Cbvod vatup | pin signdl pozice na gigndl pozice na MOdl,’l ?revodnxkﬁz
- Pasivnl prvky:
sple ko= konektoru |  R1,R9 lk TR1l2a 4 x 68k TC
nektoru R2 6k8 TR1l1l2a 5 x 10k TC
R3 2k2 TR112a 2 x 100p TC
53208 | A i ) 17(3%V) ET Al18 R4-R6 viz text 3 x 100k TC
R7,R8 M1 trimr
3 2 A A g S
2 : 5 o= 11 x 4k7 TR162 - ozracene O
c 3 AS 3 AS B23
4} 4 A2 5(1av) A6 B22 Aktivni prvky: Konstruk&ni prvky:
if 38 ks
e i . S0} . MHB1502 zdircky
. o 2 Al MDACO08 3 ks konektor FRB 2x15
=3 6 A7 10 AT 321 MAC111 plochy vodi& 26 %il cca 1 m
1H74193| A 15 A 9 It B10 MAB356 spojovaci material
. : e 2 . ' MABL16F plech na krabicku
e o MH74193 (MH74192) patice 2x20 1 ks
c 10 Ad 8 A2 BS MH74164 2x14 1 ks
o 9 A5 é A3 812 MH3205 ) TO-8 1 ks
, - MABO1D spinaé& TS501 2 bity
WHBBZ8o | 37 12 DbEg 27 D@ Ab MH7404
35 14 DB1 25 21 A7 MH7407 2 ks
B3 | 16 | Dpm2 26 52 AB MR 280
MAA741 2 ks
B1 18 D83 24 D3 Al KA261 2 ks
Bg 19 D34 28 D4 A12 MHB8255
82 17 235 18 D5 Alg .
) Uprava zdroje EA 1605:
24 15 | D86 20 D6 A9 Pasivni prvky: Aktivni prvky:
B6 13 D37 22 07 Al R1,R3 820/0,5 W Tl KF508
WHB8255 | WR 36 S | 23(18V) ™ 219 R2 cca 10K (viz text) T2 BC158 apod.
- : Cl-C4 S00M/25 V D1-D6 KY130/80
5 | TAR | () [ KD A18 cs SM/15 V D7  K2260/12 V
RESET| 35 RESET 19(INV) RESET B20(I%V) D8 Q...
NH74164| C 8 (1t 21 CK 36 Literatura:
wHB1502 | CP " " " “ . Nejednodus3i stabilizator napéti s omezenim
20 - proudu (Sd&lovaci technika 11/1973)
Tab.l Pripojeni modulu k PMD-85 a ZX Spectru Programator EPROM pro PMD-85 (Mikrobaze 4/1987)



/X SPECIRUM
TESTER

Ovod

Pripravek slouZi jako jednoducha servisni pomic-
ka pfi opravach po&itadl ZX Spectrum a odvozenych
typd. Zjednodufuje méreni a lokalizaci zavad tak,
Ze neni nutné pouZivat nadrodné méfici pEistroje;
posta&i voltmetr a eventudlné jednoduchy oscilo-
skop. Podle zkuSenosti tak lze diagnostikovat
vétSinu zavad, coZ bez pripravku (vzhledem Kk
organizaci sbérnice ZX Spectra) vyZaduje zkuSenost
a nadroéné mérici pristroje jako logicky analyzér
nebo pam&tovy osciloskop.

Popis pfipravku

2kB EPROM pripravku pfekryvAd vnitfni ROM podita-
&e. Po zapnuti se tedy misto vnitfni inicializaéni
rutiny rozb&hne testovaci program. Ve vnéjsi
paméti EPROM je osm testovacich rutin. Aby tyto
programy bylo moZno spoustét nezdvisle, je EPROM
rozdélena do &tyf oblasti, které se voli prepinadi
SW3 a SW4. Jimi se pfivddi normdlni nebo negovany
pribéh adresovych linek A9 a Al0, &¢imZ se na
adresu 0000H-01FFH pfipoji vZdy jeden ze segmentd
EPROM. V kaZdém segmentu jsou dva spousStéci body:
na adrese 0000H, kde zadind program po signalu
RESET a na adrese 0066H, kde zacind program po
signdlu NMI. Signdly jsou generovany po stisku
tladitek SW1 a SW2. Soulasti pFipravku je i osm
indikaénich LED, které jsou pouZity pro indikaci
rdznych stavld pfi testovadni a jsou buzeny z os-
mibitového vystupniho registru. V pfipravku jsou
také obvody pro indikaci pfitomnosti vnitfniho
napéti -5V, které obvykle prfi zavadach RAM chybi.
Dioda LED pro indikaci -5V se rozsviti, kdyzZ
napéti -5V chybi, resp. nedosahuje -4,2V.

Mechanicky tvofi deska prfipravku samonosny
celek, ktery se nasouvd na pfimy konektor sbérnice
ZX Spectra. Napdjeni je rovnéZ pfivedeno ze zdroje
poditace.

Popis obvodld pripravku

Pamét EPROM je pripojena adresovymi i datovymi
vodiéi primo na sbérnici poitale. Pouze signaly
A9, Al0 mohou byt invertované U3B, U3C v zavislos-
ti na poloze SW3, SW4.

Vystupni registr je zapojen jako port na vSech
adresach, kde je A7=0, neni urdeno, zda je port
vstupni nebo vystupni, aby se maximdlné zjed-
nodusil dekodér. Obsah registru tedy miZe ovlivnit
i instrukce pro vstup.

Adresové dekodéry jsou tvofeny obvody TTL, pokud
moZno Fady LS. Byly v3ak uspé3né pouZity i obvody
normalni Fady, pfestoZe nesplnuji poZadavky na
vstupni proudy a zatéZuji sbérnici procesoru
nedovolenou zatéZi. Pamét EPROM je adresovana na

adresy 0000H-07FFH a na nich je zaroven vybloko-
vdna vnitfni ROM pfes tranzistor Ql, ktery blokuje
signdl ROMCS.

VSechny diody LED jsou napadjeny ze sniZeného
napéti (asi 2,4V) pfes tranzistor Q3. Pokud je na
vystupu U2 log0, dioda LED sviti.

Tranzistor Q2 v obvodu indikace pritomnosti
napéti -5V md& v bAzi kladné pfedpéti. KdyZ je
napéti pritomno, LED D2 sviti. Pokud chybi, pak
jakmile vnitfni zaporné napéti pfesidhne pribliZné
hodnotu Uzener-0,6V, dioda LED zhasne.

Popis funkce testovacich programi

DAle uvedenych osm jednoduchych testovacich
programd je pfikladem pro vyuZiti pripravku prfi
opravich. Samozfejmé lze zvolit jiné testovaci
programy. Omezeni spofivAd v nemoZnosti pouZivat
zAsobnik, nebot se pfedpokladdaji chyby v RAM, coZ
neumozZinuje pouzZivat podprogramy. SloZitéjsi pro-
gramy jsou pak ponékud neohrabané, ale pro jed-
noduché testovaci rutiny to nepfedstavuje omezeni.

1. Test pripravku
pfepinade A9, Al0 = off, RESET
Na LED diod&ch se objevi binarni &itani, &imZ se
otestuje spravné zasunuti pripravku, funkce EPROM,
viech obvodd pfipravku a také zakladni funkce
procesoru a sbérnic.

2. Test zdkladnich &asti pocitale
A9, Al0 = off, NMI

Postupné otestuje vsSechny zakladni Casti IX
Spectra. Nejdfive rozsviti v3echny diody LED, po
ukonéeni Zekaci smylky, kterd Castelné testuje
procesor, zhasne S5.LED zleva, po Uuspéfném testu
video RAM, ktery pouze zapiSe a prefte 0 a FFH na
kaZzdou adresu, zhasne 6.LED, 7. zhasne po obdobném
testu hornich 32KB RAM a posledni LED zhasne po
uspéfném testu vnitfni ROM, ktery porovnd hodnoty
asi 40 bajtd ROM. V pripadé neuspéchu pfi nékterém
testu zistane svitit prisluEnd LED a test dile
nepokracuie.

3. Test ROM, A9 = on, Al0 = off, RESET

Otestuje shodnost 32 bajtd na adrese 0800H.
Pokud jsou shodné, blikd LED 7. PEi chybé sviti
vZdy LED prislusnad vadnému bitu.

4. Mérici test, A9 = on, Al0 off, NMI

Prvni méfici test, ktery provddi ve velmi krat- 21
kém cyklu zapis a preéteni hodnoty 00 na posledni



adresu video RAM 7FFFH. Kratky cyklus umoZfiuje
sledovat dé&j i na nepamdétovém jednoduchém oscilo-
skopu, ktery lze synchronizovat napf. signdly
MREQ, RD, M1l.

5. Test RAM, A9 = off, Al0 = on, RESET

Test RAM paméti od adresy 4000H do FFFFH. Vy-
zkousi se zdpis a prfelteni 00 a FFH na kaZdé bufice
paméti. Pri béhu testu se na indika&nich LED
zobrazuje horni polovina adresy, po bezchybném
prichodu testu blikda LED 7. PFi chyb& se provadi
zobrazeni v tomto pofadi:
. Zablika stfidavé LED 6 a 7
. 2Zobrazi horni bajt adresy
. Zablika trikrat LED 0
Zobrazi dolni bajt adresy chyby
Zablika trikrat LED 0
Zobrazi chybny bajt
Skok na krok 1
Zobrazovani je negativni, tedy pfi 10g.0 sviti

SOV B N e

6. Disledny test RAM, A9 = off, AlO0 = on, NMI

Otestuje se celd pam&f RAM. Na rozdil od testu
S, ktery nenajde chyby na adresové sbérnici,
kontrola probihd Casové naroénéjfim zpdsobem,
nebot se po zapisu do kaZdého bajtu zkontroluje,
zda se nezménil Z&dny jiny bajt. V pribdhu testu
se zobrazuje horni bajt adresy zapsaného bajtu. Po
UspéSném dokonleni testu, ktery trvd ndkolik
minut, blikd LED 7, po nalezeni chyby se stejnéd
jako u testu 5 zobrazi adresa prvniho bajtu, ktery
se chybné pfepsal, a jeho obsah.

7. M&fici test, A9, Al0 = on, RESET
Druhy méfici test zapisuje a &te nulu na adresu
4000H. PouZiti je stejné jako u testu 4.

8. Mérici test, A9, AlQ off, NMI

T ————— ————— -

Tfeti méfici test zapisuje a &te FFH na adrese
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8328828

R4

Yomas Vecsra

e itle
wde EED e — ZX SPECTRUM TESTER
(v —g
ISOSTAT ]L A o1 no
1 T v I I — I == EFZEEI
:QQ&**..GiQQ*G&Qﬂ.GQQuOOofﬁitnufﬁfcf TEST o1
MVI A,0
3 TEST 1 L ELL
:00;.19{0¢0p90.0¢0o&lbi09004§4¢4¢§90 LXI H,OFFFFH
; PW DCX H
ORG NOP
5 § NOP
MOV A,L
s TEST LED A DBUS 22 0
{NA LED POSTUPNE POCITANI V BINARNIM KODU JNZ  PW
: MVI A,OF8H
DI : ouT 7FH
XRA &) ’
BLIK ouT 7FH fCAST VIDEO RAM
s LXI  H,4000H
i ola VRAM  XRA A
LXI  D,8000H
MOV M,A
WBL DCX D
CMP M
MOV A,E
JNZ  END
ORA D S
JNZ WBL
MOV M,A
MOV A,B
JMP  BLIK CMP M
JNZ  END
: INX H
MOV  A,H
o CP1I 80H
FERRRERERRRARRERRRRERRERRRRERRR JNZ VRAM
’ MVI  A,OFCH
"3 TEST 2 OUT  7FH

5
FHARBRRRRREERRERRERERRRRREER RN
5
s TEST ZAKLADNICH CASTI
;
sROZSVITI VSECHNY LED
s PROCESOR ZHASNOU L7-L3
s VIDEO RAM ZHASNE L2
s RAM32 ZHASNE L1
s ROM ZHASNE LO
3 POKUD NEPROBEHNE TEST,
sLED SE ZHASINAJI PO USPESNEM KONCI TESTU
s KONEC TESTU=NEKONECNA SMYCKA
5
ORG 00&66H

3
;CAST RAM 32KB
3

R32 XRA ]
MOV M,A
CMP M
JNZ END
CMA
MOV M,A
CMP M
JNZ END
INX H
MOV AH
CPI 0
JNZ R32
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EwY

EWLO

EWl1l
EW12

OK
OK1

0OK2

IFHAFAAERA TR A FRRT A EF AT Ny

AR R LR R RS R R S S R R RS R L

MOV
ouT

MVI
LX1
peX
MOV
LA
JNZ
DCR
JNZ

MVI
MV
ouT
LXI
DCX
MOV
ORA
JNZ
MVI
ouT
X1
DCX
Mov
ORA
JNZ
DCR
JNZ

OV
ouT
MVI
LXI
DCX
MOV
ORA
JNZ
DCR
JNZ

- JMH

MVI
MOV
RRC
MOV
ouT
LXI
DCX
MOV
ORA
JNZ
JMP

END

TEST 7

AL
7FH

c,10
D,8000H
n

A,D

N

EWE

Cc
EW7

G
A,OFEH
7FH
D.,.E8OOOM
D

A,D

E

EWe
A,OFFH
7FH
D,8000H
D

A,D

£

FEW10

C

c2

A,B

7FH

C A\l ‘O

D, 8000H
D

A,D

E

EW12

D
EWll
ERRC

B,0FEH
A.B

B,A

7FH

D, 8000H
D

A.D

E-

oK2

OK1

tMERICY TEST 2

MT2

R e A R R L RS R R R R R

R RS A R R R R R R R R R e e R R R R

tMERICT TFET

MT3

ORG

D1

X1
Mv1]
MOV
MOV
JMP

END

H.4000H
o .0
M,A
B.M
M1

TEST &

ORG

DI

LXI
MV
MoV
MoV
JME

END

-.l

AL

H.4000H
N OFFH
M.A

K.
M

12

T4
T6

T7

T8

110

L

ERRC
ERRC1

EW1

EW3
EW4

C1

EWS

EW6

MVI
STAX
INX
MoV
CPI
JNZ
JMP
DCR
JNZ
JMP
1LXI
MVI
INX
MOV
CPI
JNZ

LXI
MOV
ouT
MVI
STAX
MVI
LXI
MVI
CMFP
JNZ
INX
MOV
CFI
JNi
MVI
STAX
INX
MOV
CP1
JNZ

JMP

DCR

JNZ
JMP

XRA
MOV
MVI
MVI
ouT
LXI
DCX
MOV
ORA
JINZ
MVI
ouT
LXI
DX
MOV
ORA
JNZ
DCR
JNZ
MOV
ouT
MvI
LXI
DCX
MV
ORA
JNZ
DCR
JNZ

MVI
MvViI
ouT
LXI
DCX
MOV

JNZ
MVI
ouT
LXI
DCX
MOV
ORA
JNZ
DCR
JNZ

ERR
H,START
M,OFFH
H

AH

END

Té

D,START
A,D

7FH
A,00

D

B,02
H,START
A,OFFH
M

T9

H

AH

END

Té
A,O0FFH
D

D

A,D

END

T7

OK

B
T10O
ERR

M
B,A
c,03
A,7FH
7FH
D,8000H
D

A,D

3

EW1
A,O0BFH
7FH
D,8000H
D

A,D

E

EW2

C

ERRU
ALH

7FH
cC,10
D,28000H
D

A.D

E

EW4

C

EW3

cC,S3
A,OFEH
TFH s
D,8000H
D

A,D

E

EWS
A.OFFH
7FH
D,8000H
D

A,D

E

EW6

C

Cit




S L

ROM

END

ROMORS:

MVI
ouT

TEST ROM

LXI
LXI
LDAX
CMP
JNZ
INX
INX
LDAX
CrI
JNZ
MVI
our

JMP

DB
DR
DB
DB
DB
DB
DR
DR
DB

END

A,OFEH
7FH

H, 0800H
D,ROMORBS
D

M

END

D

H

D

I7H

ROM
A,OFFH
7FH

END

ZEH,OFFH ,OCDH , 0S&M
OBH,0D8H ,O0CFH, 1AH4
ODDH, SEH , OBH , ODDH
S6H,0CH,0ESH, 07CH
OBSH, 20H,06H, 13H
13H,13H,0EBH, 18H
OCH ., ODDH , O&EH , OF Ak
ODDH , 0444 , OF BH , OF BH
I7H

FHEBERFEFRETFRRF AR REEER R

5
3

TEST 3

PRRAREEEERRREEAARREERRR RN N
3 TEST ROM
s TESTUJE 32 BYTU NA ADRESE OBOOH
sROZDILNY BIT SVITI NA LED

:

ROMC

ROMERR

0K
OK1

OK2

ROMOBS

.

ORG
DI
LXI
LXI
LDAX
CMF
JNZ
INX
INX
LDAX
CPI
JNZ
JMP

XRA
CHMA
ouT
JMF

MVI
MOV
RRC
MOV
QuUT
LXI
DCX
Moy
ORA
JNZ
JMP

DB
DB
DB
DB
DB
DR
DB
DB
DB

END

0000H

H,0800H
D,ROMOBS
D

M
ROMERR
H

D

D

S7H
ROMC

OK

SEH,0FFH,0CDH . 056H
O5H,OD8H, OCHH, 1AH
ODDH,SEH,0BH,ODDH
S6H,0CH, 0ESH , 07CH
OBSH,20H,06H, 13H
13H,13H,0EBH, 18H
OCH,ODDH , 06EH , OF AH
ODDH , 066H , OF BH , OEBH
274

:llllllllilllllll..’“"l'***l

:
;
]
5

TEST 4

HUEREEAARBBERAAF AR ERARRA RSN

MERICI TEST 1

MT1

ORG
DI

LXI
MVI
MoV
MOV
JMP

END

0066H

H,07FFFH
A0
M.A
B,M
MT1

THERAREEREAEER AR ERRREERAA S

RAM

B I I L I L L L

RAMC

TEST S A &6

TEST

LA AR RS R RS S 2ttt it b a2

ZOBRAZENI PR1 CHYBE

3XL7,L6 STRIDAVE
HORNI ADRESA

IXLO

DOLNI ADRESA

SXLO

SVITI ROZDILNE BITY
LZPET NA L&6,L7

ORG
DI
MVI
ouT
LX]
MoV
ouT
XRA
MOV
CMP
JNZ
CMA
MOV
CMP
JNZ
INX
MOV
CPI
CMA
JNZ
JHP

DS

0

A, OFFH
7FH

H, 4000H
ALH

7FH

A

M.A

M

ERR

M.A
M
ERR
H
A.H
0

RAMC
OK

&8

: DUSLEDNY TEST RAM

t

1 ZAPISE VSUDE O A NA JEDEN BYTE OFFH
tOTESTUJE JESTLI VSUDE ZUSTALY NULY
PO CELE RAM TTEZ NADPAK (JEDEN BYTE 0)

:V PRUBEHU TESTU SVITI SIRANKA NA

:KTERE JE JEDEN BYTE

;PO TESTU BEHA JEDNA LED

:PRI CHYBE BLIKNOU 3IX STRIDAVE LED7 A LEDS
HORNI BYTE ADRESY JEDINEHO BYTU

3XLO
DOLNI
3XLO

UBSAH CHYBNE ADRESY
FAK ZNOVU 3XL7.L6

START EQU

T1

T

s

EQU

D1
LXI
MVI
INX
MoV
CPI
JNZ
LXI
MOV
ouT
MVI
STAX
MV1
LXI
XRA
CMP
JNZ
INX
MOV
CPI
JIN7Z

Q0000
OH

H,START
M,0

H

AH
END

C
D,START
A,D

7FH
A,OFFH
D

B,2
H,START
A

M

T2
H
A.H

END
T
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KALKUIATOR ZX SPECTRA

34H,stk-data - na vrchol zasobniku kalkul&toru
uloZi S-bajtové &islo typu ‘'full floating-point’',
jehoZ skute&nd hodnota se vypolitd z 2-6 bajtdy,
které ndsleduji za ofsetem 34H.

Pozn.: Tento tzv. zdrojovy typ &isla pouZiva
vyhradné kalkuldtor, ktery &islo upravi do spravné
formy a kdyZ je tfeba, doplni je zprava nulovymi
bajty. ProtoZe je to uZitelnd operace, uvadim
zplisob, jak lze z 5-bajtového &isla typu 'full
floating-point' vytvorit zdrojové &islo, kterému
kalkuldtor rozumi:

- KdyZ mantisa 'full floating-point' &isla
obsahuje nulové bajty zprava, o tyto nulové bajty
ji zkradtime. V mantise v3ak musi zdstat alespofi
jeden bajt, i kdyby byl nulovy.

- Upravime hodnotu exponentového bajtu (oznaéme
ho jako ex) odecltenim hodnoty 50H, takZe potom
bude: ex' = ex - SOH

- Vypocitame parametr, ktery urduje polet bajtd
mantisy (oznaéme jej jako pd): pd = (délka mantisy
v bajtech - 1) * 40H. Potom plati, Ze:

a) kdyZz je ex' z intervalu 1 aZ BFH, tzv. zdro-
jové &islo bude mit 2 aZ S bajtd. Cislo vypada
nasledovné:

kde ex'' = ex'+ pd
b) kdyZ ex'=0, nebo je z intervalu COH-FFH,

zdrojovy typ &isla bude mit 3-6 bajtd a tento
tvar:

1 aZ 4 bajty mantisy

Nékolik prikladd:

dek ‘full fl.-point' zdrojovy typ
71286 91 08B 3B 00 00 40 41 OB 3B
-71286 91 88 3B 00 00 40 41 8B 3B
0.123 7D 7B E7 6C BA ED 7B E7 6C 8A
-0.123 7D FB E7 6C 8A ED FB E7 6C 8A
14.5 84 68 00 00 00 34 68
-14.5 84 E8 00 00 00 34 E8
1.27E+20 C3 5C 4F 54 64 CO 73 SC 4F 54 64
-1.27E+420 C3 DC 4F 54 64 CO0 73 DC 4F 54 64
1.27E-20 3JE 6F E5 6C 80 C0O EE 6F ES5 6E B0
-1.27E-20 3E EF E5 6E 80 C0 EE EF ES5 6E 80
0 00 00 00 00 00 00 BO 00
Pfiklad pouZiti manipulaénich operaci:
LD A,2 UloZi na vrchol

CALL 2D28H,STACK-A
RST 0028H,FP-CALC 2

hodnotu 2
Pfivolad kalkulator

DEFB 34H,stk-data 2,-1.5 UloZi na vrchol

DEFB 31H hodnotu =1.5

DEFB COH .

DEFB CSH,st-mem-5 2,-1.5 Do mem=-5 -%.5

DEFB 01H,exchange -1.5,2 Vzajemn& zaména

DEFB ESH,get-mem-5 -1.5,2,-1.5 2 mem-5 -1.5 na
vrchol

DEFB (2H,delete -1.5,2 "Odstrani" po-
sledni hodnotu

DEFB 31H,duplicate -1.5,2,2 "Zdvojnasobi™"

vrchol

DEFB AlH,stk-one -1.5,2,2,1
DEFB 38H,end-calc -1.5,2,2,1
BinArni operace kalkulatoru

Na vrchol ulozZi 1
Ukon&i reZim kalk.

Pfisludnou bindrni operaci provede s predposled-
ni a posledni hodnotou v zasobniku kalkulatoru.
Adresa aktudlniho vrcholu se sniZi o 5. Vysledek
operace se jako nova posledrnii hodnota uloZi do
pozice plvodné predposledni hodnoty, kterou pfepi-
Se.

Pozn.: PFfi operacich s fetézci budeme pro zjed-
noduSeni pouZivat slovo “"Fetézec" namisto vyrazu
"parametry feté&zcli". Tak napf. vétu: "k pfedpo-
slednimu fetézci pripodte posledni retézec"” je
tfeba chapat jako: "k fetézci, jehoZ parametry
jsou v zasobniku kalkulatoru uloZené jako predpo-
sledni hodnota, pripolte Fetézec, jehoZ parametry
jsou v zasobniku kalkuladtoru uloZené jako posledni
hodnota".

ofset, nazev - &innost

03H,subtract - od predposledni hodnoty odelte
posledni.

04H,multiply - pfedposledni hodnotu vynasobi
posledni.

05H,divide - pfedposledni hodnotu vydéli posled-
ni hodnotou.

06H, to-power - pfedposledni hodnotu umocni na
posledni.

OFH,addition - k pfedposledni hodnoté& pripolte
posledni.

07H,or - kdyZ je posledni hodnota nulova, vy-
sledkem operace je ¢islo reprezentujici pfedpo-
sledni hodnotu (v tom pfipadé vlastné v{ysledek
odpovida operaci 'delete'). Ve viZech ostatnich
pfipadech bude vysledkem operace hodnota 1.

08H,no-&-no - kdyZ je posledni hodnota nulova,
bude vysledkem 0. Jinak bude vysledkem pfedposled-
ni hodnota.

09H,no~-1-eql - kdyZ je pfedposledni hodnota
vétsi neZ posledni, vysledkem je 0, jinak 1.

OAH,no-gr-eq - kdyZ je predposledni hodnota
mensi neZ posledni, vysledkem je 0, jinak 1.

OBH,nos-neql - kdyZz je predposledni hodnota
rdznd od posledni, vysledkem je 1, jinak 0.

OCH,no-grtr - kdyZ je predposledni hodnota vétsi
neZ posledni, vysledkem je 1, jinak 0.

ODH,no-less - kdyZ je pfedposledni hodnota mensi
neZ posledni, vysledkem je 1, jinak 0.

OEH,nos-eql - kdyZ se predposledni hodnota rovna
posledni, vysledkem je 1, jinak 0.

11H,str-1-eql - kdyZ je predposledni Fetézec
vétSi neZ posledni, vysledkem je 0, jinak 1.

12H,str-gr-eq - kdyZ je pfedposledni Fetézec
men3i neZ posledni, vysledkem je 0, jinak 1.

13H,strs-neql - kdyZ je predposledni Ffetézec
rdzny od posledniho vysledkem je 1, jinak 0.

14H,str-grtr - kdyZ je predposledni fetézec
vétSi neZ posledni, vysledkem je 1, jinak 0.

15H,str-less - kdyZ je pfedposledni fetézec
mensi neZ posledni, vysledkem je 1, jinak 0.

16H,strs-eql - kdyZ je pfedposledni Ffetézec
shodny s poslednim, vysledkem je 1, jinak 0.
Pozn.: Pro vSechny porovnadvaci operace plati, Ze
pfed pfivolé&nim pfislu3né operace musi reg.B
obsahovat jeji ofset!

10H,str-&-no - pfed privolanim operace museji
byt jako predposledni hodnota uloZeny parametry
Fetézce a jako posledni hodnota musi byt uloZené
¢islo. KdyZ je posledni hodnota ridzna od nuly,
vysledkem budou parametry fetézce (tj. vysledek
operace 'delete'). Ve v3ech ostatnich pripadech
bude vysledkem prazdny fetézec.




17H,strs-add - k pfedposlednimu Fetédzci pfipodte

posledni fetézec (visledny Fet&zec bude v pracovni
oblasti).

32H,n-mod-m - kdyZ je pfedposledni hodnota &islo

m a posledni hodnota &islo n, visledkem operace
bude:

g = INT(m/n)
paAmSgENan

jako posledni hodnota
jako posledni hodnota

Pozn.: PEi této operaci se adresa aktualniho
vrcholu zdsobniku kalkultdru nem&ni. Hodnotu m
nahradi vysledek p a hodnotu n nahradi vysledek q!

Pfiklady pouZiti binirnich operaci

Pfedpokladejme, Ze v z&sobniku kalkul&toru mame
zleva doprava smérem k vrcholu uloZeny tyto hod-
noty: 0, 8, 3, 6, 2.

RST 0028H,FP-CALC 0,8,3,6,2 Pfivolani
kalkulatoru
DEFB AlH,stk-one 0,8,3,3,1 Na vrchol uloZi 1
DEFB 03H,subtract 0,8,3,2 Rozdil 3-1=2
DEFB 06H,to-power 0,8,9 Mocnina 372=9
DEFB 38H,end-calc 0,8,9 Ukonéi reZim kalk.
LD B,0CH Do reg.B ofset
operace 'no-grtr'
RST 0028H,FP-CALC 0,8,9 PFivola kalkulator
DEFB 0CH,no-grtr 0,0 Porovnani 8>9
DEFB 38H,end-calc 0,0 Ukonéi reZim kalk.
LD B,0EH Do reg.B ofset
operace 'nos-eqgl’
RST 0028H,FP-CALC 0,0 PFivola kalkulator
DEFB 0EH,nos-eql 1 Porovnani 0=0
DEFB 02H,delete - Prazdny zasobnik
kalkulatoru

DEFB 38H,end-calc Ukon&i reZim kalk.

Ddle pfedpokladejme, Ze v pamdti mame uloZeny
dva fetézce; Fekndme x$="MIKRO a yS="BAZE":

adresa hex ASCI11I

6000H 4D M

6001H 49 1 Parametry x$; poé&.
6002H 4B K adr.6000H, délka 5
6003H 52 R

6004H 4F 0

6005H 42 B

6006H 41 A Parametry yS; po&.
6007H SA Z adr.6005H, délka 4
6008H 41 A

LD DE, 6000H

LD BC,S

CALL 2ABlH,STK-ST-0
LD DE,6005H

Param.fet.x$ na
vrchol zas.kalk.

Param.fet.y$ na

LD BC,4 vichol zas.kalk.
CALL 2AB1H,STK-ST-0
RST 0028H,FP-CALC x$,y$ Pfivola kalkulator
DEFB C3H,st-mem-3  x$,y$S Do mem-3 uloZi y$
DEFB 17H,strs-add xS+y$ Param."MIKROBAZE"
DEFB E3H,get-mem-3 xS$+y$S,y$S Na vrchol y$
DEFB 0lH,exchange y$,x$=y$ Vzajemnd vyména
DEFB 38H,end-cals y$,x$=y$ Ukoné&i reZim kalk.
LD B,15H Do reg.B ofset
operace 'str-less'
RST 0028H,FP-CALC yS$,xS+yS$ Pfivola kalkulator
DEFB 15H,str-less 1 Porovn.yS$<(x$+y$)

DEFB 38H,end-dalc 1 Ukonéi reZzim kalk.

Undrni operace kalkulitoru

S posledni hodnotou zasobniku kalkuldtoru prove-
de pfisluZnou undrni operaci. Vysledek operace
nahradi pdvodni posledni hodnotu v zasobniku

kalkuldtoru. Adresa jeho aktualniho vrcholu se
neméni.

ofset,ndzev - &innost

1FH,sin - vypo&te SINUS posledni hodnoty.
20H,cos - vypolte COSINUS posledni hodnoty.
21H,tan - vypolte TANGENS posledni hodnoty.
22H,asn - vypo&te ARCUS SINUS posledni hodnoty.

23H,acs - vypolte ARCUS COSINUS posledni hod-
noty.

24H,atn - vypolte ARCUS TANGENS posledni hod-
noty.

25H,1n - vypolte pfirozeny logaritmus posledni
hodnoty.

26H,exp - vypofte hodnotu EXP x (tj.e"x), kde x
je posledni hodnota v zasobniku kalkulitoru.

278, int - vypolte celoliselnou &East posledni
hodnoty. Zaokrouhluje vZdy smérem k menZim &isldm:
2.4 da vysledek 2, -2,4 bude -3.

28H,s8qr - vypolte druhou odmocninu posledni
hodnoty.

29H,sgn - kdyZ je posledni hodnota kladné, novou
posledni hodnotou bude 1, kdy% byla posledni
hodnota nulova, novd posledni hodnota bude 0 a
kdyZ byla posledni hodnota zdporna, novAd posledni
hodnota bude ~-1.

2AH,abs - vypolte absolutni hodnotu posledni
hodnoty.

1BH,negate - zméni znaménko posledné uloZeného
¢isla na opacdné.

3AH, truncate - vypolte celoliselnou &ast posled-
ni hodnoty. Zaokrouhluje smérem k nule:; napf. 2.4
da vysledek, -2.4 bude -2.

30H,not - kdyZ je posledni hodnota nulovéi,
vysledkem operace je 1, jinak 0.

36H,less-0 - kdyZ je posledni hodnota menZi ne?
nula, vysledkem operace bude 1, jinak 0.

378H,greater-0 - kdyZ je posledni hodnota v&tZi
neZ nula, vysledkem operace bude 1, jinak 0.

1EH,len - pfed vyvolénim funkce museji byt jako
posledni hodnota v zasobniku kalkulatoru uloZeny
parametry pfisluZného fetézce. Novou posledni
hodnotou bude délka tohoto Fetézce.

ICH,code - pfed pfivolanim funkce museji byt
jako posledni hodnota v zasobniku kalkulitoru
uloZeny parametry fet&zce. V{sledkem, ktery na-
hradi pivodni posledni hodnotu, je ASCII kéd
prvniho znaku tohoto Fetézce.

1DH,val - pfed pfivolanim funkce museji byt jako
posledni hodnota v zasobniku kalkulatoru uloZeny
parametry fetézce. Funkce zméni Fetézec na &isel-
nou hodnotu a vysledek nahradi pivodni posledni
hodnotu. Tuto funkci nelze vyvolat kalkulatorovym
reZimem. Postup: obsadit reg.B ofsetem operace
(1DH), uloZit na vrchol zésobniku kalkulatoru
parametry Fetézce a zadat CALL 3SDEH.

2EH,str$ - pfed pfivolanim operace musi byt jako
posledni hodnota v zasobniku kalkuldtoru &islo.
Operaci se Cislo zméni na feté&zec, uloZi se do
pracovni oblasti a jeho parametry nahradi pfede-
Slou posledni hodnotu (tj. manipulované &islo).

2FH,chr$ - prevede ¢iselnou hodnotu (uloZenou
jako posledni hodnota) na jednobajtovy Fetdzec,
reprezentujici ASCII ekvivalent &isla a uloZi jej
do pracovni oblasti. Parametry tohoto fetézce
nahradi plivodni posledni hodnotu v zasobniku
kalkuldtoru.

18H,val$ - pfed pfivolanim funkce museji byt
jako posledni hodnota v zasobniku kalkuldtoru
parametry fet&zce. Vysledkem, ktery nahradi pivod-
ni retézec, je opét fetézec. Novy Fet&zec se od
pivodniho 1i8i tim, Ze se odstrani jeden péar
uvozovek. Pfed pfivolanim operace je nutno obsadit
reg.B jejim ofsetem (18H).

39H,get-argt - transformuje argument X (SIN X

nebo COS X) na hodnotu V podle transforma&nich
vztahi:

Y = (X/(2*PI) - INT(X/(2*PI) + 0.5)) *4

V = 4y kdyZz -1<=4y<=1

V = 2-4y 1<4y<2

V = =4y=-2 =2<=4y<-1 (Pokradovdni pristé&)

MUDR.Peter Ziman,CSc., Ing.Stanislav Kmec
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ARMSTAD/SCHNEIDER

TABULKA
SYSTEMOVYCH
PROCEDUR

44 BBB4 1281 - 127A - 127E
Zakazuje systému promitnout kurzor.
Vstup: -
Vystup: -

a5 BB87 11CE - 11C6 - 11CA

R —————————— R R Rl el

Kontroluje, zda pozice kurzoru je uvnitf okna,
popf. ji koriguje.

Vstup: reg.H - sloupec, reg.L - fadek testovaneé
pozice

vystup: reg.H - sloupec, reg.L - fadek, kde ma
byt znak tisknut, méni se AF; kdyZ neni pozadavek
na scroll, C¥=1 a méni se reg.B; mi&-1li nastat
scroll, CY=0 a reg.B=FFH; ma-1i nastat posuv dold,
reqg.B=0.

46 BB8A 1268 - 1261 — 1265
Nastavuje kurzor na obrazovku.
Vstup: =
Vystup: méni AF.

47 BBSD 1268 - 1261 - 1265
Odstrafnuje kurzor z obrazovky.
Vstup: -
Vystup: méni AF.

48 BB90 12A0 - 12A2 - 12A6
Ur&uje barvu znaku.
Vstup: reg.A - &islo inkoustu.
Vystup: méni AF, HL.

49 BB93 12BD - 12B6 - 12BA
Cte barvu znaku.
Vstup: -
Vystup: reg.A - Cislo inkoustu; méni F.

50 BB96 12AE - 12A7 - 12AB
Uréuje barvu papiru pro text.
Vstup: reg.A - &islo inkoustu.
V¢stup: méni AF, HL.

51 BB99 12C3 - 12BC - 12C0

Cte barvu papiru.
Vstup: -
V{stup: reg.A - &islo barvy papiru.

52 BBSC 12C9 - 12c2 - 12Cé6
Zaméni barvu znaku s barvou papiru.
Vstup: -
Vystup: méni AF, HL.

53 BBIF 137A - 1384 - 1388

Povolujefzakazuje promitnuti barvy papiru.

Vstup: pro promitnuti je reg.A=0, pro prdhledné
pozadi je reg.A nenulovy.

Vystup: méni AF, HL.

1387 - 1384 - 1388
zjidtuje, ma-1i byt papir promitnut &i ne.
Vstup: =
V{stup: reg.A=0 pro promitnuti, jinak zakaz;

méni DE, HL, F.

1203 - 12D0 - 12D4

Cte adresu znakové matrice.
Vstup: reg.A - znak hledany v matrici
Vystup: je-li matrice definovand uZivatelem, je

CY=1, je-li v ROM, CY=0; reg.HL - adresa matrice;
méni AF.
56 BBAS 12F1 - 12EE - 12F2

Vytvori matrici znaku definovaného uZivatelem

Vstup: reg.A - znak, jehoZ matrice se nastavuje
regm.HL - adresu matrice.

V¢ystup: je-li znak nadefinovan, CY=1l, jinak
CY=0; méni AF, BC, HL.
57 BBAB 12FD - 12FA - 12FE

S —————————————————p R PR Ll

Nastavuje adresu tabulky matric definovanjych
uZivatelem.

Vstup: reg.DE - prvni znak tabulky, reg.HL -
adresa zalatku nové tabulky (reg.D = 0 pro zruseni
tabulky).

Vystup: kdyZ tabulka je3té& neexistuje, CY=0,
kdy% ano, CY=1; reg.A - prvni znak pfedchazejici
tabulky, reg. HL - adresa pfedchazejici tabulky;
méni BC, DE.

132A - 1327 - 132B
Zji§Euje adresu tabulky pro matrici definovanou
uzivatelem.
Vstup: -



Vystup: kdyZ neexistuje tabulka matrice, CY=0;
méni A, HL; kdyZ tabulka existuje, CY¥=1l, reg.A -
prvni znak tabulky, reg.HL - adresa zafitku tabul-
ky.

14CB - 14D0 - 14D4
Zzji3tuje adresu tabulky Fidicich kédd.
Vstup: -
V{¢stup: reg.HL - adresa zaldtku tabulky fidicich
kéda -

60 BBB4 10E8 - 10E0 - 10E4

Nastavi novou tabulku atributd (volba pramenu
pro text).

Vstup: reg.A - &islo poZadovaného pramene.

Vystup: reg.A - &islo minulého pramene; méni HL,

1107 - 10FF - 1103

Prohazuje obsah dvou tabulek atributd.

Vstup: reg.B - &islo prvni tabulky, reg.C druhé
tabulky.

V¢ystup: méni AF, BC, DE, HL.

Pozn.: Tabulka atributd se sklidd z ¢&isla in-
koustu a &isla papiru, pozice kurzoru a soufadnic
okna. '
-------- Obsluha

Inicializace grafiky.
Vstup: -
V¢stup: méni AF, BC, DE, HL.

63 BBBD 15DF - 15D3 - 15D7

RESET grafiky.
Vstup: -
Vystup: méni AF, BC, DE, HL.

16F4 - 15FA - 1SFE

Pfesun grafického kurzoru v absolutnich soufad-
nicich (MOVE).

Vstup: reg.DE - soufadnice x, reg.HL - soufad-
nice y.

Vystup: méni DE, HL.

15F1 - 15F7 - 15FB
Presun grafického kurzoru v relativnich soufad-
nicich (MOVER).
Vstup: reg.DE - pfirdstek x, reg.HL - prfirdstek

y.
Vystup: méni DE, HL.

15FC - 1602 - 1606

Odelita pozici grafického kurzoru.

Vstup: -

Vystup: reg.DE - soufadnice x, reg.HL - soufad-
nice y.

1604 - 160A - 160E
Nastavuije pozici podatku (ORIGIN).
Vstup: reg.DE - soufadnice x, reg.HL - soufad-
nice y poCatku.
V¢stup: méni DE, HL.

1612 - 1618 - 161C
Odecitd polohu podatku.
Vstup: -
V¢stup: reg.DE - soufadnice x, reg.HL soufadnice
y polatku.

1734 - 161A - 16AS5
Nastavuje levy a pravy okraj grafického okna.
Vstup: reg.DE - absolutni soufadnice levého,

reg.HL - pravého okraje.
Vystup: méni AF, BC, DE, HL.

1779 - 16E6 - 16EA
Nastavuje horni a dolni okraj grafického okna.
Vstup: reg.DE - absolutni soufadnice horniho.

reg.HL - dolniho okraje okna.
V¢stup: méni AF, BC, DE, HL.

17A6 - 1713 - 1717
Odec¢ita soufadnice levého a pravého okraje okna.
Vstup: =
Vystup: reg.DE - absolutni soufadnice levého,

reg.HL - pravého okraje; méni AF.

17BC - 1729 - 172D

Ode&itd horni a dolni okraj okna.

Vstup: -

V¢stup: reg.DE - absolutni soufadnice horniho,
reg. Hl - dolniho okraje okna; méni AF.

17C5 - 1732 - 1736

VymaZe grafické okno.
Vstup: -
Vystup: méni AF, BC, DE, HL.

Nastavuje barvu inkoustu v grafickém mddu.
Vstup: reg.A - kbéd barvy.
Vystup: méni AF.

Odelitd barvu inkoustu.
Vstup: -
Vystup: reg.A - k&d barvy.

Nastavuje barvu papiru.
Vstup: reg.A - ¢islo barvy papiru.
V¢stup: méni AF.

Odeditd barvu papiru.
Vstup: =
Vystup: reg.A - &islo barvy papiru.

1813 - 177F - 1783

Promitne bod v absolutnich soufadnicich (PLOT).

Vstup: reg.DE - soufadnice x, reg.HL - soufad-
nice y.

Vy¢stup: méni AF, BC, DE, HL.
79 BBED 1810 - 177C - 1780

Promitne bod v relativnich soufadnicich (PLOTR).
Vstup: reg.DE - prirdstek x, reg.HL - pfirdstek

Vystup: méni AF, BC, DE, HL.

1827 - 1793 - 1797
Cte bod v absolutnich soufadnicich (TEST).
Vstup: reg.DE - soufadnice x, reg.HL soufadnice

y bodu.

V¢stup: reg.A - barvu bodu; méni BC, DE, HL.

Bajtek 1987

(Pokracovdni pristé) Pfeklad Martin Novotny



METAKOMUNIKACE(2)

KRADENTI JAKO
MODUS BYTI

BéZna vazand kniha o rozsahu 200 stran stoji
kolem 20 K&s. Odhlédnete-li od toho, Ze kniha je
vytvarnym celkem, ba pfimo Zivou bytosti, pak vas
jedna jeji stranka pfijde na 10 haléfd. Je-li
kniha vyprodand a vy nutné potfebujete mit po ruce
nikoli jeji plvaby, ale jeji myZlenky, zauvaZujete
o fotokopii nebo xeroxu. PFi obvyklé cené 1,80 K&s
za stranku vas xerokopie pfijde na 360 K&s. Za
neskladnou hromaddku malo &itelnych strének date
tedy 18krat vic. Fotokopie - pokud si ji neumite
udélat sami - vas pfijde je3té& dréaz.

Kdo nestihl koupit potfebnou knihu v¢&as ani
nedokazal prodavaéku naklonit k poruZeni pfedpisd,
bude ho kniha stAt o 1700 procent vic. Lze fici,
e tim byl o onéch 1700 procent okraden - stejné
jako lze v pripadé jeho Gspéchu u prodavadky
Fici, Ze ho prodavadka okradla o 18 K&s (tedy jen
o 90 procent ceny navic), pokud na podpultovku
stalila jedna NaSe Uplatkovd Jednotka (dale jen
NOJ), totiZ balidek nejlevn@jsi kavy.

DAt navic 90 nebo 1700 procent, tak oviem otazka
nestoji. Nejsme zase tak velci milovnici knih,
abychom je vyvaZovali zlatem, kdyZ sta&i vyvaZeni
kafem. ProtoZe xerox se di poridit i u znamého v
néjaké instituci timto pfistrojem vybavené, pokud
je nds znamy zadobfe s né&kym z reprodukéniho
oddéleni. A aby mu ty vztahy déle vydrZely, za to,
Ze své vyhody zpfistupni i nam, obyCejné od néas
chce alespon jenu N0OJ pro xeroxérku. MaA-1i Sarm a
nakloni-1li ji k pfestupku pouhym Gsmévem pod-
loZenym jednou NUJ, pfijde vAs xerox 200 stran na
18 K&s. To je pouhych 5 procent ceny, jakou byste
za xerox zaplatili oficidlné&; a je to dokonce
pouhych 90 procent ceny originalni knihy.

Na podatku tohoto fetézce to vypadalo, Ze nej-
vét3i zlodéjnu na vAs pachaji nakladatelstvi,
kterd s genialnim &uchem ur&uji vy3i ndkladu podle
améry "&im vy358i je pfedpokladany zajem &Etendid,
tim niZ2%{ budiZ naAklad". Proti tomu se prodavacka
vytéZici z jednoho atraktivniho titulu ndkupni
tasku zrnkové kavy jevi jako troskarka. Pak nam
producenti knih zadali pfipadat jako nahonéi
zakaznikd do téch nékolika mdlo xeroxoven, co je
smime mit - to by byl pfece k3eft uzaviit tak s
nimi smlouvu, Ze kdyZ vydame knihu za dvacku, z
kazZdé jeji kopie budeme mit jednu stovku pro sebe,
tedy 500 procent navrch... KdyZ v3ak jen lehce
nahlédneme do zakulisi xeroxového svéta, usoudime,
e nakladatelstvi davaji zfejmé Casté&ji mirné

byli tak velci mafidni.
Pro samd &isla jsme vZak pozapomnéli na to, Ze

302arobit prodavalkam a xeroxérkdm, neZ Ze by to

vEechny tyto transakce se odehr&vaji v redlném
Zase a mezi Zivymi lidmi. Je tfeba dojit za proda-
vadkou nebo za znAm{ym s xeroxem v praci, skolit
koupit kavu, pofkat neZ se kopie udélaji, a po tu
dobu pFatelsky poklabosit se zprostfedkovatelem.
viechny tyto Gkony se d&ji povét3inou v pracovni
dob&, nikoho ze zu&astnénych nenaplfiuji zvla3dtnim
nadSenim (xeroxovat 200 stran za pytlik kafe neni
$4dné zv1astni terno) a v neposledni Fadé je to
absurdni mrhani materidlem a energii. Tento feté-
zec vzajemného okr&dani vlastné nikoho neobohati.
V jeho prdbéhu se nevytvori Zadnd novd hodnota.
Jen se timto mirné antiekonomickym zplisobem smutné
kompenzuje obludné antiekonomické chovani kniZni
produkce.

Porovnejme tuto neradostnou situaci se stavem na
trhu programového vybaveni malych po&itadd pro
vefejnost. Knihy-programy sami nevyrdbime ani
nedovaZime. Zato vyrdbime a dovaZime malé podita-
e, které jsou vi&i témto knihdm vlastné jakymisi
Etecimi zafizenimi. Koupite si &teci zarizeni
drahé jako automobil a tfepete se, abyste si s nim
néco pfefetli. A tu zjistite, jakd je to oproti
pomérdm na trhu oby&ejnych knih pohoda. Stadi si
koupit p&r nepopsanych knih-programi, tedy kazet
nebo disket. Pokud vaAm je nékdo posle z ciziny,
pak vaAs jedna disketa o kapacité& 170 strojopisnych
stranek prijde na pouhych 75 fenikd, na nejlernéj-
Zim trhu tedy 15 K&s. Zaznam 200 stran tak vlastné
pofidite za 17,65 K&s. Pokud byste toho chtéli
vyuZit pro klasickou knihu, museli byste ji oviem
nejdfive ruéné& pfepsat - a prepis 200 stranek od
dobré pisarky prijde na 1000 K&s. Zkuste si spoli-
tat, od kolika takto okopirovanych vytiskd by se
vam to zadalo vyplacet. Klasickd kniha za 20 korun
pr&dvé proto, Ze je tak levnad, zistavad zhruba
stejné drahd, i kdyZ se pokusite si ji pFivlastnit
za pomoci malého pocitace s tiskarnou.

Naproti tomu drahou knihu-program, jejiZ prodej-
ni cena &ini 29, 49, 69, ale také tfeba 199 marek
- coZ na zminéném nejfernéjsim trhu uZ predstavuije
rozpéti od 500 do 3900 korun - si skopirujete na
prdzdnou disketu sami a za cenu prazdné diskety
béhem nékolika minut. Na rozdil od klasické knihy
se pfitom kniha-program po predteni nezaklada do
knihovny. Dobr{ program se stdvi vasim kaZdodennim
nadstrojem. Je to tuZka, kterou pisete, Stétec,
kterym malujete, klavesnice, na které komponujete.
MiZe to byt nastroj, jehoZ pomoci si hbitéji a
pohodlnéji vydélavate na Zivobyti.

Ukr&st knihu v cené dvaceti korun ve vefejné
knihovné znamend té&Zky pfestupek. I kdyZ véam



uvéri, Ze jste ji ztratili, stoji vas to pfinej-
mensim xerox na vase ndklady plus vazbu, tedy
jeSté o néco vic neZ onéch 360 korun za xerokopii
o malém n&kladu (pokud to i tentokrit nepofidite
prostfednictvim N0J). KdyZ si vSak bez jakéhokoli
nebezpeli sami doma obtdhnete jednu knihu-program,
jen tim stoupnou vaSe akcie na sménném trhu knih-
-programd, nebot mite o dal%i l&kadlo navic.
Sefteno a podtrZeno: krast levné klasické knihy
je n&ro&né, nevynosné a nebezpe&né, krast drahé
knihy-programy je naopak snadné, velice v{ynosné a
bez rizika. Proto za kaZzdy preklad klasické knihy,
jakych u nds tyden co tyden vychdzi nékolik,
platime tvrdé valuty. A naopak cizi programy (pro
soukromé majitele malych pofita&l) prosté& nedova-
Yime - vZdyt pofidit si libovolny polet kopii z
jediného exemplare, ktery si néjaky obétavec
“"venku" koupil, je pro kaZdého tak snadné.
Andrzej Kaldof v polském Komputeru 1/88 zcela
obdobnou situaci v Polsku nevidi ut&Senéd: "Pirat-
stvi na trhu programi zatim nevyvolava reakci
afadd. (...) Okr&dané jsou koneckoncld zapadni
firmy a Polsko to nic nestoji. Soudim, Ze dlouho-
dobé disledky takového stavu véci jsou mnohem

hor3i neZ moment&lni zisky. V zaplavé zapadnich
programd zcela zanikd skutelnost naprostého nedos-

tatku origindlnich polskych programd. Domaci
autofi nemaji ZAdnou motivaci, aby zpracovavali
programy na vysoké Grovni."

Cervencové &islo téhoZ Casopisu pfineslo doklad
o jiném disledku tohoto vSeobecného opojeni krade-
nim. V rozhovoru s predstaviteli americké softwa-
rové firmy Autodesk se redaktor ptd na perspektivu
jejich programu AutoCAD na vychodoevropském trhu.
Viceprezident jejiho evropského oddéleni Richard
Handyside odpovidid: "Mame zajem o to, aby ve
vychodni Evropé vznikl normdlni softwarovy trh s
nasi G&asti. Pokud se v3ak zachovd soucasna situa-
ce, kdy vét3ina programd jsou piratské kopie,
nebudeme ztricet Zas." Ze tato slova nejsou jen
planou hrozbou, o tom svéd&i noticka na pfedchozi
strané &asopisu: tato firma za kaZdy doklad o
pirdtském prodeji nejnové@jsi 9. verze svého pro-
gramu AutoCAD v Polsku nabizi zdarma licenci na
uZzivani tohoto programu v hodnoté& 2500 Lstg.

Mezi profesiondlnimi programdtory u nds se dnes
5ifi cosi mezi pobavenym vzruSenim a panikou.
Kradené kopie programi, u kterych "zlaté Ceské
ruce" dokazaly odstranit sebechytfejsi softwarové
"zamky", ztratily nékdejsi bezbrannost a lstivé
nenadpadné okolo sebe $ifi viry. Program se zhrouti
a do hlubin zapomnéni s sebou vezme i data, ktera
do néj zlodéj vloZil. Nakaza se 3ifi i na dalsi
programy, které zlodé&j uZiva.

Polsti kolegové otevfieli trindctou komnatu, od
které my bychom nejradéji zahodili kli&. Kdo z nas

mAd doma program, ktery koupil? Mravni rozhoileni
neni namisté, protoZe by bylo pokrytectvim. I
kdybychom vEak byli zlodé&ji vSichni, nepfestane
mit smysl otazka, jaké to pro nds bude mit disled-
ky.

Nasim nebezpeéim neni jen to, Ze prfival stéle
lahodné&jsich laskomin zdarma nas zbavi chuti
pracné si kuchtit svou nevabnou domaci krmi. Jesté
daleko désivéijsi je, Ze kdyZ k témto drahotam
lacino pfijdeme, podle toho s nimi také zachazime.
KdyZ se nékdo "ve svété&" rozhodne koupit profesio-
nadlni program na zpracovani textd, pak je to
proto, %e si spo&ital, za jak dlouho mu tato
investice zadne vydélavat. Proto jsou tamni com-
puterové &asopisy plné detailnich srovnani pfed-
nosti i nevfhod programd téhoZ typu od riznych
firem, proto se vytvofril cely novy jazyk hod-
noticich adjektiv a nékdy i jenom ikon, které vas
okamZité a velice pfesné zorientuji v problému,
zda program (a podobn& i rozhlasovy pfijimag,
magnetofon nebo video) umi to, co od néj budete
potfebovat.

U nds v3ak pfevaZuje postoj sbératelsko-poZit-
kafsky. Mali programovi magndti maji bé&Zn& desitku
nejnovéjsich grafickych programd a do kaZdého
investovali neuvéfitelnou spoustu &asu potfebnou
na to, aby jej - vétSinou bez manudlu - orientaclné

zvladli. Zkuste se jich ale zeptat, kolik toho
denné na svém slovnim procesoru napisi (kdyzZ
néktefi z nich nemaji ani tiskarnu...), nebo

chtéjte na GspéSném sbérateli Zpidkovych grafic-
kych programi vidét pAr jeho obrazkd (natoZ abyste
chtéli védét, kolik mu jeho grafika uZ vydéla-
1&ess)e

Znadm instituci, kde maji jednu mistnost vénova-
nou vybaveni pro CAD. Vyrobili skripta, kterd
predvad&ji, co jejich zafizeni umi. Ale ani jeden
jejich projektant zafizeni nevyuZivid. Ted pr¢
uvaZuji, Ze koupi "néco lepfiho". KdyZ toto bludné
statusové sebeohlupovani provadi velkd instituce,
je to né&co, co nas nepfekvapi, co uZ tu jaksi
patfi k samé jeji podstaté. Za tragické v3ak
povazuji, Ze tak jednaji jednotlivci, ktefi do
ndkupu poditade vloZili jméni - a to nejen pri-
sloveéni zelinAfi a instalatéfi, ale i studenti.
V3eobecné kradeni programi nds odnauéi nejen
vytvafet vlastni dobré programy, jak soudi bratfi
Poladci, ale i chuti a schopnosti se sebelepfimi
programy néco délat.

Na zAaveér trochu optimismu: hledejme pozitivni
cestu k napravé. Rozhodné by ji nebylo pouhé
zavedeni postihu za nelegdlni kopirovani. Sotva
miZeme také &ekat, Ze se stat nahle prasti pfes
(ne moc plnou) devizovou kapsu a jednak zaéne
programy ve velkém dovaZet, jednak je prodavat za
cenu, ktera by je &inila dostupnymi viem uZivate-
ldm. Vidim jedinou realistickou cestu k napravé.
Pfiznejme si, Ze jak nejhbit&jsi politale, tak
nejobratnéjii programy jsou produkty zapadni
kultury a ekonomiky a Ze se zrodily nejen z ni,
ale i pro ni, pro jeji G&ely. JestliZe se néjakému
podniku nebo jednotlivci podafi vytvorit takové
produkty, Ze o né zapadni svét bude mit zdjem, je
tfeba mu ponechat tu &ast ziskanych valutovych
prostfedkd, za kterou pofidi politale i programy.
Ty mu vydélaji na daldi, vykonné&jEi politade i na
dalsi, jesté sofistikovanéjsi programy. Pokud ne,
své prirozené prdvo na vstup do politadového svéta
ztrati. Pak at si politade opatfuje jako statuso-
vou ozdobu a at je - ke své zhoub& - krmi samymi
kradenymi programy.

TouZime po po&itadich asi tak, jako kdybychom
touZili po rychl¢ch automobilech, majice jen polni
cesty. GaradZujeme je ve stodole a vodime k nim na
cumendu zAvistivé sousedy. Krademe do nich benzin,
abychom s nimi mohli slavnostné objet naves.
Takové jsou dlouhodobé disledky toho, kdyZ se
kradeni stane zakladnim modem byti.

PHDr .Bohuslav BlazZek
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Software

Pokyny k objednavani programi

zadjemci objednavaji vy-
listcich adresovanych

Nabizené programy si
hradné na koresponden&énich
na 602. ZO Svazarmu, Wintrova 8, 160 41 Praha 6.
Programy zasilame na dobirku, je ale moZny piimy
nakup ve stfedisku VTI v Martinské 5, Praha 1.

Programy zakladni nabidky pro ZX Spectrum

Dr .MG 135 Kés

Upravena verze spojenych programii GENS 3 a MONS 3.

Datalog 186 Kés
Databazovy program, ktery svym komfortem v mnoha
smérech pfevysSuje obdobné programové produkty.
Pracuje s ¢eskou a slovenskou abecedou.

uB-PASCAL 205 Ké&s

Prostfedek pro editaci, pfeklad a béh programi,

vhodny i pro vyuku programovani.

CP/M 191 Ké&s
Vstupenka do svéta profesionalnich osmibitovych
poéitadl; moZnost vyuZ2ivani mnoZstvi programi,
které jsou timto systémem fFizeny. Instalace vyZa-

duje hardwarovou upravu pocitace (AR/A 10/1988).

Assembler 80 198 Ké&s
Pivodni program, vykonny pomocnik pfi programovani
ve strojovém kodu.
BASIC S 119 Kés
Vyukovy program uréeny hlavné zaddateénikim. Sezna-
muje s hlavnimi zasadami programovani.

PROFESOR II 120 Kés + kazeta za maloobchodni cenu

Univerzdalni vyukovy program, zdklad pro instalaci
doddvanych znalostnich bazi typu STUDENT z nejriz-
néjsich oboru.

STUDENT 1 96 K&s + kazeta za maloobchodni cenu
Pét znalostnich bazi pro program PROFESOR (Mésta
v CSSR, Evropska pohori, Svétovd mofe a ocedany,

Slovni druhy, Souhvézdi).

STUDENT 2 96 Kés + kazeta za maloobchodni cenu
Pét znalostnich bazi pro program PROFESOR: Nase
pohofi, Vyznamné vrcholy, Mésta svéta, KrizZovatky

(dopravni vychova), Mala ndsobilka (pro déti).

PROGRAMOVA
NABIiDKA
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TESTEDITOR 418 Kés + kazeta za maloobchodni cenu
Program pro vlastni tvorbu znalostnich bazi typu
STUDENT. Prace nevyzaduje znalost vnitini struktu-
ry programu.

MULTITASKING 99 K&s + kazeta za maloobchodni cenu

Operaéni systém pro ZX Spectrum, ktery umoZfiuje
soué¢asny béh vice programl na jednom poéditadi. Je-
den z programi je v popredi, druhy v pozadi; je
moZné je libovolné prohodit. S programem dostanete
ukdzkovou pomicku "Kalkulator a zapisnik".

GROS 79 Kés + kazeta za maloobchodni cenu
Graficky rozhodovaci systém je uéinny prostredek
pro podporu rozhodovacich procesi. UmoZfiuje volit
nejvyhodnéjsi z nékolika moZnych variant fesSeni
daného problému.

ODA 119 Kés + kazeta za maloobchodni cenu
Osobni databdzovy systém s jednoduchym a nazornym
ovladanim. Kromé obvyklych editaénich a vyhledava-

cich moZnosti dovoluje aritmetické vypoéty,
formatu zobrazeni a tisku.

volbu

PROGRAF 89 Ké&s + kazeta za maloobchodni cenu
Prostorové grafy jsou programem pro nazorné zobra-
zovani prostorovych funkci s moZnosti odstranovani
zakrytych &4sti a s bohatou volbou parametrd (uhly
natod¢eni a nadhledu, poéty fezu apod.).
TEMPERAMENT 49 Kés + kazeta za maloobchodni cenu
Zabavny psychologicky test k uréeni typu tempera-
mentu. MiZete se dozvédét, "kdo" vlastné jste, kam
miZete zaradit své pribuzné a znamé.

STOPKY 110 Kés + kazeta za maloobchodni cenu
Casomérny program s editorem pracujicim v paralel-
nim rezimu. Tento multitasking umoZnfiuje zdaroven o-
de¢itat &asy a editovat zaznamy o jednotlivych za-
vodnicich nebo jinych mérenych jevech. Vhedny pro
rizné sportovni soutéZe nebo pro méfeni, kdyz je
zapotfebi sbirat velké mnozZstvi éasovych udajt do-
plnénych komentari.

SONDA 4D 49 K&s + kazeta za maloobchodni cenu

Zabavny program, ktery vam umo2ni cestu do fantas-

tického svéta ¢tvrtého rozméru. K programu 1lze
pEistupovat ruznym zpusobem - od pohledu prizkum-
nika, ktery se pouze seznamuje se zajimavym pro-
stfedim, aZ po uroven hlavolamu.

Nabidky z minulych é&isel zistavaji v platnosti
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TriGEm je dalsi z asijskych fi-
rem, ktera prostrednictvim pod-
niku Media nabizi svoje poéitace
do Ceskoslovenska.

Gem Power+

TriGem 286+
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TriGem 386

a regasterad rademark of TnGem Computer, Inc

Gem Power
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