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Dalibor vypocetni techniky

V kontrapunktu s ndzvem Gvodniku nebudu nikterak zasahovat do hijemstvi VeZerniZ-
ki CST. Vida - prvn{ v&ta, a u? se do nf vloudila zkratka. VZude zkratek, jako kdyZ
Clovék nahlédne do computerové dokumentace. KdyZ u? jsme u nich, m&l bych jednu
novou - DODO. Nejednd se o Zadného vyhynulého ptdka do kFiZovky, i kdyZ bych nemél
nic proti tomu, kdyby to, co wmim na mysli, potkal stejn§y osud. At dlouho nenapiném
(ale nakonec tu odyseu znime v3ichni) - probihite oky obchodn{ sité, shanite, a
nakonec to néco, &i obdobu toho t¥eba i seZenete...jenZe to nemi poti¥ebné plinované
parametry. Je tedy nutno se v klidu posadit a promyslet, jak upravit to &i ono,
aby celek byl funkini. Tim wmomentem se ocitdme v Zivotn{ situaci s indexem DODO
- DOdElej DOma.

Nic proti inovalnim trendim, ale DODO je jaksi poFdd na svém mist¥. Pravda, posu-
nuje se. Tu je z jedné strany produkce vystrnadéno, ale hned se zase Sikovn® usidli
v Jiné. To, jak si libuje v oblasti v§roby a distribuce na¥{ elektroniky, jist®
netfeba popisovat. Stanu-li se dodomikem koupi magnetofonu &i televizoru, nemusim
jeSté tolik zoufat. KdyZ ne ja, tak kamarid, specializovan{y na dodomistiku ur&itého
vyseku produkce, bude pFesné vE&dEt, kam sdhnout, €im pohnout, co dodat &i ubrat,
aby pfistroj vydechl poZadované parametry.

JenZe - DODO wd svij strop. Kdybych se sebevic snaZil, doma mi integrovany obvod
VLSI nevykouzli nikdo. Byt bych byl sebegenidln&j3im programitorem, nemohl bych
pfece vE&novat zbytech Zivota tomu, abych se samozdsobil potFebnym softwarem, diky
némui by se mi politaf koneZn¥ stal opravdovym pomocnikem. A ted DODO rad! Ani
"baborad" nepomiie, neb na soft/hardwarov§ bol 16%ivé bylinky nen{.

I kozojedsky vladyka byl svého Tasu v nouzi, jeZ ho, jak historie pravi, nautila
housti. Kdyby uZ tenkrdt byly politate a Dalibor se jim ve v&Zi vE&noval, jist?®
by mu lid praZsky do ko3itkid i kazety pFikladdal, aby na n& n¥kterou ze svfch nej-
novejSich assemblerovych kompozic pFifinil. Znidm jednoho takového Dalibora (ve v&Fi
ale neni), an mnohé ze svijch kompozic poskytl lidem vZem. A bez koZiZkd. A% Mikrobi-
ze prFiSla s koSem proseb - tak se jeden z jeho (tolik potFebnfych) tituld skvi v
jejim softwarovém menu. Lid v3ak se o Daliborové kompozici s pFedstihem dozvEdEl,
takto jeho sidlo s ko3Sitky obléhaje, pokoje mu nedaje. I nejednou volal ku wn@
Dalibor o pomoc: "Je tu n&jaky zeman, koSitkem mivi, kompozice se silou moci domihi.
Objasni wu, Ze takto polinati sob& nemd, item ani mn& jemu vstFficnym b§ti nepfislu-
§i. PFfedavam ho k telefonu."

Zuin&n§ programdtor v3ak neni jedinym, koho softwarové nouze pFinutila jak k
dodomistice (zde vystiZnZji - dodomystice), tak k plivodni tvorb& kratkych pomocnych
programii. DaliboFi vypofetni techniky. Objevuji se i ve sféFe hardwaru, kde dominuj{
riznd dodomistickd zapojeni interfejsi a vedlej3ich pam¥t{.

Zde je v3ak na misté poloZit si n&kolik otdzek. Lze takovy potenciil nadile ne-
chivat leZet ladem? Neudélit impuls roz3ifeni jeho pofetni zdkladny? Razit heslo
"Ono si to n&jak pomiZie samo, co je nim vlastn® po tom"? nebo "Mime své pFedpisy
a tam o tomhle dikybohu nic neni, tak co si budem pod sebou pilit kifesla? My pFece
Z4dnou odpovEdnost nikde zakotvenou nemime! Prosim vis, jaké programy, interfejsy,
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nodemy? K Temu a na co? A navrch je3t¥ literaturu a Casopisy?" Ale ptejme se i zcela
konkrétn&. Ud&lali by naSi DaliboFfi programy, které budete moci pouZivat, kdyby
za nimi nepFiSla Mikrobdze? Na tuto ot&zku lze odpovEdét jednoznaZn¥® - NE, tyto
programy by nevznikly. Jejich autofi by nem&li prol trivit jejich tvorbou dlouhé
mEésfce. I oni sami, jako vEt3ina z nés, museli pFfedtim vystalit se zahranilnisi,
mnohdy i nepFili¥ dokonalymi ndhrafkami, které o na3i rodné Fefi nemaji ani pon¥ti.
Prost? jsme si na tento stav museli v3ichni zvyknout - z uzamknutého kruhu nevedla
I4dnd cesta ven. A tady se hned vnukid neodbytnd noticka - 1 kdyZ Mikrobdze takovou
prvni cestou je, nemély by se co nejrychleji objevit dal3i? Tady Z4dné DODO nepomi-
Ze.

Neni to tak dlouho, co se v praiském TKM ze své bolesti vyznal Eda Smutny, autor
mikropotitale ONDRA. DozvEédEli jsme se o tom, jak si zase jednou smlsla hloupi,
ignoranci a spolefenskou netenosti zadtit#ni byrokracie. ONDRA ji neprofel. Mime
snad v obchodech tak Siroky vyb&r tuzemskych mikropolitall, k nimZ by vznikalo tu-
zemské softwarové zazemi? K nimZ by byla dodivéna jednoduchi externi zaFizen{? Ani
jeden. Tim zdkladem se mohl stidt ONDRA - predeviirem Eernobily, v&era uZ barevny.
Nenf Z&dny. MEjaké jedno procento z trinich fondl jednoho podniku mic - ani Ondru,
ani Dalibora - nespasi. Moderitorka TKM po vyslechnuti monologu otce Ondry konsta-
tovala: "Smutny, rozhnévany mui". Ani tady Z4dné DODO nepomiZe.

Zkuste si v prodejné SNTL rzakoupit obecnému lidu srozumitelnou a praxi blizkow
pFirulku programovini pofitafe nebo stavby hardwaru. Nic. Ticho. Mezdjem. Lok4ln{
redakEnf hriz se jevi byti neprodyZnou. Vydivejte si doma!? Ani tady se DODO mepro-
sadi.

A Tasopisy? Zelend priloha AR je jedinym, Etete sprivné - jedinym (!) - speciali-
zovanym  kouskem periodika, které se wmikropoZitalim vEnuje. KdeZe sliby, kdeZe
lonské sn&hy Jsou! Co na to DODO? I ono se divi a rozpalit® ukazuje na v3echny
svétové strany kolem nis.

Ve smutném vyCtu by bylo moZno pokrafovat. To jsou v3ak uZ "jen" disledky chybné-
ho stavu. Chybného i v tom, Ze zlepZovatelé zlep3ujf bud zastaralé stroje, nebo
zlepSuji, co m&lo byt od polatku dobré. Mi-1i n¥kdo produkovat, je pFece bez disku-
ze, Ze jeho produkt md a wusi byt dobry od svého zrodu. Tak dobry, aby se na nij
pozornost zlep3ovatell nesoustfedila. Je jist® pozoruhodné, 7e tam, kde zastupy
zlepSovateld nejsou, se produkuje z vEt3{ Z4sti na svEtové Grovni, na nif Zidnych
nislednfch zlepZovateld netFfeba - Groven kvality produkce je ¥{zena vyvojem vEdecké-
ho poznéani.

Tato evoluce md své jasné zdkonitosti, ale i potfeby, resp. podeinky, za nichi
miZe probihat. V nich nenf misto pro jakoukoli dodomistiku. V nich jsou tvir&{ sfly
zapojeny do spolelenské tvorby. A té se musi uvolnit prostor pro jejf pFimy odraz
ve spolelnosti. WNeteCnost, nezodpovEdnost, laxnost, zkostnatZlost, byrokraticki
procedurdlnost, omezovin{ akEnfho rédiusu invence - pFifiny disfunkce toho, co by
v opafném pFipad® mohlo byt funkZni, spolefensky pFinosné, evoluZni.

Setrvivénim ve stavu, ktery otevird pole plsobnosti dodomismu mejen doma, ale
Casto uf i v zamE€stnini, se nikam nedojde. Makonec méme na to i jedno moudré pFislo-
vi - devEt Femesel, desiti bida. Vyznamné rozhodnutf vrcholnfch orgénd Svazarau
pfiklonit se ke koncepci Mikrobdze jako zdravE® rizikovému experimentu otevFen{
pole plisobnosti plvodni tvorb® v mikropofitafové technice by m¥lo slouZit jako viddi{
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ideovy prFiklad vZem, ktefi majf rozhodnuti podobného obsahu pFimo v néplni své
prace.

...aby pofalo ubfvat Dalibord vfpoZetni techniky i smutnfch rozhnEvanych muiZi,
aby se nim z ni DODO odstZhovalo jednou providy. Jen na jedno pii v3i kritice a
hledini novych cest nesmime zapomenout - Ze z nebe samo nic nepadd, Ze za nds nikdo
nic neudélid. Zvolna se zvySujici pofet Mikrobdzi zas{lanych pFispEvki a ném¥td na-
svédéuje tomu, ZFe Fada t¥ch, ktef{ si to uvEdomuji, roste. A to je pFislib do bu-
doucna.

-k3/elzet-

2. Cast

Pokrafujeme v na%em rychlokursu jazyka Pascal. Laické Etendfe (i odborniky)
upozorfiujeme, Ze pro velky rozsah latky zde nemiZeme poskytnout vyCerpdvajici infor-
mace o viech detailech Pascalu. Zajemce o vaingj3i préci s timto jazykem odkazujeme
na knihu Programovéni v jazyku Pascal trojice autori Jinoch, MUller, Vogel {vydalo
SNTL v roce 1985) Nemite-1i ji, zkuste se zeptat v nEkteré knihovné.

Na Gvod par kratkych definic pro doplnéni zdkladnich pojmu:

Pascal je jazyk s blokovou strukturou programu. Blok muZe obsahovat dil€i, vno-
fené bloky.

Identifikitor je posloupnost pismen a Cislic zafinajici pismenem. Je jim napfF.
jméno proménné, konstanty, typu, procedury apod. Nékteré i1dentifikatory jsou stan-
dardni, jazykem preddefinované (REAL, BOOLEAN, WRITELN atd. ), jiné museji byt defi-
noviny (deklaroviny) - napf. proménné.

Konstanty -symbolicks jména korkrétnick hodnot. SlouZi pFecevSinm rychle orienta-
¢i v programu. Konkrétni hodnota {literdl) 3.14 miZe mit deklarované jméno PI, které
pak symbolizuje uvedenou hodnotu pFfi jeho pouZiti v programu.

Proménni-datovy objekt, jehoZ hodnota se (na rozdil od konstanty) miZe v prib&hu
programu ménit. KaZdi proménnd je uritého typu, kterym je urfena mnoZina pFipust-
nfch hodnot proménné. Jejf typ a identifikétor se urluji deklaraci.

Vfrazy - jimi se predepisuji posloupnosti operaci. Vyrazy obsahuji operandy
(nap¥. prom#nné a konstanty), operatory (+, -, and apod.) a okrouhlé zévorky. Je-
dnotlivé operace se provadéji zleva doprava s ohledem na prioritu operatord a na
zavorky.

Priorita operdtord:

1) not ® - nejvy3%{ priorita™
2) =/ div mod and
3) + - or

4) znaménka rovnosti a nerovnosti —'hejni!§i priorita™

STANDARDNT TYPY PROMENNYCH

Jak u¥ vime, v Pascalu musime deklarovat nazvy a typy v programu pouZitych pro-
ménnfch. Pascal obsahuje celkem EtyFi typy prom&nnych:
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INTEGER
Je kone€nou souvislou podmnoZinou celych Eisel. Konefnou podmnoZinou proto, Ze

u kaidého politale je nejvy33{ vyjadiitelné Zislo determinovéno velikosti pouZitého
slova mikroprocesoru i celkovym poftem bitd pam¥ti. Limit této podmnoZiny je uren
m.j. i zplsobem, jakym pFekladal s Tisly pracuje. INTEGER je typ celych Zisel. De-
klarace typu INTEGER mohou byt napi. takovéto:

var PofetHousek : integer;

var Procenta : 0..100;
Ve druhém pFipad® miZe prom&nnd Procenta nabyvat hodnoty z intervalu 0-100.

REAL
MnoZina hodnot typu REAL je konefnou podmnoZinou redlnych Eisel. Plat{ pro ni

omezeni uvedend u typu INTEGER. REAL je tedy typ redlnych Tisel. S touto promEnnou
jsme se ji¥ sezndmili:

var Plocha : real;

BOOLEAN

Mno¥ina logickych hodnot, které se oznaluj{ pFeddefinovanymi identifik&tory TRUE
a FALSE (standardni identifikitory konstant typu BOOLEAN). MnoZina logickjch hodnot
je usporddina tak, Ze plat{ FALSE 4« TRUE. Deklarovani prom¥nni:

var Podeinka : boolean;

miZe byt ufita napF. takto:

Podeinka :=true;

Podeinka :=(2=3);

Podeinka :=Podminka and not Podminka;

CHAR
Hodnotami typu CHAR jsou znaky (obvykle podle ASCII). Umistuj{ se mezi apostrofy.
NapF. po deklaraci:

var OdpovEd : char;
miZeme v programu pFridélit:
OdpovE¥d :='s’;
Podobn& jako u typu INTEGER, i zde miZeme zavést interval:
var VelkéPiswena : A'.. “Z°;

Velwi dlleZitym pravidlem Pascalu je zésada shodnosti typl. Men{ dovoleno pFidé-
lovat proménné urfitého typu hodnoty, které ji nendleZf. Tak presénnim typu BOOLEAN
nelze pFfid&lovat hodnoty celych Eisel (typ INTEGER). Jako vidy, i zde plati pravidlo
vyjimky (je v§jimkou jedinou): je pFipustné prid&€lovat hodnoty celych Eisel prom&nné
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typu REAL. Tento pFfevod se nazyvd konverze mezi typy INTEGER a REAL.

ARITMETICKE OPERACE

S proménnymi typu REAL mliZeme provddEt nim dobFe znimé EtyFi zikladn{ operace
se znaménky + - = /

TFi prvni operdtory (vyjma lomitka) miZeme pou?it pFi vypoltech s proménnymi
typu INTEGER. Operadtor d&leni/ je pro n& "nahrazen" t&mito operitory:

adivb - celofiselnd €ist vysledku d&lenf a b
amod b - zlstatek vysledku déleni a.b

A div B je obdobou basicové operace INT(A/B). A mod B obdobou basicové operace
Af8-INT(A/B).

PFi vypoltech miZete dile pouZivat tyto standardni funkce:

abs (x), sqr (x), sin (x), cos (x), arctan (x), exp (x), In (x), které jsou obec-
né zndmé. Moind nebude n¥kdo z vés znat ndsledujici, proto je uvddime s vysvEtlivka-
mi:

sqrt (x) - druhd odmocnina x (zatimco sqr je druhi mocnina)

trunc(x) - celid €ast €isla x ("zaokrouhleni dold")

round(x) = trunc (x+.5) pro neziporni x

= trunc (x-.5) pro zdporna x
odd (i) - parita; true pro lichou, false pro sudou

LOGICKE OPERACE

Pro logické prom¥nné a vyrazy (typ BOOLEAN) Pascal uZiivd tyto jednoduché operace
s operatory and, or, not:

aand b - konjunkce (log. soutin)
aor b - disjunkce (log. soulet)
not a - negace

OPERACE SE ZNAKOVYNI PROMENNYMI

ord (x) - kodové Eislo znaku x

chr (x) - znak kodu x

succ(x) - znak s kodem o 1 vy3%{ ne¥ kod x

pred(x) - znak s kodem o 1 ni%%{ ne? kod x

Z toho napf. vyplyva, %e succ /zn/=chr(ord/zn/+1), tedv nap¥. succ (A") = 'B

STAVBA ALGORITNU

Indme jiZ podmin&né instrukce "IF podminka THEN instrukce" a "IF podminka THEN
instrukce ELSE instrukce." Podminka je typu BOOLEAN, instrukce miZe bft budto jedno-
duchd nebo sloZend. Ta druhd pFedstavuje sled instrukc{ (mohou byt op&t sloZené)
strukturdlné vymezenych kliZovymi slovy BEGIN a END (k nim dile patFi IF, THEN,
REPEAT a WHILE). K poslednim dvéma si brzy Fekneme vic.

PFedstavme si, ZIe v programu je takovyto sled instrukci:

’
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if x = 0 then write ( Zpatnd’)

if x = 1 then write ( stfednd’)

if x = 2 then write ( dobfe’)

Podle hodnoty, jakou nabyde x, se pak v programu odehraje ndleZité. VSimnéte si,
Ze podmin®nou instrukci THEN jsme zde uZili tFikrdt. Tento a jemu podobné zdpisy
miZeme zjednodulit:
case x of

O:write ('§patn§');

1:write ( st¥edn’);

2:write (“dobie”)
end.

CASE x OF bychom mohli trochu delSim opisem pFfeloZit jako "v pripad&, Ze x nabyde
nékteré z hodnot pFed dvojtetkou, proved instrukci umistZnou za ni". V uvedeném
zépisu je oviem nutné, aby x skutecné nabylo jedné z uvedenych hodnot. Jinak nelze
pfedpovidét visledek operace. Tomu viak miZeme pFedejit takto:

case x of

O:write ( 3patné’);

l:write (“st¥ednd );

2:write (“dobie’)

else write ( hrozng’)
end.

Nezapomente dodriet pravidla syntaxe Pascalu - pfed ELSE nenf stF¥ednik! Operace

instrukce CASE musi byt zakonCena slovem END.

SHYCKY
jsou jednim ze zdkladnich kamenl jakéhokoli programovani. Pro jejich stavbu ném

Pascal nabiz{ nékolik moZnosti. Napf.:
WHILE podminka DO instrukce

Znamend - dokud plati uvedeni podminka, providd&j danou instrukci. PFiklad pro-
gramového uZiti:
i :=0;
while 1 < 1000 do
begin

writeln (i);
1 :=141;
end.
Uvedend ukizka vypiZe sloupec Eisel od 0 do 999. Dal3{ moZnost stavby smylky:
REPEAT instrukce UNTIL podminka
Jinymi slovy - opakuj danou instrukci dotud, dokud neni splnéna uvedend podminka
(resp. dokud md hodnotu false). NapfF.:
i :=0;
repeat
writeln (i);
1 =141
until 1 > =1000;



Protofe slova REPEAT a UNTIL ohranifujf smyZku, nevyZaduje zde Pascal pouZiti
slov BEGIN a END.

Visledny efekt obou progrémkd je stejny. PFesto oba uvedené typy tvorby smyZek
nejsou zdaleka identické. Jeden z velmi dileZitych rozdild je v tom, Ze WHILE zji-
Stuje platnost podminky pFed provedenim instrukce ve smylce, zatimco REPEAT aZ po

jejim provedeni. Proto je instrukce smyfky REPEAT provedena vidy nejméné jednou,
zatimco u WHILE nemusi dojit k Z&dnému provedeni. Na to nikdy nezapomente!

A jsme u moZnosti tFeti, posledni:

FOR proménni :=pofiteini hodnota TO koncovd hodn. DO instrukce

Instrukce se provadi, dokud proménni nenabyde koncové hodnoty. Je to obdoba v3en
basicovfm znalcdm dob¥e znimé smyEky FOR...NEXT. PouZijeme jf pro vytvofeni funkEni-
ho ekvivalentu pFfedchozich dvou smyZek:

for Pofet :=0 to 999 do writeln (Polet);

Proménnd Pofet mus{ byt typu INTEGER. Mfsto slova TO mUZeme poukit DOWNTO pro
sestupny odpolet:

for Pofet :=999 downto 0 do writeln (Polet);

Na rozdfl od Basicu nemliZfeme volit krok (STEP) smyZky. Krok je vidy roven 1
(resp. -1). Pro jin§ prib&h musime pouZit jednu z prvnich dvou moZnosti.

Tak uf jsme probrali t¥i ze ¥ty¥ druhl strukturovanjch pFikazdl Pascalu: sloZené,
podmin¥né (IF a CASE) a cyklu (REPEAT, WHILE, FOR). V dal3fim na nds ¥ekd posledni
z nich, prikaz WITH.

Nisledujici{ EtyFi programové ukézky demonstrujf, co jste se dosud z Pascalu na-
utili.

progras Nin€islo;

{ wejmen¥i Efslo, jaké wiZe
pofital reprezentovat

const Nula = 0.0;
var Iksl, Tks2 : real:,

begin
Tksl :=1;
writeln (“Moment’);
while Iksl ( ) Nula do
begin
I1ks2 :=Iksl;
Tksl :-Iksl/ﬁ;
end;
writeln (“Nejmen3{ Zfslo je: *, Tks2)
end.




program Otazka;
var Roky: integer;
begin

writeln ('Kolik let zbjva do konce stoleti’);

writeln;
repeat
read (Roky);
write (- 7);
if Roky=13 then
writeln ( Spravnd!’)
else

writeln ¢Chyba! “Zkus znova!’);

until Roky=13
end.

program ASCII;

‘{Tabulka ASCII kodd znak& od 32 do 255

pFi pouZiti standardni funkce chr }'

const Radky = 20;
Sloupce = 5;
var Index : integer;
Enter : char;

begin
writeln (“Tabulka kodd ASCII');
writeln;
for Index :=32 to 255
begin

write (Index, : , chr (Index.)”);

if Index mod Sloupce=0 then
writeln;

if Index mod (RadkyxSloupce)=0 then

begin

writeln (“Stiskni ENTER... );

read (Enter)
end

end
end.




program Test;

var OdpovEd : char;

begin
writeln ( Otszka:');
writeln;
writeln ("Co je to RAN?');
writeln; <
writeln ('A - DFevin§ lem obrazu Y:
writeln (B - Voln& pFistupns pamét BF
writeln ('C - Anglicky beran BF
writeln ('D - Restaurace a menzy BF
writeln (Vyber jednu z odpovEdf A, B, C nebo D! BF
read (0OdpovEd);
writeln;

case Odpov¥d of

,

A°, “a’ : writeln (Bez E4rky nad A?!");

" ‘b° .
¢, "¢’ : writeln (v§borng! “Ys
‘D7, “d” : writeln ('Nikolivék )

else

writeln ('To neznian’)
end

end.

BAJTEK 11/86
-elzet-

Mikroprocesor Z80

AUTONOMNT ASSEMBLEROVE RUTINY
4, Tést

V této E4sti si probereme rutinu RELOC, kterd pFemisti program ve strojovém kodu
s automatickym pretransponovénim v3ech absolutnich adres v instrukcich volédni a
skokl, takie se o né nemusime starat. Rizné varianty této funkce maji zahrnuty vie-
chny assemblery a profesiondln¥jS{ disassemblery. Soufdsti rutiny RELOC je rutina
IBT, kterou si probereme soufasn¥, a rutina LENGTH (tu najdete ve 4. E. zpravodaje).

RELOC transponuje jen adresy, které adresuji jakékoli misto paméti uvnit¥ trans-
ponovaného bloku. Ostatni zlstdvaji nezmEnEny. Na to je tFeba pamatovat. Stejné
tak je transponovidn 16tibitov§y operand kaZdé instrukce typu LD, cof miZe nEkdy va-
dit. A nakonec je t¥eba si uvEdomit, Ze touto rutinou nemiZeme pFenéSet definovani
data, kterd by pFi prfenosu bloku byla pojiména jako instrukce. Na n& stali samotnd
rutina IBT pro tzv. inteligentni pFenos.

10



RELOC PFemfstini kodu v paméti

READR Pricteni ofsetu k absolutni adrese instrukce

:Cinnost RELOC - preneseni bloku a urceni ofsetu.
READR - transpozice priltenim ofsetu, pokud instrukce adresuje
misto uvnitF bloku.
:Akce PFenos bloku subrutinou IBT
Pokud instrukce obsahuje absolutni adresu, pak ji vyjmi a pFicti
k n{ ofset. Kdy? je vf§sledek v mezich adres bloku, proved zeénu,
jinak ponech.

:CPU 780
:Hardware RAN
:Software IBT pro isty pfenos bloku
LENGTH pro vyZlen&ni instrukci pripadajicich v Gvahu pro transpo-
zici
:Vstup RELOC: BC - prvni adr. pFfenaSeného bloku
HL - posledni adr. pFenadSeného bloku
DE - prvni adr. nového umisténi bloku
READR: HL - " " n n n
DE - posledni adr. " " "
BC - ofset
:Vystup VSechny registry kromé& IX a AF “zmEni obsah
:Chyby Definovani data a 16tibitové operandy instrukci LD jsou rovnéZ
zvaZeny pro transpozici
:Registry AF, BC, DE, WL, IY, BC', DE’, HL',
:Zasobnik 8(vEetn® volani IBT a LENGTH)
:RAN ®
:Délka 121
:Cykly Neuvedeny
:Tfida 2 ~-diskrétni -pFeruSitelnd xpromovatelnd
. = -opakovatelnd sxrelokovatelnd ~-robustni

tees BC=l.adr. zdroje, HL=posl. -adr.zdroje, DE=l. adr. nového umist.

RELOC OR A +Nastaveni CY na 0 a vypolet B7
SBC  HL,BC ;bajtﬁ v bloku -1 ED 42
PUSH BC +Vyména HL s BC pFfes zdsobnik, cS
EX (SP),HL  jtakZe HL=1. adr. zdroje a E3
POP  BC ;BC=pofet bajti-1 Cl

PUSH BC jUloZeni poltu bajti-1, c5 I"»
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PUSH DE 1. adr. nového umisténi a DS

PUSH HL ;1. adr. zdroje ES
EXX ;PFevedeni obsahi HL a DE D9
POP  HL ;do altern. registri El
POP  DE D1

OR A ;Nastaveni CY na 0 a vypolet B7
SBC  HL,DE sofsetu: zdroj-nové umisténi ED 52
EX (SP),HL  3Polet bajti-1 do HL a £3
POP BC ;ofset do BC Cl1
ADD  HL,DE sPosl. adr. nového umisténi 19

EX DE, HL 3do DE, HL=1. adr. nového umistEni EB

E XX jJejich uloZeni do alt. banky D9
INC BC ;9kute&ny pofet bajti D3
CALL 1IBT ;a Cisty pFenos bloku CO lo hi
EXX sPFepnuti alter. registri 9
RET 2 3Zpét, kdyZ pFenos nebyl Z4dny c8

t...HL=1.2adr.bloku, DE=posl.adr.bloku, BC=ofset

READR INC DE :Adr. blokus+l 13

PUSH HL 31. adr. do IY ES
pop IY FD El
PUSH HL il.adr. do altern. reg. HL ES
EXX ;PFepnuti reg. bank D9
POP  HL ;Ukazatel adr. instrukce El

- LOOP PUSH HL sJeho uloZeni, dokud trva LOOP ES e
PUSH HL S ", " nedostane ES
CALL LENGTH ydélku instrukce do reg. E CD lo hi
POP  HL ;0bnoveni ukazatele El
PUSH DE ;UloZeni délky, dokud trva LOOP D5
LD AE ;Test délky instrukce, kdyZ je 78
cP 3 jmen3i neZ 3, FE 03
JR C,NXTI jnebude se transponovat 38 3D
LD A, (HL) ;1.bajt instr. do reg. A 7€
JR Z,INDX ;KdyZ délka=3, pak test IX, IY 28 10
INC HL ;0élka=4, proto ukazatel+l 23
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INDX

ADDR

CcP
JR
LD
cP
JR
cP
JR
JR

cP
JR
cP
JR

INC
LD
INC
LD

PUSH
EXX
POP
ADD
PUSH
EXX
POP

PUSH
EX
OR
SBC
POP
JR
JR

PUSH
EXX
POP
OR
SBC

+ED
Z,ADDR
A, (HL)
+:CB
Z NXTI

7, NXTI
ADDR

H DD

Z,NXTI

Z,NXTI

HL
C, (HL)
HL

8, (HL)

BC

HL
HL,BC
HL

BC

IY
(SP),HL
A

HL,BC
HL
Z,RPLC
NC,NXTI

BC
HL

HL,DE

;KdyZ je to #* ED,

;zjisti adresu

;0ruhy bajt do A

;KdyZ je to 3CB, pak bez
stranspozice, jdi zpét

;Stejné tak, kdyZ jde o
;instr. LD (X’Y+d)

3Jinak zjisti adresu pro tran.

y3-bajt. instrukce

3Ty maji adresy pro trasp.,
;pokud to oviem nejsou
jinstr. s IX nebo IY

;NiZ3i bajt adresy instrukce
3do reg. C

5Vy§§£ bajt adresy

3do reg. B

3PFenos adresy

3do

;altern. reg. HL a pFilteni
3ofsetu z altern. reg. BC
;PFenos nové adresy

3do

jnorm. reg. BC

;1. adr. bloku do HL pFes zésob.

;Ukazatel do zésobniku
;Nastaveni CY na nulu a test
5l.adr. bl. se zm&n&nou adresou
;0bnoveni ukazatele

;Jdi na zm€nu adr., kdyZ je na
yza. bloku, je-li niZ, tak ne

;lovi adresa
;do
;altern. reg. HL

?
;Test, zda novd adresa

FE
28
7E
FE
28
FE
28
18

FE
28
FE
28

23
LE
23
46

€5
D9
El
09
ES
D9
C1

FD
E3
B7
ED
El
28
30

€S
D9
El
B7
ED

ED
13

CB
30
36
2C
08

26
FD
22

ES

42

0B
0C

52




\

EXX sneni vy3, neZ konec bloku D9
JR NC,NXTI  ;Je-1li v§y3, Zddnid transpozice 30 03
RPLC LD (HL),B ;Vym€na staré abs. adresy 70
DEC  HL 2B
LD (HL),C snovou adresou 71
NXTI POP  DE ;0bnoveni délky instrukce D1
POP  HL 12 ukazatele El
LD 0,0 16 00
ADD  HL,DE sUkazatel na dal3{ instrukci 19
PUSH HL jUkazatel ES
EXX ydo D9
POP  HL ;altern. reg. HL El
OR A B7
SBC  HL,DE sporovnani s adr. bloku+l ED 52
JEXX sPFepnuti reg. hank. . o D ol g s,
JR c,LooP 3Cely blok hotov? NE, pak LOOP 38 A9
RET 3ANO, pak konelny ndvrat c9
te..HL=1. adr. zdroje, DE=1. adr. nového mista, Bc-pbiet bajtd bloku
IBT OR A ;Nastaveni CY na 0 B7
SBC  HL,DE ;Rozdil 1. adres zdr. a nov. bl. ED 52
ADD  HL,DE ;0bnoveni HL beze zmény indik. 19
RET 2 3Zp&t, kdyZ 1. adresy shodné c8
JR C,BACK ;Skok, kdyZ DE y¥t3{ nef HL 38 03
LDIR 3Jinak proved pfenos ED BO
RET ;a vrat se c9
BACK ‘ABD  HL,BC sPFevedeni 1. ukazatele 09
DEC HL sna posl. adr. zdroje - 28
EX  DE,HL sPFevedeni 2. ukazatele EB
ADD  HL,BC sna posl. adr. 09
DEC HL 28
EX DE,HL snového bloku EB
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LDDR ;Provedeni pFenosu ED B8
SCF 3CY=1; novd adr. v§3 neZ zdro) 37
RET jNavrat zpét c9

Rutinu IBT (Intelligent Block Transfer) miZete uZit i samostatn¥ pro Tisty pFenos
bloku bajtd bez jakékoli zmEny jejich obsahu. Rutina je ve tFidé 1 (ewxxxx) - di-
skrétni, prerufitelns, promovatelnd, opakovatelnd, relokovatelnd, robustni. KdyZ
je na vystupu CY=0, prob&hl pFenos na niZ3{ adresy, prfi CY=1 na vy33i. V prvnim
pFipad® je na vystupu HL=zdroj+1 a DE=novy blok+l, ve druhém HL=zdroj-1 a DE=novy
blok-1. V obou pak Z=0 i BC=0. Je-li na vstupu HL=DE, na vystupu je Z=l. Délka IBT
je 20 bajtd. Pofet cykld v pFipad® HL=DE je &1. PFi pFenosu na niZ3{ adresy je polet
cykld 47+BCx21, pFenos na adresy vy33i zabere 89+BCx21 cykld.

PF{%té obratime svou pozornost na zajimavou rutinu NEWPC, kterd umoZnuje krokovat
programem. Tato fukce je nezbytnd pro ladéni programi ve strojovénm kodu a je ziklad-
ni{m stavebnim kamenem monitord, které majf schopnost providét anylyzu programi.

Asseambler Routines for Z80
D. Barrow, 1985

pfeloZil a upravil

-elzet-

Paralelni prenos dat
Cast 1.

Tento Zlinek se zamdFuje na pouZitf obvodd s niZ3i hustotou integrace (non-LSI).
Jako pFiklady zapojeni budou uvedeny paralelni interfejsy pro klévesnici a Centro-
nics pro tiskarnu. V dal3i Tasti budou demonstrovany rizné obvody PIA a programova-
telné perifernf interfejsy pro obecné uZiti. Konkrétni priklady obvodi zahrnou i
verzi s obvody LSI pro klivesnici a interfejs tiskarny a stykovou jednotku PIA pro
Apple II, zajistujici Fizeni pFenosu analogovych dat.

ZAKLADY

Mikroprocesory a interfejsové adaptéry obsahuji obvody NMOS, novéji CMOS, jejichi
tranzistory pracujf s negativaf i pozitivni logikou. Vyznafuji se velmi nizkou

spotfebou energie.

VEtZina znamfch mikroprocesord jsou typu NMOS. Napi. 8080A, 8086, 6502, 6809
apod. Z Fady CMOS to jsou napF. 65C02, 68020, HD64180, 80C85 a dal3i. Hradla,stFada-
te a buffery - "tmely" systéml - pracuji s logikou TTL, kterd je ve spojeni s obvy-

kljmi systémy poitatl nejefektivnijsi.

DVOJEINNY VYSTUP

Skupina obvodd TTL se d&lf na nZkolik podskupin s timto znafenim: LS (nizko-
vikonové Schottky), F (rychlé), ALS (zlepSené nizkovykonové Schottky) a dal¥{i. Rizné
typy t¥chto obvodl majf vystup typu dvojEinného vystupu s otevienym kolektorem nebo
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tFistavovy vystup.

DvojEinny vystup je jako standardni uZit ve vEt3in¥ Tipl hradel, E{tatd, nésobifl
a dekodérl. Jeho anglicky nizev totem-pole vychdz{ z faktu, Ze.se sklédéd ze dvou
tranzistord (n¥kdy z pard Darlingtonovych tranzistord) postavenjch na sobé jeko
totemovy sloup. V§stup je umist®n mezi obEma tranzistory. KdyZ je horni tranzistor
sepnut, na vystupu je vy3¥{ nap¥ti, neZ je-li sepnut tranzistor dolnfi (v1z obrézek
1a). V§hodou tohoto v§stupu je, Ze nizkd impedance Fidiciho zdroje umonuje ovladat
z4t¥%e s vysokou kapacitou bez vyrazného sniZeni délky spinacich Casd.

Tranzistory dvojEinného v§stupu nejsou sepnuty ve stejném okamZiku, kromé momentu
pFeklopeni logickych Grovni, kdy cely par zkratuje napdjeci napéti +5 voltd proti
zemi. Vysledkem je pro obvody TTL typicky Sumovy jehlovy impuls. Z tohoto divodu
je v TTL logice zapot¥ebi tolika kondenzatorl omezujicich Sum.

VISTUP S OTEVRENYM KOLEKTOREM

NEkdy potFebujeme spojit vystupy dvou nebo vice obvodd dohromady. Pro ten pfipad
pou¥ijeme v§stupu t¥istavového nebo s otevienym kolektoren.

Obrizek 1b ukazuje typicky vystup s otevFenym kolektorem. Od zapojeni na obrézku
la se 1i%{ tim, Ze horni tranzistor "totemového sloupu" chybf, kolektor dolniho
tranzistoru je otevFeny, tedy nezapojen§, resp. pFipojeny k vystupnimu koliku. Pro-
to¥e ¥4dné aktivn{ prvky obvodu nespojuji vystup s kladnym napéjenim, tento typ
vistupu miZe byt p?eklopen na vy$¥{ Groven pouze na vn¥j3i podn¥t (nap¥. rezistorenm
pFipojenym ke kladnému polu zdroje).

Zatimco vystup s otevifenym kolektorem umoZinuje propojeni mnoha prvki obvodu,
nedostatek aktivnich komponentd na "vysoké" stran¥ obvykle prodluZuje dobu prepi-
nacfho Zasu. Pou¥it{ vn¥j¥ich rezistord m4 za nésledek "unikén{" proudu pFes tyto
rezistory. SniZenim hodnoty rezistord mlZeme ¥as pFeklopeni zkrétit, oviem za cenu
zvySeni Gniku proudu.

TRESTAVOVY vYsSTUP

Tento typ zapojeni (viz obr. 1c) pracuje p¥i "vypnuti" aktivnich vstupnich obvodi

+5y
*5y
+5v
ZOVIHACI
RE ZISTOR
T TwysTue CvisTee
a b

Obr. 1. a, b, ¢, - Typy vistupd _
a) Dvoj&inn§ v§stup b) Vfstup s otevifenym kolektorea c) TEistavovf vystup
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Obr. 2 a - Klévesnicovy vstup s Bufferem 74LS541

stejné jako zapojeni dvojfinného vystupu. KdyZ jsou vstupni obvody "zapnuty", oba
tranzistory se vypnou a na jejich bdzich je velmi maly potencifl. Tento tFeti stav
se vyznafuje vysokou vystupni impedanci.

Uvedené zapojeni kombinuje vysokou pFfepinaci rychlost "totemového sloupu" s hlav-
ni dispozici zapojenf{ s otevienym kolektorem - tak s jeho pomoci lze vz4jemn¥ pro-
pojovat rizné prvky zaFizenf.

Zapojeni s otevienym kolektorem a t¥istavovym vystupem se pouZivd nejCastiji
tam, kde je propojeno dohromady mnoho v§ystupl, jako nap¥. u datovych a Fidicich
linek mikropoZitafovych systénd. \

PARALELNS INTERFEJS KLAVESNICE

Mikropolita® s jeho mikroprocesorem a pam¥t{ (RAM a ROM Zi EPROM) musime "naulit"
domluvit se s vnEj¥im svEtem - rlznyai perifernfni zaFfzenimi, jako diskovymi jedno-
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tkami, tiskirnami apod. V nasledujicim si probereme jednu z dileZitych pasdii inter-
fejsingu, tzv. "handshaking" (Zesky "potF¥eseni rukou"), kterym si mikroprocesor a
externi zaf{zeni vzAajemn® podavaji zprivy o tom, kdy md jeden druhému pFeddvat data
a kdy pfenos zastavit do dal3{ prfipadné signalizace pro aktivaci pFenosu. Jednd
se tedy o koordinaci pFenosu dat mezi politalem a periférii pFi paralelnim pFenosu
dat.

Jako pFiklad si vezmeme pFipojenf klivesnice ke sbZrnici mikroprocesoru. Dile
bude zva¥ovin pamétovd mapovany vstup z klivesnice. PFi pouZiti mikroprocesoru se
separitnimi porty pro vstup a vystup - nap¥. Z80 - mohou byt vstupy a vystupy bud
pFimé, "prichozi", nebo "mapované" do vyhrazeného prostoru paméti.

Obrizek 2a ukazuje moZnost zapojeni typické paralelnf ASCII klavesnice. ICI (de-
kodér matice 3x8 linek) je aktivovén IC2 (tFfivstupovym hradlem NAND), jehoZ vstupy
jsou pFipojeny k adresovym linkim A15, Al4 a A13 na sbérnici. Log.l signdlu systémo-
vych hodin aktivuje Gl.

IC1 pFipojeny k adresovym linkdm A12, All, A10 d&li hornich 8K paméti 64K do
osmi 1K blokl. Jeden z t¥chto blokl mdZeme dile rozd¥lit na osm 128-bajtovych Easti
pridinim druhého dekodéru - IC3. Jeden z IC3 dekodovanych vystupd je pouZit v kombi-
naci s invertorem IC5a a hradlem OR - IC6a - pro pFijem klivesnicovych dat klifova-
nfch na sb&rnici pFes IC4 (oktalov§ buffer s t¥istavovym vystupenm).

Hradlo OR s invertorem brini mikroprocesoru zapisovat (WRITE) na adresu kldvesni-
ce aktivac{ t¥istavovfch vystupl bufferu, co? by mElo za nésledek "zmatek" na sbé&r-
nici. (Jestli¥e klivesnice sama nekliZuje data, IC4 miZe byt klifovaci obvod s t¥i-
stavovym vistupem - viz obr. 2b.)

Aktivni strobovaci signdl vychidzejici z klévesnice nastavuje vystup Q IC7 na
log.1. Jeho hodnota projde bufferem IC4 na vystup 8Q (linku D7 sbérnice). Mikropro-
cesor urf, zda bylo nebo nebylo stisknuto n¥jaké tla¥itko zji¥t&nim obsahu jedné
ze 128 adres dekodovanfch vfstupem YO dekodéru.

Mikroprocesor prefte adresu a potom testuje, zda je nastaven bit D7. Pokud je
D7 ve stavu log.0, &te klivesnici znova. KdyZ mikroprocesor zjistf, Ze n¥jakd klave-
sa byla stisknuta, zjisti si jej{ adresu z dekodéru a jeho vystupem Y1 pFevréti
bit D7 do stavu log.0 (pFes CLR IC7).

~el§ proces si mlZeme popsat assembleres 6502 takto:

FETCH: LDA KEYB ;Prefti adresu kldvesnice
BPL FETCH :Kdy? je D720, vrat se na FETCH
AND 3k $7F ;Maskuj nejvy3%i bit, zbylé obsahujf ASCII
skod (v reg.A)
BIT CLEAR ;PFeklop D7 do log.0

Alternativni metodou je vstup *{zeny pFeruSenim - mikroprocesor je pFferuSovén
klivesnic{ po kaidém jejfm stisku. Obr&zek 3 ukazuje obvod z obrézku 2a upraveny
pro pFeruSenim F{zen§ vstup. Jedinou zmEnou je pFidéni invertoru s otevifenym kole-
ktorem - 1CSb - ktery Fidf pFeruZeni mikroprocesoru. Vstup invertoru je ¥izen vystu-
pem Q IC7a. Invertor a IC5a mohou byt ve stejném pouzdfe - v tom pripadé by mél
byt na vystupu IC5a pFipojen rezistor v hodnot¥ 2 aZ 3 kiloohmy. Pro jednoduchost
budeme pFedpokladat, Ze mikroprocesor md jeden vstup pro prerufenf, které je aktivo-

18



A7
A8 —
AS
%LS1
—eLS138 L IC3 yoL
A0 Ll P
B vijs
Al s Y0 PRy 4 I
Y2}—
% ‘I Yib—
Al 13 |- 2% vel—
Al |55 : :
AlS s Loss ] T
CLOCK L Gf
RIW
DO
D1
D2
D3 7~ BITOVA DATA KLAVESNCE
D& ¢
D5
D6 5V S
D? ’ 1 ‘°5v
CLR
la DL’_.J
IC 7a

. o STROBE
SV | misn 3 et
(ACTIVN PR LOGY)

Obr. 2 b - Kl&vesnicovy vstup s osmilkovim st¥ddatem 74ALSS574

véno Grovni log.0. Vyklad o tom, jak rlzné mikroprocesory a operain{ systémy pracuj{
s pferuSenimi, by zaplnil velkou knihu.

VEZimndte si, Ze bit D7 je stéle oviivnovadn IC7a. To je proto, aby mikroprocesor
mohl zjistit, zda zdrojem pFeruleni je klivesnice.

PARALELNS INTERFEJS: TISKARNY

Standard Centronics vE&t3inou vyZaduje, aby impuls poZadavku tiskirny o vyslén{
dat byl stabiln{ po dobu minimdln¥ 1 mikrosekundy. Poté je vysldn z pofitafe min.
1 mikrosekundu Siroky strobovac{ signil DATA (log.0). Vystupnf data musejf op¥t
zlstat stabiln{ po dobu alespon i mikrosekundy poté, co nsb¥%ni hrana strobovaciho
impulsu DATA dosdhne Grovn¥ log.l.

19



AT

AB
A9 3
icl LA 7is138 vol'S
A0 A TLLS138 8 ik
AN B Y ! vl
AR c Yi}— +Sv
+5y Y3
Y2‘-—-— ! "‘I Vi
ﬁz Y3p— 41620 Y
AND 13, ‘ Yob— sy g .
Y= Do I i
AB Y6l—
SV
CLOCK 8161 oo Y7— TE
Ics ]E 2k
WLS05
RIW |b°2

IC6
nLS32

Do
01— e 2
D2
03
D4
DS
06
D7

?-7anniunnt¢5£9ux

+5vy

1%
Sl ic 7aCprlé

wnLS05 LS
1) K o B

R kP
T STROBE Z KLAVESNICE

Obr. 3 . Klavesnicovy vstup Fizeny pFeruenim (s Bufferem 74LS541)

KdyZ je tiskdrna pfipravena pro prfijem dat, posild pofitali mikrosekundovy stro-
bovaci signdl ACKnowledge (uvEdomovaci) na Grovni leg.0. AZkoli pro paralelni komu-
nikaci pofitafe s tiskdrnou jsou pfedepséiny je¥t® dal3i signély (BUSY, DEMAND, ON-
LINE, atd.), uZivaj{ se mélokdy. Firma Centronics vyvinula svij interfejs v dobich,
kdy je¥t® neexistovaly mikropofitafe, jak je zname dnes. Plvodni interfejsy se pFi-
pojovaly k velkym pofitalim, které se bez t&chto pFfidavnych signdld neobe¥ly. Dnedni
mikropotitafe vEtSinu tZchto signdll pro GspE3ny pFenos dat na své tiskirny nepotie-
buii.

Obrdzek 4 je vlastnZ jen malym roz3ifenim zapojeni z obr.2 a 3. N4b&7nid hrana
vystupu Y2 dekodéru IC3 Tasuje IC9 a spouSti ICl0a - ten generuje vystupni puls
1 mikrosekundu Siroky. Sestupnd hrana vystupu ICl0a spoulti ICIOb, ktery vysild
na tiskédrnu strobovaci signdl DATA (log.0).

Pro prfipad potfeby pouZiti portu tiskdrny jako zdroje aktivniho pFeruSeni, je
IC7b Casovan signdlem ACK tiskdrny. Ten aktivuje IC5c, ktery generuje pFeruleni,
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signalizujici, Ze tiskdrna je pFipravena pro pfijem dal¥ich dat. IC7b F{df rovn&}
vstup tFistavového bufferu - IClla - aktivovaného jednim z dekédovanﬁch vystupl
IC3.

Vystup IClla ovlivnuje bit D7 datové sbirnice. Mikroprocesor si mliZe na adrese
ICl1a zjistit, zda zdrojem pFeruSeni je tiskirna. IC7b je pak vynulovan a prerufent
zruZeno jednim z dekodovanych v§stupd IC3. _

Obecng 1ze Fici, Ze systémy s vEt¥im poftem aktivnich periférii pouiivaji Fizen{
preruSenimi, jejich? prostfednictvim se periférie dofaduji své obsluhy. Pro systémy
s menSim poltem aktivnich periférif je n&kdy vyhodn&j%{ zplsob cyklického dotazovi-
ni. To plati i v nadem pFipadé. Proto bychom mohli zcela vynechat F{zen{ prferuSenim
a prejit na zplisob dotazovéan{i.

Popsané interfejsy pou?ivaji adresové pamétovd mapované 1/0 dekodovini. (Kazdy
vystup IC3 je aktivni pro rozsah 128 adres. Ale jen zFidka je nutné kompletn® de-
kodovat viech B8x128 adres). NEkteré mikroprocesory - jako Z80 a novEj3$i HD64180
- maji I/0 porty, jejich? adresy nejsou soufdst{ rozsahu pam8ti adresovatelného
mikroprocesorem, ale tvoi{ specidln{ adresovateln§ "vstupn&-v§stupni prostor".

280 adresuje 64K, tj. 65536 bajti paméti plus 65536 1/0 portl. HD64180 adresuje
512K paméti a 65536 1/0 portd. Oba mohou pouZivat jak porty, tak i pamdtovE mapovani
mista pro komunikaci s vn&j3im svEtem. Ostatni mikroprocesory, jako 6502 a 6809,
postréddaji specifické I/0 adresovdni, a tak museji vykonivat v3echny I/0 operace
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Obr. 5. Port Tiskdrny SB180
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pomoci pamEtovE mapy v rémci svého 64K adresovatelného rozsahu.

Na z4avér a pro celkové dokresleni si ukiZeme vystupni port tiskdrny v systému
58180 (obr. 5). PouZivd oktalovy stfadal IC9 pro datovy vystup a dva "D" stFfadale
(z jednoho pouzdra 74LS74) pro koordinovini pFenosu dat (handshaking). Je ukézkou
ufiti v§stupniho portu misto pam¥tového mapovini. Rozdil v zapojeni mezi nim a in-
terfejsem na obr. & vyZaduje 1 trochu odli3né softwarové Fizeni.

Strobovac{ impuls ENABLE mikroprocesoru HD64180 spoudti invertor IC21. Vystup
invertoru Fid{ jeden vstup hradla NAND - IC22. Dal3i vstup IC22 je pFipojen k adre-
sové lince A7. Vystup I1C22 Fidi signdl (log.0) ENABLE dekodéru IC26. Adresové vstupy
IC26 jsou Fizeny linkami A5 a AG.

Vysledkem je to, Ze kdyZ je A7 na Grovni log.l a I/0 STROBE je log.0, dekodér
rozdéli hornich 128 I/0 adres do &tyf skupin po 32 adresich. Kaidd ze skupin mi
svij vlastni strobovaci signél.

Aktivni strobovaci signal pro adresy CD aZ DF je PRINTER STROBE. Ten nuluje IC10a
a fasuje IC9 a ICIOb. Adresovéd linka AO Fidi datovy vstup IC10 a urfuje Groven si-
gnalu STROBE (aktivni pFi log.0) pro tiskidrnu. ACK (akt. log.0) signadl z tiskarny
¥asuje IC10a a generuje sign4dl INTI (akt.log.0) do mikroprocesoru.

BYTE 7/86
PreloZil Rad. PLETKA

Paraleini interfejs

1. Cast

Na toto téma se publikuje Fada Elanki. VEtSina z nich je v3ak urfena pouze za-
svécenym - autor u Etenifl pFedpoklidi aspon zikladni znalosti problematiky. Tento
serial se naopak obraci k t&m z vias, ktefi o interfacingu takové znalosti zatim
nemate. TakZe zalneme od zakladl (i kdy? sem tam budete muset leccos vzit "za hoto-
vé"). Znalosti si miZete doplnovat z materiild Mikrobdz{ soub&Zn¥ otiskovanych na
stejné €i pFfibuzné téma.

Elementarni informalni prvek &islicové techniky je bit (zkratka Blnary digiT)
- oznafuje jednu bunku pam¥ti nebo elementirni ¥4st dvojkového signilu. Sim miYe
mit hodnotu 0 nebo 1. Z nékolika téchto bitl (zpravidla 8) je sloZen BYTE (slabika,
dile Tesky bajt). Z n¥kolika bajti vznikaji slova, zpravidla ze 2 aZ & - ty potom
obsahuji 16 a¥ 32 bitd (ale i vice).

Jednotlivé bity v bajtu jsou oznafovény indexy n=0....7 a kazdy m4 hodnotu 2xxn,
bit &islo 0 m& hodnotu 1, bit ¥islo 7 m4 hodnotu 128. Hodnota bajtu je dina soultem
hodnot v3ech bitl, které jsou nastaveny na 1. Napf.: 01100101B = 0+64+32+40+0+4+0+1=
101. Tato hodnota se nazyvi dekadickad. BEin& se vZak pouZivd 1 soustava Sestnictkovi
(hexadecimilni), kde jsou €isla od 10 do 15 oznafovana pfsmeny A aZ F (v§jimeCn?
jinak). Pokud chceme vyjidfit ¥islo ZestnlctkovE, pFifadime hodnot® 10 znak "A",
hodnot® 11 "B",.....,hodnot& 15 "i",

Nap¥.: 00118  odpovidid 3 HEXA
01018 5 HEXA
11008 C HEXA
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Takto se prevadéji &isla 0..15. Hodnoty vEt3{ neZ 15 se pFfevad&ji analogicky.
Nap¥.: 110001018 (1100 01018) odpov,idi C5H. Hexadecimilni €i{sla budu dile znaflit
pismenem H na konci, €isla bindrni B na konci (pokud to bude nutné, pismenem D &isla
dekadicki).

Tim jsme si popsali, jak je Cislo v politai zaznamenino. Pokud na E€islicovénm
zafizeni (napf. politali) poZadujeme n&jakou Einnost, musime informace do néj
vpustit (vlo¥it) nebo je ziskat na v{stupu (odebrat). Hlavnimi Eistmi pofitale jsou
procesor, paméti ROM (Read Only Memories), RAM (Random Access Memories) a porty
pro styk s vn&jSim zaFizenim. Tim miZe byt tF¥eba klavesnice, disk, dal3i pamétl,
tiskadrna atd. A prévE komunikace s vn&j3{ periféri{ je tématem tohoto &lanku.

Pfenos dat muZe probihat ridznymi zpidsoby. PFenos svételnymi paprsky, aagnetlckya
polem, zvukovym vln&nim, ale také po klasickych vodiZich. Dva stavy jsou zde repre-
zentoviny napétim (napf. kdyZ nap&ti je, znamend to log 1; kdy? neni, pak jde o
log 0) nebo frekvenci (vy¥3{ ton = log 0, ni¥%{ ton = log 1). My se budeme zabjvat
prvnim pFipadem, a to zmEnou nap&ti na vodifich. Hodnota pro jednotlivé logické
stavy je presné dana:

pro TTL vstup: log 0......U<=0.8YV
l1og lev.... US= 2.0 V
pro TTL vystup: log 0...... U<= 0.4V
L0giileonns UD>= 2.4V

Pro hodnoty napéti mezi log 0 a log 1 neni logické stav definovén.

PFenos dat miZeme rozd&lit i podle jiného kritéria. Nebude to podle druhu pFeno-
sové cesty, ale podle vlastniho obsahu dat na pFenosové cest®. Je to pFenos sériovy
a pfenos paralelni. Oba tyto zplsoby maji spoleinou jednu vEc: kaid§ program (nebo
také data) je sloZen z jednotlivych bajtl, a po tEchto bajtech se také vysili. U
sériového pFfenosu se vezme dany bajt urfeny k pFenosu a jeho postupn® odebirané
bity se vysilaji. Sm&r odebirédni neni vidy stejny. Tento sled bitd je Zasto doprovi-
zen tzv. start-impulsem a stop-impulsem nebo i paritnim bitem (logicky stav a délka
trvini také nejsou jednotné). NEkdy je pFenos doprovizen dal3imi Fidicimi vodifi.

Vzhledem k tomu, Ze pro vyslini jednoho bajtu potFfebujeme min. 8 takti (pro kaZdy
bit, start, stop a paritu), je ve srovnidni s paralelnim pFfenosem pomalej3i. DileZité
je 1 otdzka synchronizace Cinnosti vstupu a vystupu. Ale pFfesto md proti paralelnimu
pfenosu jednu obrovskou vyhodu. Misto osmi datovych vodi€d mu stali pouze jeden.
Z toho vyplyva, Ze se pouZivd hlavn& pro pfenos dat na velké vzdilenosti nebo kdyZ
si nemiZeme z n¥&jakého divodu dovolit pFipojit 8 vodil. My se budeme zab§vat pFe-
nosem paralelnim.

Jak uZ bylo Fefeno, pFfi paralelnim pfenosu jsou data pfenidSena po osmi datovych
vodi¢ich (budeme je oznafovat DATA a jednotlivé vodife DATAO...DATA7). Na jedné
stran® vodifd je vysflaZ, na druhé pFijimal. KdyZ chceme pFenést bajt z vysilafe
do pfijimale, vysilafem n4% bajt vy3leme a na druhém konci vodi¥d si je pFijimal
prfefte. Ale co se stane, kdyZ data na vstupu odpojim nebo zmEnim? PFijimal bude
vidy €ist pro néj platnou hodnotu (ta je v t¥chto pFipadech nedefinovéna). Ud&léme
tedy nepatrnou dpravu naSeho zapojeni - k osmi vodi&dim DATA pFipojime dal3{i (vystup-

ni) - jeho logicky stav indikuje: »
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log 0 - na vodiZich DATA jsou platni data
log 1 - na vodiZich DATA jsou neplatni data

Tento vodif se znafi rlzn&, DAV, jako zkratka slov DAta Valid (platnd data).
Vzhledem k tomu, Ze nds pouze informuje o stavu vodiZd DATA, bude patFfit do skupiny
Fidicich vodi&d.

Tim se situace zm&nila a pro vyslani jednoho bajtu z vysilate do pfijimale nesta-
¢i pouze pFipojit data, ale musime:

a) na vodiZe DATA pFipojit z vysflafe vysflan§ bajt
b) na vodi¥ DAV pFipojit log O.

PFed vlastnim pfenosem (pFi inicializaci) musi byt vodiZ DAV nastaven na hodnotu
log 1. Po pFipojeni DAV na log 0 zafne pFijimaf oFijimat data. Po odpojeni dat z
vodifl DATA se na vystupu objevi n¥co nedefinovaného. Bylo by tedy vhodné k bodu
a) ab) pFipojit daldi:

c) na vodi& DAV pFipojit log 1

Co se ale stane, kdy? pFijimaZ nestali data zpracovat mezi body b) a c)? Zcela
Jist® by vznikla kolize. Jednou z mo¥nosti, jak tomu pFedejft, je mezi body b) a
c) pofkat. Ale jak zjistit dobu Tekinf? Pokud dochiz{ u tiskdrny k posunu vilce,
trvd to n¥kdy dokonce i pir sekund. To by znamenalo ¥ekat po vyslani kaZidého bajtu
po tuto dobu. Tak by nd¥ pFenos dat nebyl pravE nejrychlej%i. Proto zvolime Jinou
moZnost - pFipojime dal3{ vodi&. Ten n&s bude informovat o tom, zda prijimal data
uZ pFevzal. Budeme jej oznalovat NDAC (No Data ACcepted - data nebyla pFevzata)
- Je op¥t aktivni v log 0. Bude také patFit do skupiny Fidicich vodiZd, ale na roz-
dil od vodie DAV bude vstupni (tj. informaci podivi pfijimal vysilafi). PFenos
jednoho bajtu probZhne v tomto sledu:

a) na vodi¥ DATA pFipoj vysilany bajt

b) na vodi& DAV pFipoj log 0 (data platni)

c) Tekej, dokud je na NDAC log 0 (data nep¥ijata)
d) na vodiZ DAV pFipoj log 1

Nyni byf bajt pFfijat do pFijimafe. MiZe ale dojit k takovéto situaci: podle pra-
videl a) aZ d) vy3lu bajt do pFijimafe a jdu znovu na bod a). Pokud ale pfijimal
jeSt¥ pFedchozi bajt nezpracoval, pokou3im se signilem DAV do néj znovu zapisovat
- tak ale mlZe dojit ke kolizi. Teorii s vyZkivinim jsme ui jednou zavrhli a ani
ted ji nepouZijeme. PFipojime dal3{ vodi¥, ktery bude op¥t vstupni a bude nis infor-
movat o pFipravenosti pFijimafe. Budeme jej oznafovat NRFD (Not Ready For Data=
= nepfipraven pro data) - i ten bude aktivn{ v log 0.

Tak jsme vytvoFili v3e potFfebné - pFenos jednoho bajtu z vysilafe do piijimafe
bude vypadat takto:

a) Tekej, dokud NRFD = log 0; jakmile NRDF = log 1, skok na b)

b) na vodi¥ DATA pFipoj vysilany bajt

c) na vodi& DAV pFipoj log 0 (data platni)

d) Eekej, dokud NDAC = log 0

e) na vodiZ DAV pFipoj log 1 (data neplatns)
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To je cely algoritmus pFenosu dat (resp. jednoho bajtu) od vysflafe k pFijimafi.
Nyni jej miZeme oznalit za bezkolizni. U pFijimafe se odehrivi n¥co podobného (op¥t
pFedpokladame, Ze byly vodife NRFD a NDAC nastaveny na log 0):

a) na vodi NRFD pFipoj log 1 (jsem pFipraven)

b) Zekej, dokud DAV = log 1; jakmile DAV = log 0, skok na c)
c) pFijmi data z vodi&l DAT

d) na NRFD pFipoj log 0

e) na NDAC pFipoj log 1 (data pFevzata)

f) Tekej, dokud DAV = log 0; pFi log 1 skok na f)

g) na NDAC pFipoj log 0

Tento pFenos dat se nazyvd "handshaking" (potfdsini rukou); viz obr. 1. Vodife
pro Fizeni byvaji oznafovény riuzn&; DAV, NDAC a NRFD jsou pouZity u sb¥rnice HP-
-1B (IMS-2).

Dne3ni mikropofitafe maji spolefnou datovou sb¥rnici, ke které je pFipojen mikro-
procesor, dile pam&ti typu RAM i ROM a vstupnZ-vystupni porty. Data pFeniSeni po
datové sb&rnici jsou doprovazena Fidicimi signidly, které informuj{ o Einnosti proce-
soru. V dal3{ Tasti budu v3e demonstrovat na mikroprocesoru Zilog Z80. Pro pFipojo-
vani vstupnich a vystupnich portl musime znit vyznam t&chto vodifi:

D0-D7 datova sbérnice
AD-A15 adresova sbérnice
a vodi%d Ffidicich:

RD Read-Cteni z portu nebo z paméti

WR Write-zapis do portu nebo do paméti
10RQ Input-Output Requesl-7idost o I/0 port
MREQ Memory Request-Zddost o paméti

M1 Machine Cycle One - Cteni instrukce

(VSechny Fidici signdly jsou aktivnf v log 0!)

Pokud jsou na jedné sbérnici pFipojeny paméti, procesor, porty a dal3i zarfizeni,

Hand shaking
log 1
DATA L SLABIKA DAT 2.SLABIKA DAT }—
log @
=vie Al Fiin
DAV DATA PLATNA DATA NEPLATNA
L-PRIPRAVEN PRO PRIJEM
REFD i L2

NEPRIPRAVEN

"] -DATA PREVZATA
NDAC

Obr. 1. Handshaking
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Obr. 3. Zapojen{ pouzdra 8255

mohly by se na této sb¥rnici jejich drovn¥ "poprat". Mikroprocesor funguje jako
vidZ{ element - na zdklad® jeho signdld jsou generovény povely pro Einnost ostatnich
zaffzeni. Kaidé zaffzen{ obsahuje alespon jeden vodi¥ povolujic{ pFipojenf. V jeho
oznafen{ se zpravidla vyskytuje pismeno S (Select - vybrat) nebo E (Enable - umoi-
nit). Pokud na t¥chto vstupech neni aktivn{ hodnota, chovd se zafizenf jako nepFi-
pojené (vystupy jsou v tzv. tFetim stavu). Kdy¥ md zaFfzen{ takovfch vodi&d vice,
mus{ byt zpravidla na vSech aktivni hodnota (vEtZinou log 0).

Pro demonstraci uvaddim obvod MHB 8286, co¥ je obousm&rny budif. Vstupem T rozho-
dujeme, zda bude obvod fungovat jako vstupni nebo vystupni; vstupem OF jej p¥ipoju-
jeme na sb¥rnici. Jako nejjednodu3¥{ pFiklad si miZeme uk&zat pFipojenf vstupniho
portu ke sb¥rnici pofftafe ZX-Spectrum (k n¥mu mlZfeme pFipojit tFeba joystick).
Schéma je na obr. 2; vZetn¥ generovin{ signélu OE. Ten bude mft hodnotu log 0, pokud
bude logickéd 0 na lince RD, IORQ a A7 (joystick Kempston). Tak jsme vytvoFfili jeden
vstupn{ port. Pokud potFfebujeme portd vice, je vhodné pouZit obvod 8255 vyvinuty
firmou Intel (Tesla MHB 8255). Obsahuje 24 vstupnfch a vystupnich linek (brény A,B
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Skupina A = brdna A a brdna C, (PC.-PC;)
Skupina B * brdna B a brdna C_ (PCs -PC))

Obr. &. Blokové schema 8255

a C), smér pFenosu lze Fidit softwarové, navic obsahuje Fidici vodife pro handsha-
king (ve srovnini s 8286 je i ekonomicky vVhodn¥j3{). Jeho pFipojeni budu opét de-
monstrovat na 280. Obvod je znizornn na obr. 3, jeho vyvody maji nidsledujici fun-
kce:

D0-D7 obousmé&rnd datovd sbérnice
RESET nulovén{ vstupu (po signilu RESET jsou bréany A, B i C nastaveny jako

vstupni)
CS aktivace obvodu
RD Cteni
WR zapis
AO,Al adresa bran nebo CWR
PA brina A
PB brina B
PC brdna C

Blokové schéma 8255 je na obr. &, pFipojeni obvodu k mikroprocesoru Z80 na obr.
5. Vodife RD, WR propojime. Signil RESET musime pro 8255 invertovat napf. pomoci
obvodu 74L300 nebo 74LS04 (obvod musf byt typu LS, aby nedochizelo k velkému zatiZe-
n{ sb¥rnice). Datové vodife spojime a ze signdld M1, TORQ a A7 (linka A7 je zvolend
a je pro aktivaci 8255 nejpouiivanj¥f) generujeme signil CS (chip select) pro
aktivaci obvodu. Na vstupy AO, Al pFipojime t¥eba linky A5, A6 Z80 (zvoleno).

Nejprve musime vygenerovat signdl CS. To lze ufinit pomoci obvodu 74LS00 (viz
AR), nebo pomoc{ dekodéru 1 z 8 (MH-3205, viz obr. 5). Tak ziskdme aktivovac{ signdl
"1/0 aktivni pFi A7=0".

Zde je dile¥iti linka M1. Procesor Z80 pFi poZadavku pFeruZeni generuje signily
IORQ a M1; na adresové sb¥rnici se objevi ¥ital adres, zatimco pFi vykondvéni in-
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Z-8 I
Vee A
- A v PA
00405 K DATA e :
RD RD - PC,
WR WR PCx
Ag Ao
As A, PB
3205
Ay A 1 ¢S
B RESET
F{E GND
& 3E
E, 8255
ORG [
napf 7404
Obr. 5. PFipojeni Z-80 k 8255
D, & Dg D¢ Dj 01 01 00
H Skupina B
Brdna C 1=vstup
(bity #+3) 0=vystup
1=vstup
Brdna B =vystup
O=reZim 0
Volba redimu 1=reiim 1
Skupina A
Brdna C 1=vstup
(bity 4-7) O=vystup
1=vstup
Brédna A 0=vystup
00=reZim 0
Volba reZimu 01=reZim 1
1X=relim 2
priznak CW | 1= aktival

Obr. 6. Ridic{ slovo reZimu

strukce pro vstup a vystup neni M1 v aktivnim stavu. Pokud by se na adresovém vodifi
A7 objevila log 0, mohl by byt generovin signdl CS (z obvodu 3205 i pFi pFeruSeni.
Obvod 8255 vyZaduje krom& CS je3t¥ alespon signdl RD nebo WR, takZe nebezpefi ne-
hrozi. Ale jsou obvody, které se na zdklad® tohoto signdlu aktivuji. J& se ale pFi-
klonim k 3205, proto¥e je po urlité Gpravé zapojeni schopen generovat signdly pro
vice zafizen{ (napF. vice obvodli 8255).

7 teoretického hlediska zde ale vznik4 jind kolize: u obvodu 8255 je pro komuni-
kaci s procesorem uvadén tento sled signdli:

a) na vodiZich AO, Al se objevi adresa brény a CS pFejde do aktivniho stavu,
b) po Tase 3 =0 ns pFichdzi signil RD nebo WR

7 firemni dokumentace Z80 ale vyplyvd, e miZe pFijit RD, WR d¥ive neZ IORQ (tu-
diZ dfive ne¥ CS). PFesto ale toto zapojeni s obvodem 8255 funguje.
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D | Dg |Os | D | Dy | D; | Dy D,

bex vyznamu [_ 1o nestay. bit
0= nuluj bit
bit EJO|1]2(3]|4]|5]|6(7
By |O|V]O]1]0|1|0]|1
B, |0joj1]1]|0]Of1 ]
B; |0jOjOjOjT1{1]1]1
0= bitové operace

Obr. 7. Rfdic{ slovo bitd

Pokud budeme chtit s obvodem komunikovat, mus{ byt adresovy vodi¥ A7 280 v log
0 (-»qen. CS) a na AS, A6 adresa brény, kombinace ASA6 odpovidaj{:

00 bréna A
01 bréna B
10 bréna C
11 CHR.

CWR (Control Word Register) je registr, kterym CPU nastavuje funkEnf{ konfiguraci
kaidé brany. Do tohoto registru se posfld tzv. Ffdic{ slovo. To miie mit dva for-
mity:

a) Fidici slovo pro urfen{ reZimu 8255 (obr. 6)
b) ¥idic{ slovo pro bitové operace na brin& C (obr. 7)

0b¥ ¥{dfci slova se 1i%{ nejvyZ%im bitem (bit 7). Obvod je schopen pracovat ve
tFfech reZimech:
a) zékladn{ zplsob vstupu a vystupu
b) strobovan§y vstup-vystup (obsahuje ¥idic{ signily)
¢) obousmErnd sb¥rnice

Nynf k vlastnimu programovini 8255. PFedpoklidejme, Ze potFebujeme pFipojit
tiskirnu (samozFejm& mus{ byt vybavena paralelnim vstupem). Obvod 8255 pouiijeme
v refisu 0. Re¥im 0 je definovin takto: dvé I/0 osmibitové brény (A,B), dvE I/0
Ety¥bitové briny (spodni polovina C=CL, horn{ polovina C=CH), vystupy jsou s pamiti,
vstupy bez paméti.

PFi pFipojovén{ tiskirny se budeme driet z&sady pouZit{ co moInd nejmen3fho poltu
bran. Tiskirna s paralelnim vstupem (byvé naz§yvén Centronics; viz obr. 8) mid vodile
oznafeny:

DATA datovy vstup

STROBE potvrzeni platnosti dat na datovém vstupu

BUSY tiskdrna zam&stnina (nemohu pFivést dal¥{ data)
ACK potvrzeni pFijmu

(signily STROBE, ACK jsou aktivni v log 0, BUSY v log 1)
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log 1

DATA DATA PLATNA | DATA NEPLATNA | \TA PLATNA |—
- log 0
= POTVRZENI DAT (DATA PLATNA)
STROBE
BUSY PERIFERIE ZAMESTNANA
ACK

TA PRIJATA

Obr. 8. Casové pribZhy (Centronics)

Bridnu A privedeme na DATA (bude tvoFfit datovou sb&rnici). Brénu C naprogramujeme
tak, aby byla spodni polovina vstupni a horni polovina vystupni. Brénu B nechéme
tFeba ve vstupu. Na bit 3 briny C pFipojime vodi& BUSY, na bit & STROBE. V tabulce
na obr. 6 najdeme Fidici slovo: 1 00 0 0 0 1 1=10000011B=131D=83H.

Tuto hodnotu musime poslat na vystupni adresu, kde A7=0, A5=Ab6«=1, zbylé bity
budou rovny log 1. Adresa bude tedy €islo 01111111B=1270=7FH (analogicky adresa
brany A=31D=1FH, B=63D=3FH, C=950=5FH), Na adresu 127 poSleme Eislo 131 instrukceni
LD A,131 a OUT (127),A. Tak je obvaod naprogramovén. P¥enos jednoho bajtu bude vy-
padat nisledovn&: ’

INIT LD A,131 shodnota CW do akumulétoru
our (127),A ;pfenos do CWR ~
LD A,9 :bitovd operace (PC4 nastavime)
our (127),A :STROBE neaktivni
RET 3obvod inicializovan
BYTE LD C,A ibajt z akumuldtoru do reg. C
B2 IN A,(99) ;Etu z portu C
BIT 3,A yje BUSY? log l=ano
JR NZ,B2 ;lusil Cekat
LD A,C ;bajt zp&t do akumulétoru
ouT (31),A ;jeho vyslini na brénu A
LD A,B ;bitovad operace (PC4 vynulujeme)
outr (127),A 3STROBE=log 0 (data platnd)
LD A,9 ;bitové operace (PC4 nastavime)
out (127),A 3STROBE=1og 1 (konec impulsu)
RET 3bajt byl pFenesen

Rutinou INIT nastavime reZim 8255 a vodiZ STROBE do neaktivniho stavu. Rutina
BYTE nejdFfive Zekd na pFipravenost tiskirny. Pak pFipoji na brénu A data, nuluje
bit €.4 v brin& C (STROBE je aktivnf), vz4p¥t{i tento bit nastavuje (STROBE je ne-
aktivni). PFi tomto impulsu tiskdrna pFfijme data, okamZit¥ pFivadi na BUSY log 1

(aktivni) a za%ini data zpracovivat.
Richard LUKES
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Informacni sbernice

Commodore C64

Tento pofital pat¥{ mezi nejznidm¥j3i a nejroz3iFen¥j3i pofitale na svEté. PatFi
mezi n& pro své dobré vlastnosti, snadnou roz3ifitelnost, Sirokou rodinu periférif a
dobré programové vybaveni. A to v¥e i pFes nynfi ji% nedokonaly mikroprocesor 6510
z velké rodiny Motorola 65.... Pokud se tedy uZivatel bude chtit orientovat na pro-
gramovani ve strojovém kodu, musi zvladnout tento procesor strukturdlnZ odli3ny
od typu 280. Neni to nutné pro kompildtory, které C64 nabfzi z Fady programovacich
jazykd. |

C64 je pofital urfen§ pro mnoho druhl a oblastf pouZiti, a proto bylo zvoleno
robustn{ mechanické provedeni s velmi dobrou klévesnici, kterd obsahuje standardni
QWERTY klivesnici s doplnkovymi funkZnfmi klévesami a klivesami pro editaci obra-
zovky - C64 mi celoobrazovkovy editor. Konektory urZené pro propojeni pofitale s
periferiemi jsou umist¥ny na pravém boku politafe - zdro) a joystiky, a na zadni
st¥n - port uFivatele, roz¥{Ffen{ paméti, magnetofon, sériovy port, video a audio,
RF TV signil. BohuZel je pouZita Fada konektord, které nejsou b&Zn¥ dostupné. Zdroj
C64 je umistZn mimo pofitat na dlouhém pFivodnim kabelu. Je bohuZel zapotFebi spe-
cislnfho magnetofonu ovlidaného i napéjeného pofitaZfem. Disketovd jednotka na 5.25"
(palcové) diskety se pFipojuje do sériového portu a sama umofnuje napojeni dal¥i
jednotky. Kapacita disket je 170K a je moZno pouZit diskety dvojstranné. Zékladn{
pamt C64 je sice 64K, ale ty nejsou nikdy zcela pFistupné u¥ivateli. Basic, zéklad-
n{ programové vybaven{ C64, nabizi zhruba 38K volné pam¥ti, je oviem nutno upozornit
na fakt, ¥e tento Basic je pomErné "hloup§". Neobsahuje ani jemnou grafiku, kterou
C64 nabfzf v 16ti barvich na rastru 320x200 bodd, ani pFikazy pro sprity, kterych
a5 C64 osm o maximilni velikosti 24x21 bodd. Proto se pro aplikace s nutnosti vyuii-
t{ t¥chto prvkd pouffvajf n¥které z dal3ich Basicl na C64. Nejznim¥j¥{ -a snad i
nejlep3i z nich - je Simon’s Basic, ktery nabfz{ 30K volné pam¥ti a Fadu pFikazl pro
jemnou grafiku, (PLOT, LINE, BLOCK, DRAW, ROT, CIRCLE), hudbu (VOL, SOUND, PLAY),
sprity, ale i procedury, uZivatelské funkce a rdznd dal¥{ vylepZenf. Z dal¥fch Basi-
¢l jmenujme: ULTRA Basic a EXBASIC-LEVEL-II. Nelze opomenout vynikajic{ graficky
zaméFeny kompildtor G-PASCAL s Fadou pFikazd pro grafiku, sprity a hudbu. UZivateli
se nabfz{ nepFeberné mno¥stvi her, na kazet a na disku (nebo pouze na disku). Tyto
celodiskové hry dosahuji neuvEFitelné kvality, olympijskymi hrami se viemi discipli-
nami v komfortni animované grafice pofinaje a slofitymi kombinaZnimi hrami zabfraji-
cimi jeden af dva celé disky konZe. Rada her je znimd i z jinjch poZftali: BLUE
MAX, AIRWOLF, FLIGHT SIMULATOR (existuje n¥kolik verzf, ta nejdokonalej¥i zabiré
cely disk a ulolﬁuje nevidané v¥ci), ARC OF YESOD, YESOD OF NODES, SPY vs SPY 1
i II, SPY HUNTER, BASE BALL, WORLD CUP, IMPOSSIBLE WISSION.
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Nechme ale vyCtu her a zam&Fme se na uZitkové programy. Vynikajic{ graficky edi-
tor KOALA PAINTER, zpracovany metodou ikon a ovlidany pouze joystikem, umoZnuje
rychlé kresleni obrdzkl potFfebnych pro hry i uZivatelské programy. Pro hudebniky
je urfen automaticky bubenik RYTHM ROCKER. Z dal3ich jmenujeme eviden&ni program
LAGES, adresadfe a automaty na vytvafeni dopisid, programy pro testy politafe, disket
a periférii, assemblery, monitory, disassemblery, vyuovaci programy, textové proce-

sory, databanky a dal3{; z&plava dal¥ich uZitkovych programi se jiZ stavi témé&F
na Groven ziplavy her.

Vysledky testd na rychlost pro Basic:

Testy provedeny v Simons Basicu:

BM1  prosty cykl # - 1000 1.90
BM2 podminkovy cykl 10.64
BM3  podminkovy cykl vypoltd prom. 19.60
BM4 podminkovy cykl vypoltl konst. 21.39
BMS BM4 + ,olani GOSUB 23.13
BM6  BM5 + prazdny cykl 1 a¥ 5 34,10
BM7 BM6 a v cyklu ind. prom 53.50
BM8 aritmetika a funkce 117.23

Grafické testy

BMG1 PLOT dtvaru 100 x 100 64.60
BMG2 DRAW dtvaru 100 x 100 7.30
BMG3 16 kruZnic od r = 0 do 80 krok 5 39.52
BMG4 vybarveni Ctverce 100 x 100 14.84
BMGS nepouiZit

BMG6 prikaz plného Ctverce 100 x 100 2.30
BMG7 rychlost tisku Fet. funkce 3.69
BMG8 rychlost tisku Fet. konstanty 2.26

Pro srovniani uvadim BM1-8 od Commodore PLUS &

BN1 BM2 BM3 BM4 BMS BM6
1.4 9.4 17.9 18.5 20.9 34.2
BM7 BM8
54.6 100.6

tento vyrobek firmy Commodore md CPU 7501 a je pokralovénim poitafe C64 s jiZ

novym Basicenm.
Daniel Dofekal
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Jaké bude dnes pocasi

"Mim si vzit de¥tnik nebo mini?"

"Na to Vim stali mikro!"

...a prijfmat UHF, patFfiind anténa a
mife byt i tiskdrna. Prof? ProtoZe i
vy nlZete mit doma malou z&jmovou meteo-
rologickou stanici. Drufice sledujici
pofasf rozvESovat po obloze nemusite,
je jich tam dost - a v3echny vysflaji
signdly, jejichZ podstatnou ¥ast tvoF{
kodované videosnimky na3f planety. Jako
tFeba obrézky, které mlZete vid¥t pFi
televizn{ pFedpovddi pofasi... tak n&jak
by mohla znit reklama nové oblasti z4j-
sové Einnosti, v niZ se snoubi vhf tech-
nika s vypoletni technikou.

Je k tomu mimo vyjmenovanou aparaturu
samozfejmé potFfeba spousty vEdomosti
a umu. Autor Elénku "Spojeni s vesmiren"
z wésf{&niku Computing Age 11/85 se pii-
jmem signdld z drufic zabyvé po 12 let.
Ve svém vypravin{ sice nepodivd Zé&dny
podrobny névod k realizaci své zdjmové
tinnosti, ale pFesto stojf za to si
ho vyposlechnout. Ke své aparatufe md
pfipojenu 1 potftafovou konfiguraci.
Dal3¥{ slova uZ patFfi jemu:

Prvn{ meteorologicky snimek vyslany
2z vesmiru na Zemi pFiSel pFed 25 lety
ze satelitu TIROS. Tim momentem nastal
v préci meteorologl tolik potFebny a
ofekdvany zlom. Do té doby se shromai-
dovaly informace z jednotlivych poze-
snich stanic, které vZak ve svém soultu
nemohly poskytnout komplexni ddaje pro
vytvorfen{ pFesn&j¥{ pFedpovEdi. Nehledé
u¥ na sloZitost pFijmu 1 zpracovéani
informacf{ a z toho plynouc{ ¥asové pro-
dlevy... Dnedni satelity podavaji meteo-
rologlm kontinudlni informace o momen-
tilni situaci a jejim vyvoji na kterém-
koli mist® na svEtE.

PFed 12 lety jsem si postavil pfiji-
mal signdlu meteo-druZic...m&l jsen
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k nému pFipojen staFifky osciloskop.. byl
to pfimo pytel sou€édstek! Dnes vém stal{
mikropoéita (mé&m BBC) a nEjakych 300
liber na celou aparaturu vEetnd® priji-
mate fy Timestep Electronics, ktery
umoZni zachycenf signidll pro jejich
zobrazenf na monitoru, pFipadné 1 na
tiskdrngé. N¥kter{ lidé se snaii utrécet
tisfce za ridznd super zaFizen{. Zapomi-
naji v8ak, Ze druZice vysilaji pomérné
jednoduchy signil, pro jehoZ zpracovén{
relativn® dobFe poslouZif i to, co jsem
vyjmenoval.

Satelity lze rozdélit do dvou skupin:
orbitdlnf a geostacionérnfi. Ty prvni
jsou '"velmi nepokojné" - driha jejich
letu vi¥i Zemi je vyslednic{ pohybu
po jejich vlastni dréze (u meteorologic-
kych obvykle od polu k polu) a ot4Een
Zem&€ "pod satelitem". PFikladem takové
druZice je americkd NOAA9, kterou rovné?
prijimém. Oblet Zew¥ ji trvd sice jen
102 minut, ale protoZe se béhem kaZidého
z nich Zem& pootoli asi o 25,5 stupni,
objevi se nad vémi jen Sestkrdt denn?
- 2 toho se mi jejf signdl podaf{ zachy-
tit jen jednou ¥i dvakrit. Vys{lid sou-
Casn dva snimky - jeden v oblasti vidi-
telného svEtla, druhy infra. Oba jsou
vedle sebe v jednom, na 120 TV Fadkéach.
KaZdy fadek sestdvd z pilky pro viditel-
né a pilky pro infra svitlo. Jedna obra-
zovka se naplni Fadku po Féidce aZ za
jednu minutu - tedy velmi pomalu.

ProtoZe je druZice ve stilém, pomé&rné
rychlém pohybu, je pro pevné zaméFen!
kamery na "privE snimany Fadek" uZito
zarf{zen{ Scanning Radiometer, sestdvaji-
ci z rotujiciho zrcadla a fotocitlivého
snimale. Obraz nemd to, co si pfedstavu-
jeme pod pojmem zafétek, ale je vysilén
jako "kontinudln{ prouZek". FM signil
je typu APT (Automatic Picture Transmi-
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ssion), ktery pouZivajf{ i sovEtské dru-
Ziice. Interfejs mezi pFfijimalem a poli-
tafem pFevede signil 2z upravenych 2,4
kHz (AM) konvertorem A/D na digitéln{
tvar, v née¥ je zakodovina Groven jasu
obrazovych bodd. PF{jem probihd na 137,
62 MHz.

Druhy typ satelitd - geostaciondrni

- je z hlediska jejich zaméfeni mnohem
vihodn®j%{, protoZe "visi" nad rovnikenm
a pohybujf se rychlosti i smErem shodny-
i s otiafenim Zemé. Na rozdil od svych
neposednych kolegl, kterym nic neunikne,
hledi kamery stacionérnich druZic na
stile stejné '"misto" - IiFka zédbéru
je samozFejmé znalnd - & takové druZice
stalf na pokrvti celé planety. Evropu
mi v z4b8ru ME/EOSAT 2. Zde jiZ obrézek
md svlj zatitek. Sestévd z 800 Fadek,
z nichf jsou postupn® vyslény vidy &
za vtefinu. Zatimco z tohoto satelitu
mite k dispozici obrizek stéle, je jeho
pi{jem mnohem sloZit¥j3{, pot¥ebné zaFi-
zen{ draZz¥f. V kombinaci Timestepu s
BBC je obrézek 2z NOAA9 mnohem lep3{.
METEOSAT 2 vysild na 1,6 GHz, proto
je signil hned za anténou pFeveden na
137,62 MHz. Pro jeho dobré zachycen{
je zapotfebi parabolické antény v cend
335 liber.

Interfejs fy Timestep obsahuje vnitf-
ni hodiny 2 Hz, které jej synchronizuj{
s pFijimanym signilem a vyrovndvajf
Gniky NOAA9, vznikajfc{ vlivem jeho
pohybu (Dopplerdv efekt). Tyto hodiny
rovn¥¥ napoméhaj{ orientaci zaldtku
Fidky a pulsu, ktery rozd&luje obrézek
spektra viditelného a infra svEtla.
Tyto pulsy musfi byt pFesn¥ pod sebou,
aby obraz byl linedrnf. N

ProtoZe BBC md obrazovou pamét sloie-
nou z 320 x 256 bodd, neukazuje plnou

plochu vysflaného obrazu (n&co se "vyne-
chdvé"). Napomdhd tomu software té¥e
firmy (37,50 liber), které m.j. umoZnuje

s obrazem v3elijak pracovat. Jednou
z pEknych funkci programu je moZnost
skokového zvEtSovini libovolnych nmist

zaznamenaného obrazu. U obrizku z NOAAS
mife od sebe oddElit ob¥ slotky a pro-
mitnout bud jen pllku "viditelnou" nebo
jen infra. Lze si rovnéZ hrit s vybar-
vovénim obrazu. Program dile spolupracu-
Je se zéznamem, ktery byl po¥izen tFeba
ve vaSi nepFitomnosti (pFijimal pFi
zachyceni silného signidlu automaticky
spust{ magnetofon) - na jedné stop®
je totiZ signil drufice, na druhé impul-
sy hodin interfejsu, zabranujfc{ rozjet{
obrdzku pFi jeho nalitin{ z pésku. Soft-
ware zaji¥tuje i tisk celého nebo zvole-
né Tisti obrazu.

Tolik autor. Clinek je doprovazen
ukdzkami zachycenych obrédzkd, jak byly
vytisknuty na b&ZIné maticové tiskarné.
Je to pohled, ktery stoji za to.

Lze snad dodat, 7e "d4&lnopisn¥ kodo-
vané" zprdvy o pofasi (samozfejm¥ bez
obrizku) wmilZete zachytit na kritkovln-
ném pFijf{mafi a jednoduZe je dekodovat
politalem, ktery vém .zprdvu vypiZe.
OvZem k obrazu skoro pillky planety to
md pfece jen troSku daleko. K zachycenf
a zpracovén{ signidll wmeteo-drufic samo-
zfejeE nemusime wft zrovna pFijimal
nebo pofftal uvedené zna¥ky. Bylo by
zajimavé zjistit, zda u néds existuje
podobn¥ computerizovany amatérsky meteo-
rolog - uZ proto, aby prostfednictvim
Mikrobdze wmohl pFedat své poznatky a
zkuZenosti nejen t¥m, jejich¥ Zeny nevE-
df,co by si m&ly zrovna vz{t na sebe.
Ozvete se?

-elzet-
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SPECTRUM

Obrazova pamét ZX Spectra 3. Tdst

ORGANIZACE PAMETI ATRIBUTO

je mnohem jednodu33{, neZ je tomu u paméti kresby. Prvni misto paméti je nulty
znakovy Ttverec nultého znakového Fadku. M4 adresu 22528. Nisledujic{ adresa 22529
odpovidid 1.znakovému Etverci v 0.F4adku atd.

Prost& - zalitek je vlevo nahofe a jednotlivé adresy postupuji po Fidcich, jako
kdyZ Tteme Fidky na strince knihy. ProtoZe vime, ¥e ZX Spectrum md 24 znakovych
Fédkl po 32 znakov§ych Etvercich, celkem 768, znime i délku paméti atributd. Pamdt
zatind na adrese 22528 a konf{ na adrese 23295. Nisledujici adresy (od 23296) Jiz
ndleZ{ tiskovému bufferu.

Také pro urfeni adresy znakového Etverce pouZifvim tabulku, abych nemusel adresu
pFi tvorb& programu vypofitivat. Nebudeme ji kreslit celou, je Jednoduché si ji
podle nasledujiciho fragmentu doplnit:

: Cislo znakového sloupce

22528 0 1 2 3 (A 5 6 Ty -
¢islo O 0 1 2 3 b 5 6 7 -
znak 8 oo 118 W s W e i 8 L e R S N o e (s o -
radku 1 32 33 34 35 36 37 38 39 -
2 64 65 66 67 68 69 70 71 -
3 96 97 98 99 100 101 102 103 -

el 1280 s 1290 sl 308 a1 31 et 1300 e 133 s 1 AK N 1 35 =

S : 160 : 161 : 162 : 163 : 164 : 165 : 166 : 167 : -

(tabulka pokraluje aZ do 31. znakového sloupce
. a do 24. znakového Féadku)
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V jednotlivych Etvercich jsou C¢isla, kterd po pFifteni k z&kladni adrese 0.znako-
vého Etverce (tedy k hodnot® 22528) udaji adresu steijné umist&ného Etverce.
NapFf. chci-li pracovat s atributem zvyrazné&ného Ctverce, jeho adresa bude:
22528 + 102 = 22630
Ale pFiznim se, ¥e jsem mnohdy trochu 1iny to sefitat, a tak klidn¥ takovy pFikaz
zadavéim ve formé:
100 POKE 22528 + 102, xxx
Asi bych se za to m&l trochu stydét. NicménE faktem zistivi, Ze préice s tabulkou

uSetrf{ spoustu rutinniho politéni.

ADRESOVANT PAMETI ATRIBUTO BINARNE

I na adresovéni atributd je vhodné se podivat binirn¥. Nebudeme zde dokazovat,
jak jsme k jednotlivym €islim do3li - zvidavy EtendF si to hravé odvodi sim. Podivi-
me se pFimo na vysledek.

Adresa atributi 0 a znaku 0 na nultém znakovém Fidku bude 22528. BinirnE bude
vypadat takto: ‘

1 U B IR o2 B SECE (el ot B r by A e e ) e

0 1 0: 1°1: 0:00::2000:00000:

BD

A,A1,A2 - €islo urfujici atributovou Eist pamdti; konstanta
B - wurfeni tFfetiny; politano shora

BD - urfenf znakového radku; pofiténo shora na celé obrazovce
D - wurfeni Fadku; politino shora v jedné tFeting
E - wurfeni znakového Ctverce; pofiténo zleva

KdyZ se na tento rozpis podivime, vidime, Ze i1 zde vlastné plati v3echno, co
jsme si Fekli o paméti kresby. Tedy napF. v E4sti E (bereme-li ji zcela samostatn¥)
mime bindrni formou zapséna isla 0-31, pFimo urlujici porfadové ¥islo pFisludného
Ctverce v jednom znakovém Fadku.

Slouenim Easti B a D vznikne samostatnid €4st BD, kterd v bindrn{ foreé pfimo
zobrazuje pofadové Eislo znakového Fidku (pofitané od horni Easti obrazovky dold,
bez ohledu na tFfetiny).

KdyZ se vyskytne potFfeba pfebarvovat celé Fidky, lze toto "politadlo" s vyhodou
vyuiit. Napf. jeden z disassemblerd oznafuje rizné skupiny instrukci poveld vidy
stejnou barvou - skoky jsou Cervené, pFesuny v registrech modré apod. Pro stavbu
programu s podobnym "vybarvovacim" poZadavkem je "pofitadlo" BD jako stvoFené.
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POROVNANT ADRESY KRESBY A ADRESY ATRIBUTU

V kapitole o adresovidni obrazovky isem uvedl, Ze jsem se konstruktérim ROMky
v duchu omluvil za svd prvotni neuctivd slova. KdyZ jsem vZak pitral po tom, jak

k n¥jaké kresb® pFipojit odpovidajici barvu, omluvil jsem se nahlas. Ostatn& po-
sudte sami.

Rekn¥me, Je jsme kreslili ve Etvefici s t¥mito souFadnicemi:
TFetina 1 01

Bodovy Fadek ve znaku 7 111

Inakovy Fédek ve tFfetiné 3 011

Inakovy Ctverec v Fadku 6 001100

Kdy: pfedfadime konstantu 010, tak podle pFfedchozi kapitolky hravE sloZime adresu
tohoto mista binarn&: 010 01 111 011 001100

a to je 20326 dekadicky.
Adresu atributu zjistime zatim je3tE# 2z tabulky, se kterou jiZ umime pracovat.

Tak zjistime, Ze pFipofitidvat v tomto prFipadé budeme 358 - celd adresa atributu
bude:

22528 + 358 = 22886

Skute¥n¥ zajimavé to zafne byt v okamZiku, kdy ob¥ tyto adresy pfepiSeme do bi-
nidrni formy a napiSeme je pod sebe:

: 15164 1312111098 :76563210:

KR.20326 = : 0 1 0 0 1 111:01100110:

AT.22886 = : 0 1 0 1 1 000:01100110¢:

Podobnost je vidét na prvni pohled. Bity 0-7 jsou naprosto stejné a pouze v bi-
tech 8-15 vidime rozdily. C4st A v adrese kresby KR vlastn¥ odpovidd Tésti B. A
stejné to je 1 s Castmi D a E.

Kdo se jen trochu vyznd ve strojovém kodu, rizem si uvidomi, %e adresy piZeme
do dvou registrd - a tady vidime, %e dolnf bajt adresy je stejn§. To je také jeden
z dfivodd mé omluvy konstruktérdm ROMky. Celé toto hrani si s ¥isly nenf nijak sa-
molifelné. VZe vyulijeme pii kresb® a jejim vybarvovéni.

Jinak Fefeno - z adresy kresby potFebujeme vypofitat adresu atributl. A protoie
je dolnf bajt stejny (bity 0-7), mime uZet¥enu polovinu price. Ale co s hornimi
bajty? Zopakujme si je - budou vypadat takto:
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Spectrum

s 1S il 12e 110100 98

KRESBA - = N 08 105 sn 0l sl l o]

ATRIBUTY - : 0 1 0 1 1 Ofe=0 10

Bity 8-10 v adrese kresby urfujf, o ktery bodovy Fédek jde. VZechny bodové Fédky
viak spadajf vidy pod jediny znakovy Etverec, tedy i pod jediny ¥tverec atributovy
- tak nis vlastn® nezajimaji{, protoZe je budeme pFebarvovat vZechny najednou. Bity
13-15 tvor{ konstantu. TakZe jediné, co nés na adrese kresby zajimd, jsou bity 11-
-12, urdujici tfetinu.

U adresy atributu tvof{i konstantu bity 10-15. Pro nés podstatnd Tast adresy -
Eislo t¥etiny - lei{ v bitech 8-9. Vidime, ¥e jedind informace horniho bajtu, kterd
nis eminentn® zajimi - Eislo tFetiny - se "st¥huje" tak, jak je naznaleno teZkanmi.
Ostatni jsou konstanty.

Uvedeny posun se pFimo nabfizf k vyufiti a je nasnad®, Ze takovouto zmEnu velmi
lehce provedeme piimo ve strojovém kodu. Je n&kolik zpdsobl, jak takovy program
udélat. Jednim z nich miZe byt tFeba tento:

1 - adresu kresby zapsanou v registru t¥ikrdt "zrotujeme"
2 - bity 10-15 doplnime na poZadovanou konstantu

To je vie, co potfebujeme ud¥lat, abychom z adresy kresby vypolitali adresu
atributu. Bod 1 miZeme realizovat trojnisobnym provedenim instrukce SRL (rotace
doprava s doplnénim nulou zleva). Tim dostaneme bity 11 aZ 12 na pozice 8 a 9, pri-
Zem? se log. 1 z bitu 14 dostane na bit 11, kde ji také potFebujeme mit. Zbyva do-
plnit levou Z&st registru na poZadovany tvar:

mame 00001001
"pFidéme" 01010000
ziskéne 01011001
co? je poZadovany tvar hornfho bajtu sprévné adresy atributového Etverce. Mimochodem
- bindrnich 01010000 je totéZ, co 80 dekadicky.
Mime-1i adresu kresby v registrovém piru BC, reg. C ponechéme beze zmény. Reg.

B miZeme modifikovat napF. takovouto krétkou rutinou:
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SRL B ; rotace doprava

SRL B

SRL B

LD A, 80 ; maska 01010000
XOR B 3 maskovani reg.A
LD B, A ; vysledek do reg.B

V reg. BC bude odpovidajfici adresa atributového Ztverce, pFisluSejiciho vstupni
adrese Ttverce kreshy.

Z uvedeného pFikladu je patrné, Ze pFepofet adresy je velmi jednoduchy. Kdykoli
budeme potFfebovat vybarvit néjaké prévi kreslené misto, zapiSeme adresu kresby do
reg. BC a nechime program projit uvedenou rutinou. Na jejim vystupu bude v reg.
BC adresa atributu, kterou miZeme ihned pouZit pro vybarveni Ttverce kresby.

Pokud bychom cht¥li celou z4leZitost FeSit Basicem, bude to o trochu sloZitgj3f.
Zplsobl, jak vEc FeSit, je vice. Nabizim tento:

-NejdFive musime modifikovat rutinu tak, aby spolupracovala s Basicem. Pro uloZe-
ni adresy kresby siZeme vyu¥it volné bajty v oblasti systémovjch proménnych - nap¥.
adresy 23728 a 23729.

-Provedeme zipis dvou tésti programu - prvni uloZi rutinu ve strojovém kodu do
pansti, do druhé budeme z klivesnice vkladat adresu kresby, a nakonec bude vypséna
74dand adresa atributu.

Modifikace rutiny nenf nijak sloZiti. MiZeme ji umistit tF¥eba od adresy 60000:

ORG 60000 ; adresa uloZeni rutiny
LD BC, (22728); vyzvednuti adresy
SRL B : dile totéZ jako vy3e
SRL B
SRL B
LD A,80
XOR B
LD B,A
RET ; ndvrat do Basicu
Pro uloZenf rutiny do pam&ti pouZijeme tento podprogram:
110 RESTORE 160
120 FOR N=0O TO 14
130 READ A
140 POKE 60000+N,A
150 NEXT N
160 DATA 237, 75,176,92,203,56,203,56,203,56,62,80,168,71,201
170 RETURN
PFepoftu adres bude slouZit tento podprogram:
210 INPUT "WloZ adresu kresby";A
220 IF A < 16384 OR A > 22527 THEN BEEP .1,35: GOTO 210
230 POKE 23728,A-256xINT(A/256)
240 POKE 23729,INT(A/256)

310 PRINT "ADR.KRESBY=";A
320 PRINT "ADR.ATRIB.=";USR 60000
330 RETURN
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Spectrum

Na Fadce 320 je prikaz PRINT USR xxxxx, ktery vold rutinu na adrese xxxxx. Po
ndvratu do Basicu je na obrazovku vypsin obsah reg.BC (to je zvl143tnost uvedeného
prikazu).

Dosud jsme se zabyvali jen formou z&pisu bindrniho a dekadického. Zdjemcim o
praci s obrazovou pamEti ZX Spectra doporufuji, aby si ji pro3li i s €{sly hexadeka-
dickymi. PFijdou na leccos zajimavého.

V pFiSti, posledni Tasti, si na praktickém pFikladu ukiZeme, jak podstatu kresby
"Sikmych" barevnych ploch za poufit{ Basicu i strojového kodu.

Jir{ POBRISLO

80 K RAM pro ZX Spectrum

KaZdy majitel ZX-Spectra jist& napsal program, kterj nemohl plnit funkci jen
proto, Ze pracoval s datovym souborem tak velkym, Ze se prosté neveel do paméti.
Nebo uZivatel potFeboval na Spectru napsat program pro jiny pofita&, ktery mi pamét
RAM umist&nou cd zafatku adresového prostoru. Mnoho lid{, ktefi pracuji v asembleru,
bezesporu trapi skutefnost, Ze pfi zhrouceni Spectra mus{ cht&-necht¥ stisknout
RESET a nahrdt tFeba celych 40 K 2z kazety znovu. Nedostatek paméti rovn¥% pocitime,
chceme-1i si monitorem prohlédnout n¥jakou osmaltyFicetikilobajtovou hru. Dlouhé
hry se navic obtiZn& kopirujf, musi se pllit nebo jinak upravovat. A pFitom sta&f
si uvEdomit, Ze pFipadné zvEtZeni operalni paméti politale m4 kaidy ve svfch rukou.

Nejjednodu3Si cesta, kterd se nabizi, je nahradit stdvajic{ pam¥ti 32Kx1 (4532)
na adresdch = 8000.. 3 FFFF u Spectra 48K pamdti 64Kxl (4164). PFi této Gpravé
neni totiZ nutno zhotovovat desku s plo3nymi spoji pro nové pamdti. Pam¥ti 64Kxl
jsou jiZ relativné dobfe dostupné i u nés. Spi%e jde o to, kam tyto pam¥ti umistit
v adresovém prostoru Spectra. Podivdme-li se na adresaci paméti (obr. 1a), vidime,
Ze zaujimd celfch 64K. To je nejvit3{ moZnd pamét, kterou je mikroprogesor 780
schopen pFimo adresovat. Pamét je proto nutno strénkovat. To znamend, Ze v urlitém
okamZiku m& procesor pFfistup jen do Easti celé operalni pam¥ti (do jedné strinky),
v jiné chvili zas do strénky jiné. Vyb&r jednotlivych strének se providi budto
hardwarové (dosp&je-1i provaddén{ programu na urfitou adresu), nebo softwarové (pro-
cesor si instrukci OUT sé&m strénky pFepne). Nafe Spectrum tedy bude mit dvE strinky
pam¥ti pfepinané softwarovd (abychom mohli pouZfvat standardni programy beze zmén,
nemluvE€ o snadn€jSi hardwarové realizaci). ProtoZe vZak nesmime zapomenout na ROM
a VRAMN (VideoRAM), které jsou také na sb¥rnici, je nutné uspoFidini obou strinek
zvolit co nejvyhodnEji. V zahraniini literatufe pro ufivatele pofftall Sinclair
jsme se mohli pFed Tasem dofist o takovém strinkovéni, kde se pFepinaji dvE poloviny
novE vzniklé pam¥ti 64 K RAM, a to na mist¥ plvodn{ pam¥ti RAM (viz obr. 1b). Toto
feSeni ale neni pro nés pF{li¥ vyhodné, a to hned ze dvou divodi:

1. Rozsah pamdti na adresich = 0000.. 3 3FFF neni moZno pro program vyuift
(je zde nepot¥ebni pamét ROM), stejn¥ tak jako oblast obrazovky.
2. Celid pam¥t RAM nen{ umist¥na v jedné strénce, tzn. b&hem provédéni programu
je nutné stile pFestrénkovévat.
Uvedené nedostatky odstranuje strinkovéni novE vzniklé pam¥ti pFes ROM a VRAM.

41



strdnka strdnka strdnka strdnka

# FFFF *FFFF — : *FFFF — ' 3
RAM RAM1 RAM2 RAM RAM | pzlistdvd
* 5090 * 8008 | 8900 ,
#IFFFE # 7FFF ' *TFFF W////
'VRAM
et :M 28stdvd :gy///é RAM
SN
NROM Y
\§§\§ Q
#* 2900 #* oooe B ‘
c)
Obr. la Adresace Obr. 1b Adresacé paméti Obr. 1c Adresace paméti
paméti obyfejného podle zahr. €asopisu podle uvedeného zapojeni
Spectra
T4LS32 1&97‘
D7 o D } 680 »”
- Q

OR0 o-
' 2k2
Who:] > j >—-:)—I— CH
Al o——'_‘ S\
+5Vo- S 3
RESETo- ql
=L
A5 o (k ULA, 74LS#P o

(od CPU, died kidvesnice, 74L5157) pFimému konektoru)

Obr. 2. Schéma zapojeni
strdnkovaciho portu

Pamét 64 K RAM je cels prFistupnd v prvni strénce, obrazovka a ROM jsou ve strince
nulté a tudiZ zbyte&n¥ nezabiraji prostor v pam&ti pro program (obr. 1lc). V praxi
také ocenime fakt, Ze prostor v takto vzniklé strénce pamé&ti b&Z{i rychleji neZ v
obyEejném Spectru, protoZe nenastdvd sdileni C€asu mezi procesorem a obvodem ULA
pFi pFfistupu do paméti na adresich #F 4000.. # 7FFF.

Schéma zapojeni portu, ktery umoini strénkovdni pamti, je velmi jednoduché
(obr. 2). Nastaveni nulté nebo prvni stranky urfuje stav klopného obvodu D (polovina
74L874). Z4pis do tohoto obvodu ze sb¥rnice je umoZnén dvEma hradly OR (74LS32).
VjbEr nastane pFi IORQ=WR=Al=L, tomu odpovidi adresa = FD, kterou nevyuZivd %4dna
ze standardn® vyrabénych periférii. Aktivace paméti se provadi 7.bitem datové sbér-
nice. Tedy provedenim OUT (#FD),A se pFfipoji strénka 0, je-li v akumulatoru= 00,
nebo strinka 1, je-li v akumulitoru # 80. Cinnost strankovini je nasledujici: je-
1i klopny obvod D ve stavu L, vodi& A15' je funk&n& shodny s vodiem Al5 a Spectrum
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pracuje normalnim zplsobem. Zdkaz vybEru RAM na adreséch:i#'OOOO 4 TFFF v prvni
strdnce provaddi hradla NAND generujici signaly RAS a CAS (viz zapojeni Spectra),

nebot tvorba t¥chto signill je z4visld na stavu A15’. Aktivujeme-1i pryni strénku,
pfeklopf se obvod D do stavu H a zplsobi, Ze signidl A15’ je trvale na drovni H.
Tim je znemoZn&n vyb&r ROM a VRAM (vybEr t¥chto paméti obstardvd ULA v zdvislosti
na A15' a Al4). PFistup obvodu ULA do VRAM je uskutefnovén obvyklym zplscbem. Naopak
vyb&r RAM 64K probihd v celém adresovém prostoru, nebot A1S je ve stavu H jako
kdyby se vybirala pam&t 32K u obyfejného Spectra. Dile je tFfeba zajistit, aby pF¥i
zapnuti Spectra se nastavila nultd strinka. To Fe3i spojeni resetovaciho vstupu
obvodu D se signidlem RESET. Pro pfipad, Ze by né&jaky program pfece jen manipuloval
s portem FH=FD, je moZno strénkovini vypnout ru¥n& pomoci miniaturniho spinale.

Ctvrté hradlo OR z pouzdra 74LS32 spind diodu LED, kteri indikuje aktivaci strin-
ky 1.

ZX Interface 1 strankuje svou ROM pFes ROM ve Spectru. Na tomto mistZ se tedy
strinkuji vlastn® tFfi rdzné pam&ti. Ke kolizi vZak zde dojit nemiZe, protoZe Inter-
face 1 se aktivuje hardwarovd od adresy 3 0008 a této hodnoty na adresové sbirnici
jdouci ze Spec'ra nelze dosihnout, protoie v pFipad® pFestrinkovini je A15’ trvale
v Grovni H.

Mechanickd realizace roz3ifeni paméti nenardii na vEtSi problény. NejdFive vy-

~ MM POy Tia > ot e s TITIE S o BT PIRENTAT O YN ER T Tadodoh T s 5F
me paméti nové. ZkuSenosti ukadzaly, Ze dokonce neni ani tFeba pouiivat odséva!ku
Na malou destitku umistime dva zbyvajici integrované obwody a vodili je propojime
s patFfifnymi body na z&kladni desce. V klasickém Spectru se destifka po men3ich
problémech dd umistit pod chladiC stabiliz&toru nap&ti, u Spectra + ji pFfi¥roubujeme
k nidlitku na vnit¥n{ stran® sk¥inky (vpravo dole, jako kdyby pan Sinclair tufil,
Ze sem budeme n&co divat). Je ale tFfeba dit pozor pFi zapojovini vodiZd Al15 a A
15". Na sprévnych mistech pFeSkribneme plo¥ny spoj a zkontrolujeme ohmmetrem. Dile
vypajime propojku u multiplexeru 74LS157 a jeho nejvy3S{ adresovy vstup spojime
s Al1S. 0d plvodn{ Al5 se timto z&sahem odpojf vstup A15 obvodu ULA, vstup 74LS00
2 také kontakt A15 pFimého konektoru Spectra. Spojenim t&chto bodl dostaneme vodiE
A15' . Po zapojeni vZech obvodd a kontrole zapojeni vizudln¥ a ohmmetrem zapneme
Spectrum do sit®. MElo by se nastartovat znémym testem paméti a zobrazit hl&sku
"@1982 Sinclair Research Ltd". Pak zkusime dit z Basicu OUT 253,128. PFi sprévné
funkci sé rozsviti indika&ni LED a Spectrum pFestane reagovat na klévesnxcx. Stisk-
nutim RESET dxoda LED zhasne a Spectrum se znovu nastartuje.

I!kolik poznénok k realizaci:

1. Obvody 74LS74 a 74LS32 nelze nahradit typy 7474 a 7432 (popF. 7687# a 74532)

pro velky odb¥r proudu. Nejlep3f by bylo pouZit obvody ALS nebo e, -

2. Pandti 4164 musejf mit dobu pFistupu maxiw&ln® 250 ns a tcdbxbitovf abZerstvo-
vaci cyklus.

3. Po zapojeni pamdti se u n&kterych Specter objevi o n&co vEtZ{ neklid obrazu

(sn€%enf). Lze odstranit blokovacim keramickym kondenzitorem 47K, kter§y pFi-

pdjime pFimo k napdjecim vyvodim kaidé pam¥ti. Obraz je pak kvalitn¥j3i, neZ jaky
byl pFfed dpravou.
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4. RUzné amatérské konstrukce stavEné ke Spectru a pouZivajici Al5 nebudou po

popsané (pravé pracovat pFfi pFestrénkovini do stréinky 1, coZ by oviem nemuselo
nikomu pFili¥ vadit.

5. Po vyresetovdni Spectra nezistane zachovdn obsah pamdti z ddvodu zastaveni
obferstvovaci Tinnosti procesoru. Chceme-li vyuZivat teplého resetu, musime

reset zapojit tak, jak se md vlastné zapojovat sprdvn® (viz nap¥. zapojeni
MIKRO-AR).

Specter s 80 K RAM je jiZ postaveno nEkolik desitek nejen v Praze, ale i v ji-
nych mEstech, a pFibyvaji dal3i. Existuji na n& jiZ i n¥které programy, i kdy? jich
zatim neni mnoho (komfortni kopirovaci program s volnym pracovnim prostorem 65535
bajtl, prib&inym zobrazovénim velikosti volné pam&ti bZhem nahravini a mo¥nost{ ko-
pirovat pres NET, a také monitor a zpétny asembler MONS3M21 zalinajic{ od adresy
3 70, ktery umo¥nuje pracovat s programem od adresy 3 2000 do 3 FFFF (nebo po
jednoduché relokaci od 4% 006F do 3 E000), a to bez ztrity jediného bajtu v tomto
prostoru, nebot stréinkuje skrz ROM (!). Mimoto existuje Gsporny kompresor dat, ho-
dici se pFedeviim pro archivaci her, grafickych dat a textl). Na Spectrum 80K je
moZno také implementovat CP/M, coZ ovZem pFedpokladi vlastnit alespon vnéjSi RAM-
disk a Microdrive nebo disketovou mechaniku. Ceki se na dal¥{ dobrodince, ochotné

napsat néjaké zajimavé programy.
Jik{ LAMAT

Hry pro ZX Spectrum

Mikrobize ustoupila od Z¥ifeni zahrani&niho softwaru, coZ nezasdhne ty, kte¥i
cht¥j{ pofitat pouifvat jako zdatného pomocnika - pro tyto uZivatele jsou pFlpravo-
viny plivodni Teské a slovenské programy, jejichi nabidka bude prib&ing doplnovéna.
Citeln¥ji jsou zasaZeni ti, kterym pofital slouii jen pro zdbavu. Hry se sice vy-
ménnymi sitémi ¥{F{ rychlosti blesku, ale - ouha - bez manuald se té&Zko 231§tUJe
nejen jejich ovladini —leckdy zlstdvéd neproniknutelnou tmou zahalen i sém cil hry.
Proto v této rubrice budeme postupn® uvad&t strutné informace alespon o téch nejpo-
puldrn€jSich a nejkvalitndjSich. SamozFejmé zalneme "zkraje", rokem 1983.

CHEQUERED FLAG (48K)

Chequered Flag je simulace jizdy z&vodniho auta Formule 1, pFi niZ projiZdite
nékteré z nejznaméjSich z4avodnich okruhl. Na va3i pFistrojové desce je rychlomér,
ukazatel otafek, paliva a teploty motoru, Fadici péka, pofitadlo kol a hodiny.
Vidite i volant, ktery se otiaC{ podle vaSich pFfikazi. Z4vody Formule 1 nejsou jedno-
duché. Kromé toho, Ze nesmite vylet¥t ze silnice, budete se muset vyhybat i rlznym
prekdZkim:

OLEJ/VODA - PFejetim pFes olej nebo vodu na silnici se dostanete do smyku s po-
ruSenim vlidy nad vozenm.

SKLO - Po pfejeti skla vidm praskne pneumatika, coZ je provdzeno znalnym poklesem
rychlosti vozu.
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Spectrum

PREHRATT MOTORU - Dojde-11 k prehFfati, vaSe auto exploduje. Proto nepFefazujte
prudce na niZ3i rychlostni stupn®, pFipadn& zaparkujte v boxech, kde se va% motor
okamZité ochladi.

PALIVO - PFi velmi dlouhych zévodech musite sledovat palivomér. VaSe nddri se
naplni pFfi zastaveni v boxech.

. BOXY - PFejete-li si zastavit v boxech (vodorovné Zary po stran® z4vodni drihy),
stali zastavit v jejich blizkosti. V boxech bude provedena dokonalid (driba vaSeho
vozu (nové pneumatiky, dopln¥ni paliva a ochlazeni motoru).

OPUSTENT SILNICE - JestliZe v4% vz opustf silnici, jeho vykonnost znainé klesne.
KdyZ vyjedete prfiliS daleko, miZete havarovat!

Zvolte zavodni okruh, pofet kol a viz. Pak uZ jen polkéate, aZ se rozsviti zelené
startovni svétlo.

ovLADANE vozu

.
-

Zrychlovén{: kldvesa 0 (nula)
Brzdéni: klivesa I (pismeno I)
Vy3%{ rychlostni stupen: klivesa M~ nebo jakikoliv napravo od M’
NiZ%{ rychlostn{ stupen: klidvesa N nebo jakikoliv nalevo od N’
Zatafeni prudce nalevo: klivesa A’

jemné nalevo: klivesa S~

jemn& napravo: klivesa D’

prudce napravo: klivesa F’
Pauza: klavesa H’
Predtasné ukonfeni jizdy: klivesy H a T’ dohromady
OKRUHY

Brands Hatch Monaco

Psion Park Cambridge Ring

Silverstone Paul Ricard

Micro Drive Saturn Sands

Osterreichring Monza
vozY

FERETTI TURBO .
Velni siln§ vdz - 640 konskfch sil mezi 8000 a 10000 otiEkami. M4 vynikajic{ akcele-
raci, ale je t¥Zko zvl&dnutelny, proto je vhodn§y pouze pro zkuSené Fidile.

PSION PEGASUS
Novy viz, vyvinut§y s pouZitim 3Zpifkovfch technologif. Sfla jeho motoru je 560
konskfjch sil mezi 5000 a 10000 otiZkami. Je velmi rychl§, vhodn§ pro primdrné
Fidile. :

NcFASTER SPECIAL
Tento viz md automatické Fazeni, proto je idedlnf pro nezkuZené FidiZe. PFesto je
velni rychly, sila jeho motoru je 500 konskych sil.
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MANIC MINER (48K)

Hornik Willy je polapen v podzemi. Aby se dostal ven, musi projit 20 straslivych
jeskyni. V kaZdé jeskyni je n&€kolik blikajicich kliti, které musi sebrat. Poté
projde blikajicim vychodem do dal3i jeskyn&. Willy md& 3 Zivoty, o které pFichazi
tim, Ze:

1. Spadne z pFilis§ velké vysky

2. Dotkne se jakékoliv pohyblivé pfiSerky

3. Dotkne se kfovi, pavouka, krdpniku nebo bomby

4. Dojde mu kyslik (z&soba kysliku je zobrazovdna ve spodni €asti obrazovky vedle
napisu AIR)

Body ziskivite jednak sbirinim k1{E3, jednak tim, Ze opustite mistnost (bodova
prémie piimo Gmérnd mnoZstvi kysliku, ktery vém zbyl). Za kaZidych 10000 bodl ziska
Willy jeden Zivot navic.

ovLADANT
Start hry: Enter
Chize doprava: P’
doleva: 0
Skok : 7
Pauza: A’
Zapnuti/vypnuti hudby: {1
Pred€asné ukonleni hry: Caps Shift a SPACE dohromady

Nekone&ny polet Zivotd:
POKE 35136,35 (umistite do prvniho Basicu).

COOKIE (16/48K)

Kuchaf Charlie m& v3echny suroviny zamknuté v kredenci, odkud je vyjimad, jen
kdy? vari. To se neposednym surovindm nezamlouvad, proto jakmile k tomu maji pFile-
7itost, z kredence utikaji. Charlie musi suroviny zasdhnout pytliky mouky a srazit
je do mixéru. KdyZ spadnou do popelnice, snédi je krysy, které nemaji Charlieho
raddy - proto po ném hizeji rlzné smeti. Na mixéru je poCitadlo, které uddvd, kolik
surovin se je3t® musi do mixéru dostat. KdyZ do n&j spadne néjaké smeti, stav po-
titadla se zvy3i. Charlie ztrat{ jeden ze svych Zivotd, kdyZ se dotkne jakékoli
suroviny nebo smeti.

oVLADANT Pohyb doprava: 0
doleva: W
dold: E
nahoru: R’
Hazeni mouky: X
Pauza: “Caps Shift’
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JET SET WILLY (48K)

Po svém dobrodruistvi v podzem{ se hornik Willy vrac{ domi. Ale ani tady mu neni
dopF4n klid. Jeho manielka Maria ho nepust{ spit, dokud neuklidi cely dim, coZ nenf
jednoduché. Dim mi 60 mistnosti, ve kterych je rozhézeno pFes 80 pFedmitl, které
mus{ Willy posbirat. Na druhou stranu je to ponékud jednodu33{ neZ sbirat poklady
v podzemf hry MANIC MINER. Zde nmiZe Willy libovolnZ prochdzet z jedné mistnosti
do druhé. 0 jeden ze svych Zivotid pFichdzi tim, Ze:

1. Dotkne se n&kterého pohyblivého objektu.

2. Dotkne se miny.

3. Spadne z prilis velké vy3ky.

Jediné po Tem Willy tou?f, je - vyspat se. Maria ale stojf ve dvefich loinice (MA-
STER BEDROM) a nepusti Willyho k posteli, dokud nesebere v3echny pFedmEty!

ovLADANS

Start hry: “Enter’
Chize doleva: 0’
doprava: P’
Skok: {745
Pauza: i\
Hudba: “Enter’

NekoneZny potet Zivotd: POKE 35899,0 (pozn. ostatn{ Gpravy pFevzit od Bahenského
a unistit sem!)

SABRE WULF (48K)

V této hFfe jste odvainym lovcem, jehoZ (kolem je uniknout z obrovské dZungle
(16 x 16 obrazovek). Musfte vZak napfed najit EtyFi ¥ésti ztraceného amuletu. Pak
vis domorodci pusifi do jeskyn¥, kterid vede z dZungle ven. Krom¥ blikajicich Tasti
amuletu najdete v d¥ungli také mefe, pFilby, bedny, Zperky atd. Ty vém pouze zvy3ujf
skore. Malé ZTervené sod¥ky vim pFidivaji jeden Z¥ivot, proto se snafte je sebrat.

V d¥ungli je mnoho nepiFitel. NEkteré z nich mlZete znifit jedinou ranou malety,
jiné (velkd zviFata a domorodce) miZete mafetou pouze zahnat. JestliZe jste del3f
dobu v jedné obrazovce, objevi se plamen, ktery je neznifitelny. PFimé setkdn{ s
nfm znamenid ztr&tu ¥ivota. V jiini E4sti dZungle pobfhid Zakal - i toho nemiZete
zne¥xodnit (on vis vZak ano).

Nékdy na stezce uvidite maly trs trdvy. Z trsu Eas od Easu vyrlstd tropickd kvé-
tina. KdyZ se dotknete ROZKVETLE kvEtiny, bude na vés mit zajimavé GE¥inky, které
se 1i%{ podle toho, jakou barvou kvEtina rozkvetla (tat&Z kvEtina rozkvétd pokaZdé
jinou barvou). KdyZ se kvEtiny dotkne, nabyde lovec téZe barvy a jeho chovéni se
na urlitou dobu zm¥n{ (pFed skonfenim tohoto vlivu za&ne lovec blikat). Nap¥. do-
tknete-1i se Z1-té kvEtiny, nemlZfete se pohybovat, svEtle modrd kvEtina zrychlf
va$i chlizi, fialovd pFehodi smysl ovladacich prvkd. Bfl4 kvEtina pFedfasn¥ rul{
vliv jakékoli jiné kvEtiny. Pokud je lovec pod vlivem kvEtiny, je NEZRANITELNY -
niZe voln& prochizet neprfiteli, ale nemliZe pouZivat maletu.

Kdy? posbirdte v3echny EtyFi Z&sti amuletu, vyhledejte jeskyni, pied niZ sedi
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domorodec v masce. Vstupte dovnitFf - tak zvitézite. KdyZ se pokusite vstoupit do
jeskyn® bez amuletu, domorodec se rozzlobi. K dispozici méite 5 Zivotl (nové, jak
bylo uvedeno vyZe, ziskdte sbiridnim malych Eervenych soSek).

oVLADANf
Start hry: 0° (nula)
Pohyb doleva: 0
doprava: W
nahoru: SE
dolii: R
Sermovani mafetou: T~
Pauza: Caps Shift~

Nekone&ny polet Zivoth:
POKE 43575, 255: POKE 41725, 255

MOON ALERT (48K)

Astronaut havaroval na MEsici. Musi se dostat na nejbliZ3i mEsilni zédkladnu.
Na¥tést{ se mu podaFilo z trosek rakety zachrdnit specidlni m&s{Eni vozidlo. To
je vybaveno horizontilnim a vertikdlnim paprskometem a zafizenim, které mu umoZnuje
preskakovat terénni prekdiky. Nad povrchem MEsice poletuji ufoni, ktefi naSeho
astronauta nemaji pFili¥ v l&sce. Krom¥ toho, 7e na n&j hdzeji bomby, pFipravili
mu na cest® mnoho dal¥fch nistrah. (Bomby nepiitel nelze likvidovat. Jedinou zéchra-
nou je vEasnd zména rychlosti.) Zména rychlosti je dileZitd i proto, Ze ovlivnuje
délku skoku. V pokrofilej¥ich fazich hry se miZete Tasto zachranit jen pFesn& vypo-
t{tanfm skokem. Stiskem tlafftka urfeného ke stFelb& vyst¥eli oba paprskomety sou-
tasné. Stfelbou miZete nifit jak nepFéatele, tak i NEKTERE prek4Zky na cesti.

MEs{&n{ vozidlo se bEhem jizdy nesmi ani jednim kolem dotknout jakékoli nerovno-
sti a nesmi byt zasaZeno nepFitelem - jinak ztrdcite Zivot. Jeden prémiov§y ziskate
za kaidfch 10 000 bodd. Pokud vlastnite CURRAH MICROSPEECH SYNTHETIZER, bude vaZe
hra provazena hlasovymi efekty.

ovL Aoknf Zrychlovéni: (e
Zpomalovéni: 5 4
StFelba: )
Skok: 4

Nekone&n§ pofet Zivotdu:
POKE 39754,0

(Dokon€eni prilte)
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Rady uzivatelim 1Q 151

POZOR NA TLAZITKO CTRL

Pro zastaveni vypisu programu a pro zastaveni b¥¥iciho programu v Basicu pouf{vi-
me tlafitko CTRL, pro nésledujic{ brejk pak tlafitko F3. Nepouifvejte nikdy v pFi-
rutce uvedené kombinace CTRL C !. JestliZe toti? omylem stisknete misto CTRL sou-
sedni tlatitko FA, pFepiSete E&st programu na nepouZfitelnj (sek. Funkce FA byla
do verze BASICu pFiddna aZ dodateZn® a tviirci programového vybaven{ opomn&li oZetie-
ni tohoto mista.

Tlafitko F1 obdobn¥ nahradi CTRL A, F2 pouZijeme pFi odblokovén{ klivesnice misto
CTRL B. Naulme se pouZivat F1 pro odFidkovéni misto klivesy CR, pokud nechceme vlo-
Zit zapofaty programovy nebo pFikazov§ Fidek. Casto se tak vyhneme hliZen{ chyby.

0znalime-1i symbolem "kt" kod stisknutého tlafitka KT, pak pfi kombinaci CTRL KT
se generuje kod "kt - 64", ktery byva kolem Fidiciho znaku. Proto nap¥.

CTRL A se vyhcdnoti jako 65 - 64 = 1, zru3{ zapofaty Fidek a odFidkuje,

CTRL B m4 kod 66 - 64 = 2, zablokuje nebo odblokuje klivesnici,

CTRL C je 67 - 64 = 3, brejk zastaveného vypisu nebo programu,

CTRL 0 je 79 - 64 = 15, pFepne do grafického reZimu,

CTRL__.dé 95 - 64 = 31, smaZe obrazovku ap.

Funkce klévesy CTRL zlst&vd zachovédna i v reZimu MONITOR.

OBNOVA SMAZANEHO PROGRAMU V BASICU

Vlivem nedokonalé funkce Fadie pFeruZeni 6259 dochiz{ n¥kdy samovoln¥, n¥kdy
po stisku tlalitka BR, ke zddnlivému vymazéni programu v Basicu jako p¥i inicializa-
ci pofitale Cervenym tlafitkem RES. Pro tyto pFipady se vyplat{ mit na zafitku ka-
zety nahrén kritk§ obnovovaci program ve strojovém kodu:

0100 21 6E 01 7E 23 A7 C2 03
0108 01 22 6A 01 SE 23 56 78
0110 B2 CA 18 01 EB C3 0OC 01
0118 23 22 DO 00 C3 D6 CA

Program nahrajeme pFikazem W 100,11E,100.

Obnoveni programu probZhne okamZit® po pFehréni kazety do pofitafe.

Zavadu Fadile pFerueni odstranime tak, Ze adresy skokd v tabulce pFeruSen{ JNP
F800 (skok na inicializaci po¥ftafe) nahradime skokem JMP CAD6 (skok na tepl§y start
BASICU). Konkrétn¥ na adresich

TJFEO H, 7FE4L H, 7FE8 H, 7FEC H, 7FFO H a 7FFC H
nahradime instrukci C3 00 F8 instrukci C3 D6 CA.

V Zédném pFipad® nestalf nahradit JMP instrukc{ RET (C9), protoZe Z4dosti o pFe-
ruSeni niZ3{ Grovn¥ pak zlstanou potlafeny a dojde k zablokovéni klivesnice Fizené
pferufenim 50 Hz (skok na adrese 7FF8).

JiF{ JEZEK
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RozSfRenf PRixaz0 BAsICU 6
V pFikazech GOTO, GOSUB, RESTORE, LIST a RUN miZe nisledovat pouze Eislo Fidku,
nelze na mist® Eisla pouZit vyraz.
Tento nedostatek miZeme odstranit pFikazem CALL, volajicim podprogram ve stro-
jovém kodu, takto:
CALL HEX(DO3B), vyraz ... RESTORE vyraz
CALL HEX(CF35), vyraz ... LIST vyraz .
Tak napf¥.
CALL HEX(D03B),3980+50xN
nastavi ukazatel pFikazu DATA na Fidek 4030 pro N=1, na Fidek 4080 pro N=2 ap.
Prikaz GOTO vyraz lze Caste&n® nahradit pFikazem ON . GOTO s uvedenim Eisel vZech
cilovych Fadki, nebo elegantn¥ji
CALL HEX(a),vyraz ,
kde na adresu a umistime kritk§y podprogram ve strojovém kodu
POP H
JNP D181 .
V Basicu by mohl tento podprogram vypadat napFf. takto:
... POKE 256,225:POKE 257,195:POKE 258,129:POKE 259,209:
CALL 256,vyraz .
Pro RUN vyraz bude podprogram sloZit&j3{:
CALL HEX(a),vyraz ,
kde na adrese a je nutno mit k dispozici
XCHG
CALL CD80
XCHG
CALL D190
JNP  CFDA .
Ne3del§i bude podprogram pro pfikaz GOSUB vyraz; podprogram uvidim pouze ve stro-
jovém kodu:
EB CD 80 CD 11 DA CF CS EB C3 85 D1 EB 22 02 00 CD 29 CC 03 C1
D1 2A C2 00 E5 2A C6 00 ES 26 8C ES 33 D5 2A 02 00 EB C3 81 DI
UZivatele, ktefi programuji pouze v BASICU 6, mohou pouZit navic tyto pFikazy:

CALL 53307, vyraz .+« RESTORE vyraz
CALL 53045, vyraz ... LIST vyraz

CALL 256,vyraz «es GOTO vyraz
CALL 260,vyraz «++ RUN vyraz
CALL 271,vyraz «+s GOSUB vyraz

PotFebné podprogramy si pFfipravi pFikazem GOSUB 60000 takto:

60000 RESTORE 60050:FOR 1=256 TO 300
60010 READ A:POKE I,A:NEXT:RETURN
60050 DATA 225,195,129,209,235,205,128,205,235,205, 144,209,195
60060 DATA 218,207,235,34,2,0,205,41,204,3,193,209,42,194,0
60070 DATA 229,42,198,0,229,38,140,229,51,213,42,2,0,235,195,129,209
Lubomfr JEZEK
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Programova nabidka
MIKROBAZE

ZX Spectrum

DriG

Na bizi znadmé kombinace programi GENS3 a MONS3 postavend Gprava, kterd ulo;;uje
napf. jednodu33i spoluprdci mezi obéma Castmi programu, odpadaji starosti se stude-
nymi a teplymi starty, lze m&nit zafatek pracovni oblasti, pFfi disasseablovéini se
monitor neptd na adresu, kam pfeklad uloZit, ale sé&m si vyhledd konec zdrojového
textu generdtoru, uloZi pFeklad za né&j) a upravi prislu3né parametry generitoru,
dile je pFidéno tolik potF¥ebné "pipanf" tlafitek, pridvodni texty jsou slovenské,
pFfidan{y modul provadi pFepofty mezi rdznymi Efselnymi soustavami atd. Plvodni funkce
obou zikladnich programd zlstidvaj{ azachovény. Dopln&no.dvEma svazky bohatého manud-
lu. DrM6 je jedinou kompilaci plvodniho materidlu se zahraniinim vzhledem k jeho
urfeni pro prib¥iné doplnovini znalosti assembleru Z80 v névaznosti na didaktickou
Einnost Mikrob&ze sm&rovanou na jeji Elenskou zdkladnu.

DIAPEN

Slovn{ procesor pro editaci textu v Zeském a slovenském jazyce. Nizev je sloien
ze dvou slov - PEN je dnes jiZ mezindrodnim oznalenfm mnoha druhl pisétek, DIA je
zkratkou slova diakriticky (rozliZovaci), které ve spojeni se znaménky oznaluje
tarky, ha¥ky, tefky, krouiky apod. u pismen mnoha abeced riliznych jazykid. DIAPEN
potftd i s velmi jednoduchou (pravou pro editaci jakékoli abecedy mnoha dal3ich
jazykd (od azbuky po nor¥tinu). Na rozdil od vZ¥elijakjych Gprav anglickych editord
pro editaci diakritickfych znamének dosahuje DIAPEN zv1&Ztni Gpravou toho, Ze v3echny
plvodni znaky ASCII kodu zlstévajf{ zachoviny a vibec se nemdni jejich pozice na
klivesnici. Vfhoda tohoto FeZenf je m.j. v tom, Ze na DIAPENU napsand nap¥. Ceska
slova se na jiném editoru promitnou nikoli jako znét nesrozumitelnych znakd, ale
budou u nich chyb¥t jen dia-znaménka. Rovn&Z pro tisk Zeského textu z jiného editoru
nebude t¥eba provéd¥t %4dné (pravy - text se vytiskne jen bez dia-znamének. Manuil
DIAPENu bude obsahovat instrukti? provedenf tisku pfismen s tEmito znaménky na ti-
skirnich, které maj{ bud graficky mod, nebo tzv. down-load do volné pam¥ti tiskérny.
PF{mo na kazet® budou softwarové bloky pro préci s nékterymi typy tiskdren a inter-
facd. DIAPEN bude obsahovat vZechny funkce pro préci s textem, jak je tomu napf.
u Taswordu nebo Spectral Writeru,a n¥které funkce nové; ovladéni tiskérny je roz¥{i-
Feno. Obecn® lze ®fci, Ze DIAPEN vyplnuje v§raznou mezeru, kterd zeje v oblasti
editace Zeltiny a sloven3tiny z klivesnic zahrani¥nfich mikropoZitatl. DoplnEno
bohatyms manuédlen.
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/uB-PASCAL

Integrovany systém umoinujici editaci, pfeklad a provadéni programli v jazyce
PASCAL. Obrazovkovy systém editoru pracuje se 64 znaky na Fadce. PouZitid verze jazy-
ka PASCAL je velmi blizki mezinirodni norm& ISO 7185 ((roven @) a implementacim
DC-PASCALU na mikropolitalich IQ 151 a PP 01. Jazyk obsahuje Fadu roz3iFeni. PFe-
kladaf je navrien tak, aby byl vhodnym prostfedkem i pro vyuku programovéini. Posky-
tuje detailni chybovou diagnostiku a moZnost pFisnych bZhovych kontrol. Programy
mohou pracovat na logické Grovni se soubory, které fyzicky vstupuji nebo vystupuji
pfes klavesnici, obrazovku, tiskidrnu, magnetofon, microdrive. PFiloZen pfehledn¥
zpracovany manudl.

DATALOG

Svym uZivatelskym komfortem v mnoha smérech vyrazn& prfevySuje obdobné databédzové
programy pro ZX Spectrum. ZaloZeni databanky a formadtu vypisu vSech zpriv a poloZek
je snadné (FeSeno pFimym grafickym navrhovénim formdtu s prib&Znou kontrolou jeho
vzhledu na obrazovce) a velmi variabilni. To plati i pro provedeni jakékoli zmé&ny
nebo opravy. UZivatel je pfi praci s DATALOGEM veden jednoznafnou volbou funkci
z posloupnosti pFehlednych menu. Kterdkoli poloZka zprivy miZe byt vypisovina ve
formatu 64 nebo 32 znaki/F. Novinkou, kterou uZivatelé ZX Spectra oceni, je moZnost
déleni soubord dat databanky podle uZivatelem stanoveného vybEru s ndslednym indivi-
dudlnim z&pisem vybranych Easti soubord na vn&j3{ pamétové médium. Takto vzniklé
"dil€i soubory" mohou byt do databanky nalteny jak samy o sob¥, tak i prFiZlenény
k souboru v databance pFitomnému, tedy spojovény. Komunikace se zdznamovymi zaFfize-
nimi je zaji¥t®na pFikazy Basicu, které jsou uZivateli pFistupné, pFizplsobitelné
jakémukoli zéznamovému zaFizeni. Doddvand verze obsahuje pFikazy pro magnetofon
a microdrive. PFenos dat na tiskidrnu neprobihid pomoci funkce COPY, ale ve formé
znakovfch kodi. DATALOG pracuje s Zeskou a slovenskou abecedou, implementovéna jsou
i jinojazy&ns pismena, vyskytujici se napF. v pFijmenich. Velmi detailn& zpracovany
manual DATALOGu ma& dv& CE4sti. Prvni je uriena b&inym uZivatellim, druhd poskytuje
programdtordm informace pFedeviZim o moZnosti provedeni zmén nékterych parametri
DATALOGu.

nikROMkod

Velmi Zédany, kompletn{ pFehled rutin ROMky ZX Spectra 48K (tedy i ZX Spectra+
a ROMky, kterd je funkni v sodu 48K u novjch verzi ZX Spectra 128K). Kazeta bude
obsahovat jednoduché rutiny, které budou volénim subrutin ROMky vykondvat poZadované
funkce i diky mo¥nosti vkladini rlzn§ch vstupnich parametrd do hlavnich rutin. Jednd
se tedy o obdobu znimého programu Supercode, oviem s tim, Ze struktura rutin bude
zcela o0dli¥nd, funk&n® variabiln¥j¥{ & bude se plné& soustfedit na vyuZiti rutin
paméti ROM. Celé dilo bude korunovéno plnym, komentovanym assemblerovym vypisenm
celych 16K ROMky. Pochopiteln¥ nebude chyb&t ani popis hlavnich programovych rutin
kazety. Oproti mnohym 2z vds znémému origindlnimu vypisu ROMky bude nikROMkod doplnén
informacemi o moZnostech prace s jejimi st¥iejnimi Téstmi (pFedeviim kalkuldtorenm,
rutinami obrazovky, klivesnice, ovladénim kanall, zvuku, tisku, atd.). Prograsm
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nikROMkod se svfym velice rozsihlym manudlem stane nezbytnosti ka?dému, kdo bude
chtit pln& vyuZit schopnosti svého pofitafe - pFedevSim znalcim assembleru mikro-
procesoru 280. Ale i stoupenci jinych jazykd budou moci vyuZit znalosti, které jim
nikROMkod poskytne.

PLOSNTK

Se stane vitanou pomlckou ka?dého konstruktéra - elektronika. S jeho pomoci lze
snadno a rychle vytvafet navrhy plo3nych spojd, osazenych aZ 100 obvodovych prvki
(vEetnd integrovanych obvodd). Jako vstupni parametry jsou do PLOSNIKu vkl&dény
typy soutdstek, ofislovanid mista jejich spoju atd. Na vystupu je zpracovén graficky
navrh plo3ného spoje, ktery je moZno dodatefng optimalizovat jak programové, tak
pfilo graficky na obrazovce. Vysledny ndvrh lze vytisknout na tiskirn® s grafickym
modem nebo s pomoci definovanych znakd tiskarny (download). UZivatelé bez pFistupu
k tiskarn® mohou pouZit cestu fotografické kopie obrazovky.

KAREL

Tento populérnf programovac{ jazyk vém Nikrob&ze nabfz{ hned ve t¥ech provedenich
pro tFi rlzné wikropoZftaZe. Z toho verze pro ZX Spectrum je zcela movou sodifikac{
prograsu. Programovf manuil se zabfvi nejen programovacimi povely, jeho rozsah je
vfznasn¥ rozE{Fen o celou metodiku programovénf s timto typem jazyka. Ve své obje-
dnfvce nezapomente uvést, pro jak§ typ potftae program objednivite. Dile si kritce
pFipomeneme zdkladnf charakteristiku KARLA.

KAREL je nkropo!fta!ovi progras, kter§ je soufasn¥ zébavmou hrou i seriozn{
ulebn{ polﬁckou. Pochfz{ ze Stanfordské univerzity, kde byl plivodn¥ koncipovén jake
pFedstupen vfuky programevacfho jazyka Pascal. V na¥f implementaci je do jisté miry
setfena jednostrannd orientace na Pascal a pFidénf n¥kterfch novfch prvkd Zini 2z
tohoto programu univerz&lnf{ prostFedek pro pofftefnf fize vfuky modernfho programe-
vin{.

Niklaus Wirth, autor programovacfho jazyka Pascal, uvddf, Ze program - algorxt-
ay + datové struktury. V systému KAREL jsou datové struktury potlafeny, coi umoZnuje
snadn¥j3{ chépén{ z&kladnich pojml a postupl pouZfvanych pFi sestavovini algoritmic-
kfch struktur programd. Z{skané poznatky a dovednosti jsou pak vyuZitelné ve vEt3ini
ostatnfch programovacich jazykd.

KAREL md& své opodstatn®nf{ i pFi pFipravd k programovén{ v jazyce Basic, kter§
aé nejSir¥{ uplatn¥n{ v oblasti mikropo¥fta¥l. Je holou skutefnostf, Ie Basic nesd
dostatek prvkd podporujfcfch tvorbu strukturovanjch a wmodulérnfch programd. Kdo
viak zvl&dnul KARLA, mé i v jazyce Basic pFedpoklady k vytvéFen{ GZinn§ych, pFehled-
nfch a dob¥e modifikovatelnfch programl. MikropoZftaZe a roboty sice sm¥Fujf k tako-
vé dokonalosti, ¥e je nebude t¥eba programovat speciflnfmi programovacimi jazyky,
ale algoritmizace je dovednost vyuIitelnd obecn¥, nejen p¥i programovén{ poZftald.

V nafem prograsu je Karel jméno robota, kter§ je nakreslen na obrazovce mikropo-
E{tafe. Karel mf na obrazovce svoje m¥sto ohrani¥ené zdf a v tomto m¥st¥ vykondvd
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funkci dopravn{ sluZiby. MiZe se pFesouvat z kFiZovatky na k¥i¥ovatku a uklédat i
sbirat na kFiZfovatkéch dopravn{ kuZely, znafky.

Program KAREL pro mikropofftal je d¥lén tak, aby sé&m déval névod k dal¥f Einnosti
obsluhy; lze s nim pracovat, ani¥ by u¥fivatel potFfeboval jakoukoliv pFfrufku. V
pFipadech, kdy pro strufnost nen{ jeho pokyn jednoznaZny, lze sprévn§ postup nalézt
metodou pokusd a omyld. PFesto je vhodné, ¥i spf¥e nutné, doplnit préci s prograso-
vénfm Karla také vysvEtlenfm zékladnfch pojml strukturovaného a modulérnfho progra-
movén{. K tomu slouZ{ ti¥t¥ny instrukEn{ materidl.

Karlovi se divajf povely b¥injmi ZTeskymi slovy. Pochopen{ nov§ch poznatkd proto
nenf{ zt¥lovéno soufasnym ufenfim anglickych slov. Karel je také Gsluin§ robot,
viechno, co si ml¥e domyslet, ud¥l4 nebo napf¥e sém. S formdln{ strénkou svého ufen{
v nejvyS5{ wi¥e sém napoméhé. A teak se stévd z trpElivého Zfka je¥t¥ trp¥livi;j¥{am
ufitelem. (A pro zku¥ené programétory se z ufitele stivd z4bavn§ spole¥nik!)

AMSTRAD/SCHNEIDER

TRAN-SP-AN

Oboustranny pFevodnik formdtd z4pisu a Cteni dat mezi po€itali ZX Spectrum a
Amstrad/Schneider. Program napf. umoZni, aby text zapsany na kterémkoli z obou po¥i-
tacd bylo moino nalist "do jeho kolegy" a jakkoli s nim déle pracovat. PFevod se
providdi na po&ftali Amstrad/Schneider. To znamend, Ze TRAN-SP-AM umoZni vzdjemnou
komunikaci mezi driiteli obou typu politall, stejnd jako t&m z vés, ktefi ze Spectra
prechidzite na Amstrad, nabidne moZnost pFevodu v3ech va3ich textd zapsanych na
Spectru na ziznamovy formit vafeho nového pofitafe. Soutdsti programu je modul,
ktery umoZni konverzi znakovych kodd, pokud ji bude tFeba. Pokrofilej3{ uZivatelé
vipofetni techniky sprévng tu¥i, Ze pFfevédét lze nejen texty psané na slovnich pro-
cesorech, ale i jakékoli jiné (zdrojovy text assembleru, databdzové zadznamy apod.).
PFevod se provadi na politafi Amstrad/Schneider. Obsluha programu je vedena logicky
Fazenymi dotazy menu, je proto velmi jednoduchd. Pro uZivatele, kterym je formit dat
je¥t¥ trochu hadankou, je pFipojen informativni manudl.

VZechny programy budou distribuovény pouze na kazetdch.

=

V minulém zpravodaji uvedenid informace o programu ING.INK pro AMSTRAD/SCHNEIDER
je zruZena po dohodé s autorem i klubem uZivatelu tohoto typu pofitafe. Jeho Elenové
se z divodu potFeby rychlé aplikace Cesky a slovensky piSiciho slovniho procesoru
rozhodli dit pFfednost Upravé zahranitniho programu.

Tajemnik klubl vypofetni techniky 602. Z0 Svazarmu Dan Dofekal pFiSel s nabidkou
primé GCasti Elenlu klubu na pFfevodu programi Mikrobidze na jiné typy pofitali. Proto-
ie programy jsou tvofeny v assembleru 780, pfipadaji v Gvahu politale se stejnym
typem mikroprocesoru. Jednid se predeviim o SORD M3, SHARP MZ-821, Amstrad/Schneider.
0 tom, jak se tato spoluprace bude vyvijet, vis budeme prib&iné informovat.
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Informace o aktudlnim vyvoji tvorby programi pro nabidku Mikrobdze a jejich
distribuci:

Jak jste si mohli pov3imnout, u n8kterych programii dochdzi k Easovym posunin.
Programovd tvorba je velmi néro€nou tvir&{i Einnosti. Stivi se, Ze i kdyZ je program
hotov, pFfijde nédpad na vém prosp&3nou zménu nikteré jeho funkce, Ci se objevi ne-
patrnd "kosmetickad" vada - a pak se musi poCkat na realizaci potFebné dpravy. Velmi
narofnou soufdsti nabizeného softwaru jsou manudly. V mnoha pFipadech svym velnmi
hutnym rozsahem pFfekraluji 100 stran strojopisu, coZ je uZ docela slu$nid kniha.
Manudly jdou k redakinimu zpracovédni a do vyroby pochopiteln® aZ po v3ech "vyladé-
nich" programu. Jist® mnozi z vas vite, jaké problémy maji zahranini vyropci uZit-
kového softwaru ve vztahu k dodrZeni slibenych lhit jejich distribuce. Oproti leckdy
velni odbytym manudlim t&chto firem chceme, aby nade manudly byly tim, &im byt maji
- kvalitni, vy€erpdvajici informaci o obsluze programu. PéZe, kterou jim z tohoto
hlediska vEnujeme, si - i s ohledem na jejich rozsah - 74d4 svij €as. Jakmile Mikro-
bdze dostane hotovy program i manuil od tvirce, je v3e uZ véci vyroby, kterd, jak
dokazuje pravidelnost vydavani zpravodaje, bEZi na plné obritky. Co v3ak nemlZe
nikdo urychlit (zni autofi sami), je tvir&i proces vytvaFenych programi. Proto vis
prosime, abyste terminy uvedené u je3t® nedistribuovanych programi brali jako plén,
v nénZ miZe vy3e uvedenymi vlivy dojit k posunu.

ZX Spectrum: |

Dr. MG a/uB-Pascal se jiZ distribuuji.

DATALOG a KAREL - manudl ve vyrob&, distribuce v kvétnu.

PLOSNTK - probihaji Gpravy komunikace, distribuce v Eervnu.

DIAPEN a mikROMkod ve tvorbZ.

Amstrad/Schneider:
TRAN-SP-AM - (pravy komunikace, distribuce v kvétnu.

Pro zajimavost - pofet objednavek k 6. 4. 87:
i/

Or. WG-167, DATALOG-137, DIAPEN-134, uB-PASCAL-105, nikROMkod-97, KAREL-67
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Pokyny k objednavani programua

SamozFejm¥, v platnosti zlstivaj{ "pravidla hry" zvefejn¥nd jak v Amatérském
radiu (naposled v ¥. 5. ro¥nfku 1985), tak v tiskovinZ s organizalnimi pokyny,
kterou dostal ka¥d§, kdo projevil korespondentnim 1{stkes zéjem o Elenstvi v Mikro-
bdzi. Pro jistotu otiskujeme vzory vyplnEn{ 1lfce i rubu koresponden¥nfho lf{stku
k objednén{ programu z na¥{ nabfdky znovu.

Rub listku budete vyplnovat v Fidcich 1, 5 a 15. Do Fadku 1 napiZete OBJEDNAVKA
PROGRANU, do Fadku 5 oznafeni (nézev) programu podle nabidky.

EOZOR! Programy jeStE nemaji pFesnd katologovd oznafenf, v nich? budou v budoucnu
zakodovény typy politafd. Proto zatim oznafen{ programu na Fadku €. 5 uvadéjte i
s udinim typu poZitale, pro ktery program objednivite. PFiklad:

5. Diapen/Sinclair Spectrum

. OBJEDNAVKA PROGRAMU

4 6 0 0 1 il
« TRAN-SP-AM/Schneider CPC 6128

DI D WA -

MIXROBAZE al TN e

520214/0134
(rodné 2{slo) Preha ©

Vihrmoenc pro dudebo ~diaph s © wem poby 13.
I" 15, APt 27 4 1987

Slovo k nahodnym é&étenaram

Dostal se vém tento zpravodaj Mikrobize do rukou a zaujala vds aktivita rozvijend
v programovich a technickych sluZbich pro u¥ivatele wikropoZita&li? Redakce Casopisu
Amatérské radio jako iniciitor Mikrob&ze a 602. Z0 Svazarmu v Praze 6 jako realizi-
tor vas zvou k Zlenstvi v n¥kolikatisfcovém kolektivu zijemcd o vypofetni techniku
a jeji aplikace. Jako Elen Mikrobize Svazarmu budete dostivat zpravodaje (v roce
1987 celkem p¥t ¥isel), budete moci vyuZivat programovfch nabidek a dal¥fch planova-
nych sluZeb.

0 bliZ%{ informace o celém komplexu sluZfeb Mikrobize a pFihlafovac{ materifly
Je tFeba poZéddat korespondentnim listkem. Jeho lic vyplnte (z&sadnE strojem) podle
vzoru na této stran&, na rub napiZte sdElenf: "Mia zéjem o Elenstvi v Mikrobazi", .
pripojte datum a podpis. Pak uf sta¥{ vhodit listek do poStovni schrinky a Eekat
na podrobné inforsalni a pFihlaZovac{ materiily Mikrobize. Dostanete je obraten.
I kdyZ se naSim Clenem stanete a¥ v pribZhu roku, mime pro vas pripraveny v3echny
Zpravodaje Mikrobize vydané od ledna 1987.
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