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Program
pro vhoucata

KdyZ se, m4d Zena vrétit ze Zkolenf, na n¥mZ se sezndmila s poslednimi novinkami
vypofetni techniky (abych byl pFesny - dozvEd&la se, jak na 3titek sprévnZ napsat
sedwitku, aby ji Ztefka nevyhodila jako jedniZfku), pravila: "Vi¥, ona ta barevni
televize m4d n&co do sebe; tfeba ty Velernitky vypadaji kouzeln¥..." Souhlasil jsem.
Jednak proto, Ze Zen¥ zpravidla neodporuji, ale nakonec t¥eba i z toho divodu, Ze
ten n&%¥ Zedivy fotbal se mi v barevném provedeni zdd byt o n¥co straviteln¥j3i.

Souhlasil jsem, netue, co mne Zeki... Vidyt zhruba pFed rokem mne re-
sortn{ pracovnici z (pFfiZhavené) Zernobflé obrazovky mého letitého starouska v tele-
vizn{ besed® ujistili, Ze do roka a do dne (ne, Kozina se besedy nelZastnil) bude
nad¥ trh doslova zaplaven barevnymi televizory. A obZan, v roli spotFebitele, nebude
védét, pro ktery sdhnout dFiv.

Nebudu popisovat své zklaméni. KdyZ jsem coby rodinn§ povEFenec obchizel sit
prodejen za (Telem nakupu barevného televizoru, pFi prvnim pohledu na vystaveny
sortiment mi tam skoro bez nadsdzky chyb®l jen Belllv telegraf... Ale nechme toho;
urkit® by mi n¥kdo povolany zasvicen® vysvEtlil, pro¥ privE ted nenf mnou ¥4dané.
A urfit® by se to vysvétleni jen hemZilo oblibenymi objektivnimi pFiZinami.

Nepochybuji ani o tom, Ze existuje analyza daného stavu. Jsme totiZ nérodem ana-
lytikd. Analyzujeme kdeco. TFeba nedostatky, které vedly k debaklu fotbalistd ve
Spanélsku. Nevim, zda z4sluhou té analfzy, ale do Mexika jsme se pak ji? ani nekva-
lifikovali. Analyzujeme pFiZiny naprostého vypadku hokejové reprezentace v Moskvé
- a mne trochu mrazi v zddech pFi pomySleni, zda za pér let nebudeme bojovat o holé
udrZen{ ve skupinZ B.

Pritom neustile ve vZech pidech sklonujeme slova jako moderni metody Fizeni &i
vipofetni technika...ale stdle nédm nékde n&co pokulhdvid. Nejen proto, Ze mikropro-
cesor md pramalé pochopeni pro objektivn{ potiZe, ale kupFfikladu i proto, Ze se
ukdzalo byt jednodu3¥3{m nedostatky zdlvodnovat a pFivykat jim, neZ disledn® od-
stranovat jejich pFiZiny.

Jsme nérod analytikd. Vibec nemém na mysli ty "pivni", kterfym je vZechno vidy
jasné. Mluvim ted o celé, i kdy? zdaleka je3t¥ nezformované Fad¥ odborn¥ fundovanfch
i velmi talentovanjch systémovych analytikd a programitord, schopnych pracovat na
nejvy33{ srovnatelné Grovni. Rozvo] vypofetn{ techniky a elektroniky obecn® se Za-
dnému zdlvodnovateli pF{Zin zastavit nepodaff. To, Ze tento rozmach postihl préivé
na$i generaci, je pro nds neodvolatelnym z&vazkem. Pokrok celé sféry i jejiho efe-
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ktivnfho nasazenf bude vidy pFimo zéviset i na jejim programovém vybavenf. Mus{
to samozFejmE bjt programové zézem{ zahrnujfc{ na¥e specifické problémy, moZnosti
a podafnky, pFfstupy odpovidajic{ naSemu ndrodnimu naturelu, zpdsobu nySlenf a spo-
leZenskému cit¥nf. A nenf tF¥eba nijak zv14Zt diskutovat ani o tom, e ve své ma-
tefSin¥ umf jak technik, tak i b¥in§ ¥esk§ ¥i slovensk§ u¥ivatel v{poZetn{ techniky
nyslet nejoptimdln¥ji.

Jist¥, Ze lze se Sinclairem na stole proZit dlouhou noc do bflého dne pifi honb®
potép¥e za perlami, ¥i ho nechat spolknout nZjakou moFskou potvorou; Fitit se po
sjezdovfch svazfch, ¥i vést stFibFit§ vz trat{ formule 1. Takov§ program mlie i
pobavit, ale je nutno si uvEdomit, Ze vznikl ve zcela odli¥nfch podmfnkich. Za Eas
onrzf. Pokud ovZem nejsem opravdu jen pouhfm pasivnim u¥ivatelem probd&nych noci
a dvou otlafenfch prstii... Nikdy mi ne¥lo do hlavy spojenf poZftaZ-pasivn{ uZivatel.
Potfta® svou podstatou mus{ burcovat touhu po pozninf, zGroZenés tvirZ{ praci. Jde
jen o to, otevFit poznéni cestu. Proto nelze nef viele uvitat rozhodnut{ Mikrobize
ustoupit od pilvodnE zamySleného, vE{ plvodnosti zbaveného ¥{Fen{ zahraniZnich pro-
gramd. Jednd se o nesporn§ kvalitativn{ krok kupfedu, logicky konverzujic{ s naléha-
vymi potFebami na3i vfpoletni techniky i s vlastnim poslénfm Mikrobize. Odmftnut{m
§{Fen{ neplivodnich programli Mikrob4ze navic zasadf citelnou rénu infekZnimu snobismu
pseudouZivatelld mikropoZita¥l, z nichZ mnoz{ se nesmysln¥ a stile hloub%ji propadaj{
do imaginérnfho sv&tla hernfho opojeni s Easto pochybenfm obsahem i GZelem. I kdyZ
nic proti skutefn¥ dobrému hernfmu softwaru pro skute¥n¥ adekvétn{ odpo¥inek v pFi-
jatelném Tasovém rozsahu.

Mé-1i se vypofetn{ technika stét prvkem vfrazného uvoln®n{ lidského potencidlu
tvlirEf a Ffdic{ préce, je nutno vychovat dostatek kvalitnfch a samostatnych progra-
mitord schopnfch pracovat koncep&n¥, efektivn®. Jedna ze soub&Znjch cest k tomuto
cfli vede prév¥ pres malé osobn{ pofftafe se Z¥irokou amatérskou zikladnou. U¥ i
proto, Ze amatéFi dévaji do své innosti devizu nejvy¥3{ - opravdov§ zdjen.

7. zasedénf{ 0V Svazarmu konstatovalo stéle rostouc{ z8jem o elektroniku, i fakt,
Ze (sp¥3néd Tinnost Fady Z0 Svazarmu pFitahuje stile nové z4jemce o tvirE{ praci
v tomto novodobém oboru. I z tohoto hlediska je kladem zvyZovinf{ narofnosti, kotvici
v podpoFe tvorby plvodnfho tuzemského softwaru. Je to zcela logické pokraZovén{
nastoupené cesty. :

Opravdu nenf dlvodu z&vistivE pokukovat po zahraniZn{ produkci, vime-li, ¥e je
v nafich sildch vytvéFet svou vlastnf, kterid bude moci té zahraniZn{ Gsp¥3n€ kon-
kurovat. A to bez jakéhokoli vynaloZenf{ investic! Ale i bez vytvéaFen{ objektivnich
pFifin. Chce-1i nZkdo za investici povafovat osobnf potitaf, prosim. Ale pak si
mus{ uvEdomit, Ze takové investice se ném viem pFi vytvoFenf nezbytnych legisla-
tivnfch podmfnek i vazeb poptivky a odbytu (tedy ryze administrativnimi ndstroji)
nejmén statisicindsobn® vrit{.

Je na Tase, aby v pohostinném srdci Evropy pFestaly bjt hostem viechny objektivn{
potiZe. Aby se nafe vnouZata mohla t¥Zit na barevn§ VeZerniZek, a a} povyrostou,
mohla pokrafovat v tradicich, jejichf spoluzakladatelem v oboru v§poZetni techniky
se Mikrobdze svym novfm programem stivd. Programem, kter§ se mus{ stit vEc{ nis
viech.

-k3-



Herbar
napadua a zkusenosti

Softwarove
drobnosti

pro ZX Spectrum

Chceme-1i zastavit program v INPUTu (ngkdy ani jinou moZnost nemime), zadime:
-STOP, ENTER v pFipadé vstupu Ciselného parametru (INPUT a‘?
-EDIT, STOP, ENTER pFi vstupu Fetézce (INPUT a$)
-"kurzor gold" - jako ad 2, ale bez uvozovek (INPUT LINE a‘)
Pokud chcete vymazat v3e, co jste do INPUTu préavé napsali, misto DELETE muzete
poufit EDIT, ktery provede vymaz najednou.
V INPUTu nmiZeme zobrazovat i proménné. Déme je bud do z&vorky, nebo pouZijeme
funkci INT, STR$, VAL STR$, ABS... MiZeme pouiit i cyklu, napf.:
10 CINM a(5)
20 FOR 1=1 TO 5
30 INPUT "PoloZka"; INT i; "="; a (i)
40 NEXT 1

Zapisujeme-1i vice po sob& néasledujicich blokd dat funkci SAVE, muZeme odstranit
nevitané hliZen{ "Start tape and then press any key" zm&nou obsahu adresy 23736
na 181. Uveden§ POKE vZ¥ak rad%i neumistujte pFed prvnim blokem, pofital by zalal
s prenosem dat ihned, ani% byste tFeba stafili spustit magnetofon. Piiklad:

9000 SAVE "jméno" LINE z: POKE 23736,181: SAVE "obrazek" SCREEN$: POKE 23736,181:
SAVE "mc" CODE xxxxx,yyy

PFi 24znamu pouhych dvou blokd nemusfme mEnit obsah adresy 23736, ale po prvni
projekci hlaSen{ "Start tape..." TRUE nebo INVERSE VIDEO. Népis se sice po zaznamu
prvniho bloku objevi, ale pFenos dat se nezastavi.

K nékterym GTellm vyuZiti logickfch a aritmetickych funkci pFi tvorb& basicovych
programi. Tak misto:

50 IF x=5 THEN LET y = § .
60 IF x=3 THEN LET y=12 lze psat:

B
50 LET y = (@ AND x = 5)+(12 AND x = 3)
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Krom# Gspory paméti vede takov§y postup i ke zrychlenf prograsu, klavnd v pFipad®
#{zen{ b&hu programu ovlédacimi tlaZitky. Misto komplikovaného:
10 IF INKEY§="8" THEN LET p=p+l
20 IF INKEY4="S5" THEN LET p=p-1
30 IF p>31 THEN LET p=31
40 IF p<0 THEN LET p=0 je rozhodn& lep3i:

10 LET p=p + (INKEY$="8") - (INKEY$="5") + {p€ 0) - (p»31),

Do nafich spektrovskych programl mifeme zavést funkci DRAW T0, b¥Zinou u jingch
politall. Vyuijeme pFfitom systémové prom&nné COORDS:
10 PLOT 20, 30C
20 LET x=100: LET y=80: GO SUB 90060
30 DRAW x,y
40 STOP
9000 LET ‘xex-PEEX 23677: LET y=y-PEEK 23678: RETURN nebo:

10 DEF FN x(h)=h-PEEK 23677
20 DEF FN y(v)=v-PEEK 23678
30 PLOT 20,30

40 DRAW FN x(100), FN y(80)

Hezkou h¥{Zkou s u¥itim prikazu CRAN je tento program:
10 INPUT "ix=";i: CLS: PLOT 90,60: DRAK 80,50,i: GO TO 10

Za i zkuste dosazovat: 0, 1, 2, 3, 3.14, PI, &, 197, 198, 199, 400, 450, 493,
600, 693, 777, 1981, 1994, 2109, Zz11e, 9000, 15000, 16000, 17000, 23000, 567890, .
900000, 9876543, 9876543210, 777777777, vyzkouZet si miZete i hodnoty jiné.

Transforsac{ PLOT na PRINT AT a naopak lze bez probléml smZZovat obrazovy text
s grafikou:

DEF FN x(s)=8 xs

DEF FN y(r)=(21-r) 8

DEF FN s(x)=INT (x/8)

DEF FN r(y)=21-INT (y/8)

Priklad uZit{:

10 DEF FN x(s)=8xs: DEF FN y(r)=(21-r)x8

20 FOR s=2 T0 30 STEP 2

30 LET r=s/2+3

40 PRINT AT r,s; FLASH 1;M."

50 PLOT FN x(s)-1, FN y(r): DRAW 0,9: DRAW 0,-9: DRAW -9,0: NEXT s

Pro dosaleni zm¥ny atributu nelze bohuZel zadat LET ATTR (2,2)=56. TéhoZ efektu
viak dosdhneme pomoc{ definice funkce:

10 DEF FN a(y,x)=22528+32xy+x _

20 FOR fe=1 TO 704: PRINT "§": NEXT f

30 INPUT "atribut ";hodnota;" Fadek ";r;" sloupec ";s

40 POKE FN a(r,s) hodnota

50 GO 70 30

- sloupec

- Féadek

soufadnice x bodu
- soufadnice y bodu

~ X T »n
!
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U zmEn permanentnich ‘atributd pro horn{ ¥ist obrazovky miZeme postupovat dvima
zplsoby. Bud:

POKE 23693,78: CLS (78=BIN 01001110), nebo:

10 PAPER 1: INK 6: FLASH O: BRIGHT 1: CLS (obojf je shodné)

U permanentnich atributd doln{ Z&sti obrazovky: POKE 23624,n. Barva BORDERu je
bréna jako PAPER nezdvisle na jeho hodnotich BRIGHT a FLASH. Zadime-li: INPUT INK
2; PAPER 6; "text"; ai, zbarvi se jen text v uvozovkich. Vklidany Fet®zec uZ bude
Cerny na bilém pozadi. Aby se zbarvil i on, zadime napFed POKE 23624,50 (co? je
bindrn& 00110010) a pak INPUT. V okamZiku kdy za&neme vklidat Fet¥zec, zbarvi se
BORDER jako PAPER. Proto se musi BORDER zadat pFedem:

10 BORDER 0

20 POKE 23624,132

30 INPUT "text"

PFi z&pisu programu lze s atributy pracovat takto (kdekoli na programové Fidce,
ale aZ za jejim Cislem):

V € modu: 0-7 PAPER (CHR$ 17 a CHR§ 0-7)
0-7 (pFes CAPS SHIFT) INK  (CHR$ 16 a CHR§ 0-7)

- BRIGHT 0 (CHR$ 19 a CHR$ 0)

9 BRIGHT 1 (CHR$ 19 a CHR4 1)

8 (pFes CAPS SHIFT) FLASH 0 (CHR§ 18 a CHR$ 0)

9 (pfes CAPS SHIFT) FLASH 1 (CHR$ 18 a CHR$ 1)

<V L modu: 3  (pRes CAPS SHIFT) .  INVERSE O (CHR§ 20 a CHR$ 0)
4 (pres CAPS SHIFT) INVERSE 1 (CHR$ 20 a CHR$ 1)

ProtoZe pfi tvorb& atributd vklidite 2 znaky, pro vymaz ka¥dého z nich musite
i DELETE stisknout dvakrét. Poprvé se objevi otaznik, ktery po druhém stisku zmiz{.
Z toho divodu se i kurzor pFi projiZdéni obarvenych Fidek programu v mistech uloZen{
atributl trochu zdrii.. -

PFehled dal§{ch fidicich znaki:

CHR$ 6 - posouvd tisk na pozici TAB 16, p¥.; PRINT 1; CHR$ 6;2
CHR$ 8 - posouvd tisk o 1 znak zp&t (angl. backspace)
CHR$ 21- funkce OVER, pF.: PRINT "0"; CHR$ 21; CHR$ 1; CHR§ 8; V4"
CHR$ 13- posun tisku na nov§ Fadek (angl. carriage return, CR)
NapF. CHR$ 22 + CHR§ 1+CHR$ & je toté%, co AT 1,4
CHR$ 23+ CHR$ a+CHR§ 6 je toté% co TAB a+256xb

Vkladénim Ziselnfch parametrl na adresy 23617 a 23658 miZeme ménit mody L, C,
£E a G. A

POKE 23658,8
POKE 23658,0

POKE 23617,2
POKE 23617,1
POKE 23617,0

pFepnuti do modu
prepnuti do modu

(s okamZitym GEinkem jen
kdyZ na adr. 23617 je 0)

prepnuti do nodu
pFepnuti do modu

C
L
prepnut{ do modu 6
E
C

al (podle obsahu adr. 23658)
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Zmény modu malfch a velkjch pismen jsou uZiteZné, zv143t¥ kdy? jimi volime nikte-
rou z nabizenych programovych eventualit. Nemusime tak v programovém testu stisknu-
tého tlatitka brat v Gvahu oba mody, ale jen Jediny, pfedem nastaveny.

MiZete si rovn¥Z vyhrat pii vkladin{ jinych ne} hvedenﬁch hodnot na adresu 23617
a sledovat, jak vypadd kurzor pFed zadinfm vstupniho FetZzce a po ném (pFfi uZit{

INPUTu). V programu to v3ak rad¥ji nezkouZejte. Pokud se v INPUTu "zaseknete",

stisknEte dvakrdt GRAPHICS nebo EXTENDED. -
ing. Petr Vesely

Funkce "pro v3echno”

Viem majitellm manudlu ZX Spectra by m&la byt dobfe znima moZnost definovat své
vlastni "uZivatelské" funkce pFfikazem -

DEF FN identifikdtor (formdln{i parametr) = vfraz
a jejich volan{ pFikazen
FN identifikator (skuteZné parametry)

Podstatnou vjhodou t¥chto funkci oproti basicovinm podprogramim je:
- snadny pFfenos parametri

- moZnost jejich uZit{i jako standardnfch funkci pFimo ve sloZit¥j¥fch vyrazech
- 2vySeni pFehlednosti programu

Ne v3ichni 3progranéto¥i viak vyuZfvaj{ moZnosti, které tyto funkce nabizejf.
Zfejmé 1 proto, Ze prost& nevédi, co s nimi. Alespon Tésteiné zaplnéni této mezery
je jednim z c{ld déle uvedenych pFikladd.

DileZitou dispozici ZX Spectra, kterou budu v nésledujfcie hojn& pouiivat, je
standardni funkce VAL s FetEzcovym parametrem. VAL interpretuje tento Fet¥zec jako
zcela obecny vyraz a urluje jeho hodnotu, kterd se stivd hodnotou funkce VAL.

Napf.: 10 LET a=3
20 PRINT VAL "2xa" (vytiskne se €islo 6)

Rekurze

Jakkoli se vém to miZe 2d4t divné, v Basicu ZX Spectra miZeme napsat (i kdy?
dost komplikovan®) rekurzivni funkci. VEt3ina 2z vas jist® znd rekurzivn{ funkci
faktoridlu: .

1. n! =n x (n-1) !
2. 0! =1
Ur€it€ vas napadne, Ze prvni Fadek bychom mohli pFepsat takto:

DEF FN f (n) = nxFN f (n-1)

Ale pfijdete i bez pofitafe na to, co pak udéla PRINT FN f (16)?
TakZe tudy cesta nevede. Ale miZeme na to jit jinudy:

5 REM - PFiklad 1 - Rekurzivni faktoriil
10 DEF FN £ (n)=VAL ((™1" AND n=0)+{"nxFN f (n-1)" AND n>0))
20 PRINT FN £ (0)FN £ (1)'FN £ (7)*FN £ (33)
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Projdéte si uveden§y piiklad bedlivE - pak uZ vénm nebude Zinit potiZe pochopit
ndsledujici: '

5 REM - PFfklad 2 - Binomicky koeficient rekurzivné
10 DEF FN b {(n,k) = VAL (("n" AND k=1)+
("n/kxFN b(n-1, k-1)" AND k> 1))

Dal¥{ dva priklady jsou uf o n¥co sloZit¥jSi. Zkuste si také zdlvodnit, prot
bylo ve 3. pFikladu nutné pouZit funkci STR$.

Fibonacciho posloupnost je definovdna takto:
a(0)=0
a(1)=1
a(n+2)=a(n)+a(nel) pro n=0, 1, 2, 3,...

S REM - Priklad 3 - Fibonacciho posloupnost
10 DEF FN a(n)=VAL (("™0" AND n=0)+("1" AND n=1)+
(("FN a G&TR{ (n=2)+")+(EN a("+STR$(n=1)+")") AND n> 1))
20 PRINT FN a (0) "FN a (1)7FN a (2)’#N a (7)
Z tohoto pFikladu je viddt, jak pomald je tzv. "exponencidlni rekurze".

Eukliddv algoritmus pro urieni ncjv!iliho spoleZného dE¥litele "(NSD) dvou pFi-
rozenjch €isel je zaloZen na rekurzivnim kroku:

Z (n+2) = Z(n) MOD Z (n+l1) ’

Funkci pro vypofet NSD miZeme napsat tifeba takto:
5 REM - PFfiklad 4 - VypoZet NSD
10 DEF FN u(a,b)=VAL (("a" AND b=0)+(("FN ufb,"+
STR$(a-bxINT(a/(b+(b=0))))+")") AND b§ > 0))
20 DEF FN e(p,q)=VAL(("FN u(p,q)" AND p > q)+

("FN u(qr,r" AND p & =q))
s FN

30 PRINT FN e (30, 1000) e (111,11)

Chcete-li se pResvddEit o tom, Ze jste problematiku zvladli, zkuste napsat
funkci, kterd pFfirozenému.Eislu pFifadi:

hodnotu 1, jde - li o prvoiislo,

hodnotu 0 v ostatnich pFipadech

Zivérem lze konstatovat, Ze rekurzivni ufivatelské funkce jsou pomalé a kladou
znaéné niroky na pamét (viz Fabonacci). Na druhé stran¥ vIak koresponduji s pohodlin
a (hlednosti zapisu algoritad ve specidlnich (zejména matematickych programech.

Jiné Sikovné funkce

ZX Spectrum nedisponuje funkci MAX (x,y), jejif hodnotou by bylo vE&t3i 2z Eisel
x,y. MiZeme ji ale nadefinovat: .

5 REM - PFiklad 5 - Maximum, minimum

10 DEF FN m(x,y)=x+(y-x)x(y>» x): REM maximum

20 DEF FN n(x,y)=x+(y-x)u(y<¢ x): REM minimunm

30 DEF FN t(x,y,z)sFN m(x,FNa(y,z)): REM pro tFi parametry atd., atd...



Herbar napadu a zkusenosti

\

Zobecnénim 5. pFikladu dojdeme k této Gloze: Naprogramujte uZivatelskou funkci
podle pFedpisu:

sin (x-1) pro x <1
f(x)= nebo
In(x) pro x » =1

ProtoZe pro x € =0 neni funkce 1n(x) definovdna, musime si pomoci funkc{ VAL:

5 REM - PFiklad 6 - Specidln{ funkce
10 DEF FN f(x)=VAL (("SIN(x-1)" AND x€ 1)+("LN x" AND x> =1))

A jeSté jeden trividlni, ale dle sych zkuZenosti mdlo znim§ zplsob vyuziti u
fetézcovych funkci:
S REM - PFiklad 7 - Hodnoceni
10 DEF FN h§=("slabj" AND v=0)+("primErn§" And v=1)s
("dobry" AND v=2)+("vgborn§ " AND v=3)

Naznalenym zplsobem lze v Basicu naprogramovat jako rekurzfvni funkci skute&n®
ledacos. Smysl takového po&inéanf{ je vSak jen v jednodu§§ich pFipadech, jakym je
tfeba prévé vyjpofet faktoridtu. Byl bych rdd, kdyby mlj prispEvek pFim#l nEkoho
z vas k rozpravé o tom, jak uvedené provést v elegantnéj$im Pascalu.

Ivan Libicher

MODEMY

1.Cast -

V souvislosti s rozvojem elektroniky se stile Zastiji objevujf terminy jako ele-
ktronickd po¥ta, spolupracujfc{ databSzové systémy apod. ClovEk wéni elektronizovan{
si pod takovfmi néizvy mlife leccos pFedstavit, ale podstata zdstivi z5hadns. Nejednd
se viak.o nic jiného, ne o vzijemnou komunikaci wezi pofftafi. V sérii dvou Zlinkd
na ni zas¥Ffme svou pozornost. ¥V prvnis z nich ji budeme vEnovat z&kladnfmsu komuni-
kanfmu zaF{zen{ zvanému

-~-NODEN-

KOMUNIKACE TELEFONEN
Obsah 24&kladni wmy3lenky po¥ftafové komunikace Je nadefru jednoduch§ - pFedat
soubor bitd z vysflajiciho pofitafe do pFijimajiciho tak, aby tyto bity byly pFijaty
naprosto vérn¥, tedy aby pFijemce obdrZfel vErnou kopii vyslaného informa&nfho vzor-
ku.



Skoro kaidé jednoduchi myZlenka 2z oblasti vypoletnf techniky pti svém pFevodu
do praxe nariff na Fadu problémi. Jednim 2 nejzafnEjS{ch potvrzenf tohoto pravidla
je pravé dilkovy pFenos dat. Byly zkouSeny specidln{ prenosové s{t¥, které vIak
predeviim po strénce poZadované kvantity pFenosu nevyhovovaly. Proto se prikopnici
ptenosu informac{ zafali zajimat o vyuZitf stavajicich sitf, které mé kaidj "po
ruce"” - tou je pfedeviim sit telefonnf. Diky tomu dnes informa¥nf exploze neslevila
nic ze svého lviho tempa.

Problém vyuZiti telefonnich siti spo¥ivé pFedeviim v omezené ¥{Fce frekvenZniho
pisma, jakou jsou schopny pFenélet. Bjva to maxiniln® kolem 3 kHz. Srozumitelnosti
Feti pFi jejim pFenosu to nevadf. Poslouchat hudbu telefonem by ani prim&rny po-
sluchaf woc dlouho nevydriel. Pofftal se tomuto handikapu musf{ podifidit, a tak jsou
prenosové rychlosti dat po telefonnf lince skute&n® 3neii.

Dal¥{ problém - k dispozici méme jen jeden vodil. Na paralelni pfenos tak musime
zapomenout a pfenést jej na sériovj. A tak jsme z bEinE moinfch frekvenc{ paralelni-
ho pFenosu (kolem 1 MHz) rézem dole na "sériové" frekvenci 3 kHz! Situaci komplikuje
i to, %e @stFedny pouifvajf{ n¥které kmitolty pro své GEely (tonové signalizace).
A samoziejm nélze zapomenout na n¥kdy znalné rufenf i vfpadky v siti.

Abychom se z toho vSeho n¥jak dostali, je nutno:

1) pFevést data z vysflaciho po¥ftale do vhodné formy pro pomaly sériovy pienos,

2) digitdln{ data museji vyhovovat podminkim pFenosu po telefqnni lince,

3) u pFijimacfho poZftafe musime zajistit opafn§ proces uvedenj pod bodem § 2

Teprve po zajistEni t¥chto poiadavkd pFijde Zas na to, prof jsme to viechno dé-
lali - na vlastnf{ pFenienj software. NejdFive se tedy budeme vEnovat zplisobu pFe-
vodu paralelnich dat na sériové. :

SERIOVY INTERFACE
NejznémnEj$ini sériovymi interfacy pro mikropofitafe jsou: RS232C a RS423. Jsou
sezi nimi urfité rozdflnosti, funkZn¥ jsou v3ak shodné. Pro naSe G(Zely budeme déle
zva¥ovat port RS232. Co vlastnE tento port pro nads mlZe vykonat? =X 8
Struins odpovEd zn{ - pFesn® to, co hledéme. Odebere paralelni data ze sbérnice
pofitate a prFevede je na sériovy proud bitl (po sob¥ jdoucich). ZaF{zenim, kterd

PAMET RS232
POCITACE PORT MODEM
—)—————
zPRAVA [ TELEFONNI
| LINKA
— = ——— — ‘—r 74 D - r—.
KOMUNIKACNS |
SOFTWARE oo
PARALELNI SERIOVA SERIOVA
DATA DATA DATA
(DIGITALNI) (DIGITALNI) (ANALOGOVA)

Obr. 1. Modemovad komunikace
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tuto konverzi provad¥jf, se obecn® F{kd ACIA (Asynchronous Communications Interface
Adaptor). Jsou napojena pFimo na -poffta¥ovou sb¥rnici. Procesu pfevodu je tFeba
- porozum¥t, abychom pochopili v¥e ostatn{ a um¥li si v pripad® potfeby GspE3né po-
radit.

Standardnf{ RS232 m& konektor typu D s 25ti vfvody, akoli je z nich vyuZito jen
nékolik (viz tab. 1). BohuZel rdzné firmy pou¥fvajf ve svfch sériovych portech zcela
odliZné konektory, ndkdy i jen pocinované vfvody desky ploZnych spoji. Divod je
2Fejnf - Zetfen{ materiilem. Proto si vidy peflivE zkontrolujte, zda pite vodile
konektoru sprévn& propojeny.

€. vyvodu RS232 Signéln{ linka

Zem
Vysflani data (TXD)
P¥ijimand data (RXD)
Pofadavek na vysléni (RTS)
Konec vysfléni (CTS) S

DN W -

Sériovy interface v podstat® pracuje s linkami "data in" a "data out" a zemnicin
vodiZem. To je minimum nezbytné pro obouss¥rny sériovj pFenos. NEkdy jsou pfidény
je§t# tzv. "handshaking lines" (Zesky pFibliZn& linky pro vzijemné potFaséni rukou),
al nejsou nezbytn¥ nutné. Pokud jsou pouZity, data mohou byt vysldna z pofitale
pouze tehdy, je-1i CTS v urovni 0; a pFijiména, kdyZ RTS je na Grovni 0. PouZijeme-
1i misto tohoto hardwarového tFesen{ rukou softwarové, propojime vzdjemn¥ CTS s
RTS a hned tu méme pouze t¥flinkové veden{.

0 \ |
START DATAC DATA' DATA2 DATA3 DATAL DATAS DATAG6 DATA7 PARITY STOP (START BIT-
BIT | | BIT  BIT NASLEDWICIHO

(NEJNI2S] (NEIVYSST BITU)
BIT) X : BIT) :

Obr. 2. Prib&h signilu sériového pFenosu jednoho bajtu

+25V(max)
LOG.0
i 3V (min) 1
BN o o e i o e e o e s e S PRECHODOVA
OBLASY
=3V (min.) l
LOG.
=25V (max.)

Obr. 3. Nap&tové Grovn¥ portu RS 232

Samoziejm¥, Ze formét dat'strany vysflajfci i pFijfmajic{ mus{ byt shodn§. Obecn¥
uffvan§ formét je na obr. 2. Obr. 3 zobrazuje jeho naptové Growvn¥. V praxi se
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pro ob& polarity pouifvé obvykle +12 V (log. 0) a -12 V (log. 1). Jak je z obrézku
2 patrno, je kaZdd pFend¥end skupina dat umist¥na mezi start bit, po n&mZ nésleduje
bit 0 dat, a dva z4avEreZné bity (bit parity a stop bit), které jsou vysliny po bitu
7 skupiny dat. Bit parity slouZi ke kontrole spravnosti obsahu pFenesené skupiny
dat. NEkterd zafizeni jej nepouZivajf.

Skupiny datovych bitl sestévaji ze 7 nebo 8 bitd. On¥ch 7 bitd se pouiivi pFede-
viia pro pfenos textd, u jehoZ znakd nenf nejvy3%{ bit dile¥ity (mlZe byt trvale
na Grovni log. 0). Typické bitové kombinace ukazuje tabulka 2:

Start bit datové bity parita stop bity

—_—

sudé
lichi
sudd
liché
Z4dné
Z4dnd
sudé
lichi

= l

Formdty jsou obvykle urleny pouZitym softwarem, ktery mliiZe obsahovat i vice typd
formatu pro umoZn¥n{ potFebné volby. Podstatné je vidy to, ¥e ob¥ strany pFencsové
linky musejf byt "nalad¥ny" na tentyZ formét, ale - ve vztahu k %asu - i shodnou
rychlost pFenosu dat (angl. data rate, resp. baud rate), kterid se udivd v baudech.
NapF. pFenese-li zaFizen{ 1 digitdlni kmit (pFechod ze stavu log. 0 na log. 1 a
zp¥t) za 1 msec. je pFenosnd rychlost 1000 baudd. Pou¥ijete-li v této rychlosti
formdtu 1 start bit, B8 datovfch, 1 paritnf a 1 stop bit, zaffzen{ pFenese cca 91
bajtl za vtefinu.

Na 2&vEr tohoto (vodu miZeme shrnout vZechny poZadavky, kladené na formit pfFe-
naSenych dat:

Bt Pt e ph et et e s
W O W O N NN~
bt et et N e - NN

Charakteristika Typickd hodnota
Rychlost pFenosu 75, 300, 600, 1200 baudd
é Datové bity 7 nebo 8
Start bit 1
Parita sudd, liché nebo Zadné
Stop bity 1 nebo 2

Dal$im krokem, ktery nds Tekd, je prfevedeni digitdlnfho signdlu na analogovy
pro jeho zdérny pFfenos po telefonn{ lince.

NODENY
Slovo MODEM je odvozeno od pofateinich pismen slov MOduldtor a DEModulétor. Tim
zéroven jasn® naznaluje vlastni funkci zaffzenf. Digit4ln{ signil je modulovén na
nosny ksitofet. Na strand pfijimajici pak probihd jeho demodulace. Nosnd vlna je
pochopiteln® v rozsahu sly3itelného kmitoftu, ktery jsou telefonni linky schopny
prenést. Modulace je Fizena digitélnim signidlem. PouZitou technikou je kl{Zovéni-
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- binérn{ 0 vyvol4 modulaci jedné frekvence, 1 pak frekvence odliZné.

Pismov§ rozsah telefonnf linky neomezuje jen v§Zku modulovanfch signdld, ale
i rychlost jejich st¥{dénf. Lze obecn¥ Fici, Ze waximum, které miZeme "protéhnout"
telefonn{ linkou, leZ{ kolem hodnoty 1300 baudd.

Z hlediska sm¥ru pfenosu rozliSujeme linky na:

1) ‘simplex (pFenos jen jednim smirem)

2) half-duplex (st¥{davé v obou sm¥rech)

3) full-duplex (soufasn® ob¥ma sméry)

Linky typu half-duplex mohou pFeni¥et signél v nejvy¥¥ich rychlostech v kaZdém
sadru. Proto se jim déva pFednost - ZetF{ poplatky za uZfvénf linek. V b¥iné praxi
se jen milokdy vyskytuje opodstatnini potFeba soufasného pFenosu v obou smErech.
Podobn je tomu i u linek simplex.

Zkladn{ aranimi napojenf{ modemu na telefonn{ linku najdete na obr. 4. Pokud

SIGNAL IMEZERA
4

-

RS232

SR

1 1
1 1

1/FACE £y 3 R

ouT SIGNALNI _va LINKOVY
MODULATOR ; , INTERFACE

] ] 1
! ' "
' - |
RS232 R
VFACE e | |
IN SIGNALNI | '

DEMODULATOR

l‘ MODEM
——

Obr. 4. Z4kladni modemovi konfigurace

by oba konce linky pouZfvaly stejné vysilac{ frekvence, dochdzelo by k interferenci
(rufenf). Proto je kaidému z obou komunikujfcich modesd pFidélen jin§ pér modulalnf
frekvence. Kafdf modem je dle vybaven pismovou propustf, kterd zéroven zabranuje
zpétnovazebnimu pronikén{ jeho vlastnfch modula¥nich kmito¥td i signdll a velké
E4sti poruch telefonnf s{t¥. Mezi ob¥ma komunikujicimi stranami proto mus{ byt do-
hoda o tom, kdo bude hr&t roli v modu ORIGINATE a kdo v modu ANSWER. Obvykle ten,
kdo vol4, prech4zf{ automaticky do prvnfho mddu, a volan§ do druhého.

Po prvnich zmatcfch pFi nasazovéni modemové komunikace se pFistoupilo ke stan-
dardizaci. V USA nese standard oznafeni Bell, v Evrop® CCITT. Tim jsou automaticky
dény modula¥n{ frekvence pro ob¥ komunikujic{ strany i pFi volb¥ rlznjch kombinac{
rychlosti pFenosu. Nap¥. 300/300 (CCITT V.21 a Bell 103) jako jedna z nejfastEji
uffvanfch kombinacf{. Pro spojeni s databankami se pouifvé napF. kombinace 1200/75.
Je to proto, ¥e pfenos z databanky by m¥l a miZe prob¥hnout rychle, zatimco odpovEd
volajfcfho je obvykle dost pomald a jednoduchd (jednd se pFevdin o tlatitkovou
volbu z Fady menu). Dal¥{ tabulka ukazuje nZkteré uZfvané modulaini frekvence
(v Hz) modemového styku:

-
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Mod Baudy Vysfl. frekv. PFij. frekv. Duplex
log.0 log.l log.0 log.l
CCITT V.21 Orig 300 1180 980 1850 1650 full
CCITT V.21 Answer 300 1850 1650 1180 980 full
CCITT V.23 Mode 1 600 1700 1300 1700 1300 " half
CCITT V.23 Mode 2 1200 2100 1300 2100 1300 half
CCITT V.23 Back 75 450 390 450 . 390 =
Bell 103 Orig 300 1070 1270 2025 2225 full
Bell 103 Answer 300 2025 2225 1070 1270 full
Bell 202 1200 2200 1200 2200 1200 half

Zajimavé je, %e ten, kdo vold (vyjma spojeni s databankami), md vidy pFiFazenu
ni¥¥{ vysflac{ frekvenci u obou standardi. Dne3ni modemy jsou ji¥ vybaveny moZnost{
volit mezi v&tZinou zavedenfch pom¥rl rychlosti pFenosu i formétd dat, takie nen{
problémem se spojovat i pFes ocedn. Takovymto sodenin se Fik4 multimodové. A stojime
pfed pFedposlednim problémen:

REALIZACE SPOJEN{

Napojen{ modemu na telefonni sit je dvojfho druhu - pFimé a nepfimé. PFimé se
ui{vé z2Ff{dka (v podstat® jen u specidlnich aplikaci). Divodem je prevence pfed
monfm podkozenfm telefonnf sité a jejich zaFizen{. Nejroz¥fFen¥j¥{ je spojeni
nepfimé, akustické. Modemy, podobné jako telefonni pFistroje, museji byt schvéleny
sprivou spojd k jejich uffvéni. BohuZel, u nds, jako v jedné z poslednich evropskych
zenf, mo¥nost uZit{ modemd pro osobn{ uZit{ stdle nen{ z dlvodl ryze administrativ-
nich dovolena. To s sebou pFind3i obrovské Zasové, materidln{ a kvalitativné-kvanti-
tativni informaZn{ ztrity se viemi jejich disledky.

Akusticky modem obsahuje maly mikrofon a reproduktor, podobnZ jako telefonn{
sluchitko, které se na modem pokladdd tak, Ze jeho sluchétko "slyZ{" modulovany
signil vysflajicfho modemu (a pFedivd jej dédle do sft¥), zatimco do reproduktoru
sluchitka prichiz{ modulovany signél ze sit& a je akustickou vazbou preddn mikrofonu
modemu pro jeho demodulaci. Dobrd akustickd vazba je zajiitEna gumovymi mu3lemi,
do nich? se sluchitko telefonu poklids. PFednost akustického modemu spofivéd v jeho
elektrické izolaci od telefonn{ sft¥. Nevfhodou je moZnost ruZeni okolnimi zvuky
a vibracemi. K z4porlm se pojf i to, Ze sluchitka nemajf standardni tvar, takie
snohd z nich "nepasuj{" do gumovych muli.

Stile Zast®ji se objevuji modemy, o nichi se Fikd, Ze jsou napojena pfimo do
sit¥, ale nenf tomu tak. Misto akustické vazby se u nich pouiivéd vazby prostifed-
nictvim vestavEného transformitorku, tedy induk¥nf. U tohoto provedenf odpadajf
viechny nevfhody akustickfch modemd, vfhoda elektricky nepfimého napojeni zistévé.
A problém posledni:

SOF THARE
PrivE na softwaru z4le¥f, jak univerz&lni vyuZit{ bude modem mit, jak jednoduchd
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a pffjemnsd bude jeho obsluha. Zikladn{ Fe¥i computerové komunikace je kod ASCII
(American Standard Code for Information Interchange) - mezindrodn® pfijaty standard
sedmibitové reprezentace pismen anglické abecedy, néZkterych nejGZfvangj¥ich gra-
matickfch a matemat. znakd a z4kl. Fidicich kodd. Se standardné kodovanymi znaky
datového souboru ur¥eného pro pfenos tedy nenastivid Z4dn§ problém. Ten le¥{ jinde.
ZkuZen¥j8f 2z vés v¥di, Ze pomalu kaidy potital md své zvl&Stnosti, jimif se 1li3{
od ostatnich. Proto i F{dfc{ software pro odb¥r a uklidén{ dat do pofitale je vidy
v n&em odli3ny. A aby celd z&leZitost nebyla jen tak mélo komplikovéna, i modemy
maj{ rozdflné operalni systémy, takZe n&které z nich musej{ aft svij specidln{ soft-
ware. Dile k tomu pFistupuje nutnost tvorby ridznych formatd dat v rlznych pFenoso-
vych rychlostech.

AKUSTICKA
VAZBA

PRIJIMANA
DATA

ODESILANA

DATA - e

PRIJIMANA
DATA

INDUKENT
o VAZBA

ODESILANA
DATA

Obr. PFipojenf modemd k telefonni siti

Uvedené problémy lze Felit t¥emi cestami - softwarem, hardwarem nebo kombinacf
obojfho. Nejpohodln&j3{ je pochopiteln FeZeni hardwarové. Pokud by v3ak m¥lo obsi-
hnout celé spektrum problematiky, bylo by dost drahé. Proto se jim Feli pFeviind
jen zékladn{ funkce (volba rychlost{ pFenosu a jejich kombinac{). Ostatn{ obstard
fidic{ software. Krom& toho, Ze takovy progras musi umEt komunikovat na lince v
obou sw¥rech, musi rovnZ% byt schopen bez chyby odebrat data z patFiZného mista

pam¥ti a piijatd data umistit tam, kam je ureno, anx! by do3lo k jakymkoli kolapso-
vim nésledkim €i jinym komplikacim.
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Naprosto zdkladnim uZivatelskym poZadavkem je, aby program byl tzv. menu-driven,
tedy ovladatelny z menu promitanfch na monitoru (nelze ztricet Zas listovinim v
manuélu). VZechna pro pFenos pFipravens ‘data by vidy m&€la byt pFfipravena tak, aby
byla odebratelnd jako jeden nepFerulen§ soubor dat. PFenos probihi pomalu, proto
je nutno brdt v dvahu hledisko jeho efektivity, kterd se promiti do uZetFeného Easu
i p&n¥z. Pro ten (fel je vhodné mit k modemu pFipojenu specislnf pam&t, do n{f ulo-
Z{me soubor urfeny k odeslénf, resp. i soubory pFijimané. ZbyteZn¥ tak neblokujeme
zafizenf, kterd jinak stile pouifvéme (pFedeviim samotny poZfta¥). Pochopiteln,
Ze pro préci s touto paméti wusime mit opEt z2v143tn{ Fidic{ software.

V boji o trh vybavuji vjrobci své modemy n¥kterfmi zajimavymi funkcemi a moZnost-
mi. Jsou modemy, které po pFipojenf k po¥itaZi mohou bjt plng fizeny v ném uloZenym
softwaren. Velmi pFijemnd je moZnost automatického pFijet{ souboru dat, i kdyZ ne-
jste doma (nebo se vém nechce Ei zrovna nemlZete modem obsluhovat). NEkdy se nemiZe-
te hned dovolat na n¥kolik telefonnfich Efsel, na nichi jsou modemy, kterfm chcete
predat nEjakou informaci. Polftal postupn® vold na vZechna fisla a odevzdivi Jim
vaSi 2prévu. Zdérné  dokonfenf{ Zinnosti vis oznimf. Prvn{ modemisté wmuseli mft
pro kontakt s databankami (ale i pFateli) po ruce tabulky se zapsanymi pfenosovymi
rychlostai volanjch .modeml. Dne3ni modem dokiZe podle tonu odpovidajiciho modemu
urfit na jakou rychlost je nastaven a automaticky na ni nastavit i sebe sama.

Practical Electronics 6/86
pFfeloZil -elzet-

Mikroprocesor Z80

2.Cast

Autonosn{ assesblerové rutiny

Pod timto titulem uvéddime krat3{ programy ve strojovém kodu, které majf obecné
uplatnéni jako podprogramy velkého mnoZstvi programl. Autonomni jim F{kime proto,
Ze nezdleii na typu poZitafe (obsahujfcfho CPU 7z80), do jehoZ pam¥ti je unistime
- neni v nich Z&dné voléni nebo odskok do rutin ROMky, jejich funkce nenf 2évislé
ani na pouiivaném operalnim systému. Jednim z cfld serillu je pomoc programujicie
tlendm Mikrobize, kteff se s asemblerem a strojovjm kodem teprve 2a¥fnaj{ seznamo-
vat; své v. n¥m najdou urfit®¥ i ti pokrofilej¥f. Byli bychom r&di, kdybyste i vy
prisp&li svymi vlastnimi automomnimi rutinami, které velmi ré&di otiskneme. Forma
a vjzva hesel popisu rutin byly uvedeny v minulém zpravodaji.

V nékolika dal3ich Zéstech se zam¥Fime na pomocné rutiny, které sice obsahujf
nEkteré monitory pam¥ti (disassemblery), ale jichZ mlZeme vfhodn¥ vyuift i v koa-
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binaci s jinjmi systémovymi programy, resp. je pouift pFi samostatnfch aplikacich.
Postupné se seznémite s rutinami: LENGTH (kalkuldtor délky instrukcf; resp. poftu
bajtd, které obsahujf), FORMAT (vfpis rutiny v jejf{ hexadecimiln{ podob¥; 1 in-
strukce na jedné Fddce), NEWPC (rutina se dvima volltelnilx funkcemi - krokovénim
a tracingem), RELOC (relokace programu ve strojovém kodu s pFepoEtol viech absolu-
tnich adres).

Délka instrukci{ Z80' le#f v intervalu 1-4 bajtd. Proto neni tak snadné urtit,
kde jedna instrukce konf{ a kde zaZfnéd dal3{. Instrukce s indexovanfm adresovénim
~majf navic tu zvl&¥tnost, Ze jedny jsou jen o 1 bajt del¥{ nef jejich funk¥n{ analo-
gie, jeZ pracujf s pérovym registrem HL, zatfimco druhé (obsahujic{ displacement)
Jsou del3f o 2 bajty. Tento problém Fe¥{ rutina LENGTH. Obsahuje & porovnivac{ ta-
bulky, s jejichZ pomoc{ urfime délku instrukce, jejiZ 1. bajt je adresovén registrem
HL.

-Rutina vypo¥itévé délku jedné instrukce. Chceme-li urfit délku nésledujicf in-
strukce, musime rutinu volat znova. Oviem pF¥ed tim je nutno k vfchoz{ adrese minulé
instrukce pFifist jeji délku, kterd je na v§stupu z rutiny obsa¥ena v reg. E.

Rutina LENGTH pochopiteln& nerozliSuje mezi bajty, kterfmi jsou tvoFeny instru-
kce, a t¥mi, které jsou prostymi daty. ChtEli-li bychom pFedem vymezit intervaly
adres, na nich jsou instrukce (a vyhnout se tak datovfm oblastem), musela by volac
rutina obsahovat moZnost definovén{ t¥chto oblastf (podobn! jako je tomu u pro-
fesiondlnZj¥fch monitord pamdti).

= LENGTH Kalkul&tor délky instrukce

: Cinnost UrZen{ poftu bajtl v platné instrukci instruknfho souboru
mikroprocesoru Z80.

: Akce Délka je urfovéna porovnivénim 1. bajtu inkstrukce s DEFB

porovnévacich tabulek.

: CPU 280
: Hardware  RAM obsahujfci cilov§ (objekt) program
: Software -

: Vstup HL adresuje 1. bajt instrukce
: Vystup E obsahuje pofet bajtd instrukce
obsah AF, BC, E, HL je zm¥nén
Chyby Data jsou zvaZovéna jako bajty instrukc{

Registry AF, BC, E, HL
: Z&sobnik 2

: RAN -

: Délka 139 (Rutina 66, tabulka 73)

: Cykly Neuvedeny

: TFida 2 -diskrétn{ % pFerufitelnd % promovatelnd
-XXX== sxopakovatelnd - relokovatelni - robustn{
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TLENL
TLEN2
TLEN3
TLENG
LENGTH

LEN1

LEN2

LEN3

LENG
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EQU

EQU
EQU
EQU

LD

LD
INC
INC
cp
JR
cpP
JR

PUSH
LD
LD
LD
CPIR
POP
RET
INC
INC
RET ~

CP
JR
LD
LD
LD
CPIR
LD
RET
JR

LD
LD
CPIR
RET
INC
LD
CPIR
RET

DOH -
Z, LEN2
FDH

NZ, LEN3

HL
A, (HL)

HL, TAB1
BC, TLEN1

HL
z
E
HL

EDH

NZ, LEN&
A, (HL)
HL, TAB2

~ BC, TLEN2

E, 04
z .
LENS

HL,TAB3
BC,TLEN3

z
3
BC, TLENG&

Z

TR T T L L L L

e B 9 e

TR T T T L L L

-

L L L T T L L LA L)

-e = -e

Pofet bajtd v tabulce 1
Pofet bajtd v tabulce 2
Pofet bajtd v tabulce 3
Pofet bajtl v tabulce &

Délka je min. 1 bajt

1. bajt instrukce do A
ZvfSeni adresy HL
Nastaveni E na 2

Jde o index. instr.,

Zatfnajici bajty DD

Nebo FD? .
KdyZ NE, skok na LEN3

Zpracovén{ index. instr.
2. bajt instr. do A

Adr. TAB1 do HL

Do BC délka TABI

Hledéni 2. bajtu v TABI
Obnovenf adr. 2. bajtu
KdyZ bajt nalezen, je
instr. o 1 bajt del3i nel
anal. HL instr.; jinak o 2

Jde o ED instrukci? KdyZ

1€ 01

7€
23
1C
FE
28
FE
20

ES
7€
21
01
ED
El
c8
1C
23
09

NE, bude to 1, 2, nebo 3 b.

2. bajt ED instr. do A
Zjist¥ni, zda se jednd o
4-bajt. instr. hledénis

v TAB2

KdyZ je bajt v TAB2
nalezen, je instr. 4-bajt.
Jinak je 2-bajtové

Z2jist¥ni, zde jde o
2-bajt. instr. v TAB3

PFi ndlezu névrat
Jinak je instr. 3-bajtovi

DD
04
FD
10

lo
0E
81

FE

20
7€
21
01
ED
1E
ce
18

21
01
ED
cB
1C
01
ED
c8

hi
00

ED
1]

lo
08
Bl
04

10
10

19
B1

1A
B1

hi
00

hi
00 °

00



LENS

te.. Kody instr. HL, u nichZ je index analogie o 1 bajt del¥{

TAB1 DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB

DEC
DEC
RET

09H,
21H,
23h,
2AH,
39H,
E3H,
E9H,

tv.oh-bajtovd ckupina

TAB2 DEFB
DEFB
DEFB
DEFB

L3H,
53H,
63H,
73H,

19H
22H
29h’
2BH
E1H
ESH
F9H

ADD HL, BC
LD HL, NN
INC HL

LD HL,(NN)

ADD HL, SP
EX (SP),HL
Jo (HL)

ED instrukec{

4BH
5BH
6BH
7BH

LD (NN), BC
LD (NN), DE
LD (NN), HL
LD (NN), SP

ADD HL, DE

LD (NN),HL
ADD HL, HL
DEC HL
POP HL
PUSH HL
LD SP, HL

LD BC,(NN)
LD DE,(NN)
LD HL,(NN)
LD SP,(NN)

“t.e.2-bajtové instrukce (vyjma index. a ED imstr.)

DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB

t...3-bajtové instrukce (vyjma index.

TAB4 DEFB
DEFB
DEFb
DEFB
DEFB
DEFB
DEFB

06H,
10H,
18H,
20H,
28H,
30H,
38H,
C6H,
CEH,
D6H,
DEH,
EEH,
FEH

OEH
16H
1EH
26H
2EH
36H
3EH
CBH
D3H
DBH
EGH
FO6H

O1H, 11H
21H, 22H
2AH, 31H
32H, 3AH
C2H, C3H
C4H, ChH
CCH, COH

LD B, N
DJNZ N
JR N

JR NZ N
JR Z, N
JR NC,
JR C,
ADD A,
ADC A,
SUB N
SBC A, N
XOR N

cP N

LD BC, NN
LD HL, NN
LD HL, (NN)
LD (NN), A
JP NZ, NN
CALL NZ, NN
CALL Z, NN

LD C,
LD D,
LD E,
LD H, N
oL, N
LD (HL), N
LD A, N

CB instrukce

ouT (N), A
IN A, VN/
AND N
OR N

a ED instr.)

LD DE, NN
LD (NN), HL
LD SP, NN
LD A, (NN)
JP NN

JP Z, NN
CALL NN

09
21
23
2A
39
E3
E9

43
53
63
13

06
10
18
20
28
30
38
C6
CE
D6
DE
EE
FE

19
22
29
2B
£l
ES
F9

48
58
68
78

0E
16
1E
26
2E
36
3E
c8
03
DB
E6
F6

01 11
21 22
2A 31
32 3A
€2 C3
C4 CA
cC CD

10
10
c9

19



DEFB D2H, D4H LP NC, NN CALL NC, NN D2 D4

DEFB DAH, DCH JP C, NN CALL C, NN DA DC
DEFB E2H, E4H JP PO, NN CALL PO, NN E2 E&4
DEFB EAH, ECH JP PE, NN CALL PE, NN EA EC
DEFB F2H, F4H JP P, NN GALL P, "N ¢ F2 F&
DEFB FAH, FCH JP M, NN - CALL M, NN FA FC

Pozornému TtendFi jist® neuniklo, Ze po roz¥iFen{ tabulek o syntaxi "chyb&jicich"
instrukc{ bychom mohli tento program vyuZit{i pro tisk assemblerového v{pisu. Po-
chopiteln& by bylo nutno program doplnit jeSt¥ o tisk adres, na nichi jsou instrukce
uloZeny, a o zépis Tiselnjch parametrl instrukci, resp. i vypofet adres u instrukc{
relativnich skoki a displacementd.

PFiSt& si probereme rutinu FORMAT, pomoci nfZ lze pofidit vypis instrukci ve
strojovém kodu. Jej{ soufist{ bude i uvedens rutina LENGTH.

y Assembler Routines for Z80.
D.Barrow, 1985
pfeloZil a upravil
-elzet-

Mikrobazi
hovory - horory

NEkdy se ClovEk musi svEFit, aby mu dostaviv3{ se Gleva umoZnila déle pokrafovat
v tom, Cemu se trochu divné Fikd "préce s lidmi". Proto neberte nésledujici véty
nijak zle, nejsou tak my3leny. Fejeton se tofi kolem telefonu - tlafitkového, s
pandti na posledn¥ volené ¥{slo... Prominte, zrovna se rozezvulel...

"Dobr§ den, tady X z mésta Y. Prosim vés, mlj maniel by se vas rad zeptal, jak
md zastavit hru."

"Dobfe, tak mi ho dejte."

"To miiZete Fict mn&, jad mu to vyFidim."

"Vy umite pracovat s pofitalem?"

"Ne, to manZel si ho koupil."

"Tak mu vyFidte, at mi zavols."

"J4 bych ale réda, kdybyste mi to Fekl, j& si to napilu.”

"Yiiend panf, to takhle opravdu nepljde. Problematika je to Siroka, navic po-
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tFebuji vEdEt, do jaké miry ji v&¥ manZel mid zafitou. To byste ted mohla zavolat
néjakéau fyzikovi, %e by va¥ wanfel rdd vEdEl, jak zastavit ¥tEpnou reakci v
reaktoru atomové elektrérny, Ze mu to pak vyFidite."

"Tak to aspon zkuste."

SpouStim ohnostroj programovfch fines na tajen{ her.

"Potkejte, j& asi pfece jen zavolém manZelovi..."

"Na shledanou."

S povzdechem pokl&dém telefon. Ihned bzuZf.

"J§ jsem M z w¥sta N. Prosim vids, tady koukém, Ze v programu je Tfslo 30000.
Jakto, kdyZ jsem se do¥etl, %e do bajtu se mé pfece vejit jen 2557"

"Do jednoho ano, ale kdy? pouZijete dva scufasn¥, oba pak reprezentujf interval
0 aZ 65535."

"Ale v kaZdém je pak jen 255."

"To jist®. Ale oba dohromady dévajf nikoli 8, ale 16 bindrnfch &islic. Zkuste
si selist 16 dvojek postupn¥ mocnEnych exponenty od nuly do 15ti. V§sledek je
65535. PFi tFfech bajtech to bude je¥t¥ o amoc vic, atd."

"Ale jakto, kdyZ jeden bajt je 2557"

"yite, co je dvojkovd soustava?"

"Ho, to moc ne.,"

"Tak se zahledte do matematické uZebnice, nebo se n¥koho zeptejte. Je to podobné
jako desitkovd, jen je tF¥eba si nad tim chvilku posedét."

"Ale je bajt jen 2557"

"Yidy jen v rozsahu nula aZ 255."

"No tak vidite, skoro jste m& popletl."

"elice nerad. Na shledanou."

Jojo... A zase bzu¥i!

"J§ jsem ta X z Y. Mém tu maniela, jde o to zastaveni hry."

"Tak mi dejte laskavé maniela."

"J§& ho mém na druhé lince. Rikejte mi to a j& mu to budu hned Fikat do druhého
sluchétka."

"On snad neum{ mluvit?"

"Ale ano..."

"Prosim vis, tak at mi zavold sém, j4 s nfm pot¥ebuji bjt v pFimém akustickém
kontaktu!"

"Fedo, sly${¥? Pan Fikd, ¥e mu 24%¥ zavolat, j4& ti to ®{kala! Ale ty neumi¥ ani
zavolat do Prahy! Ze jsi nekoupil to maslo, jak jsem ti rino Fikala..."

Tohle snad poslouchat nemusim. Abych neru¥il, pokléddém bez pozdravu. Bzukot.

"Voldm z A. Koupili jsme pFed par dny tenhle ... no ... pokitat.

Zapnem ho, 1 tu esN0... televizi, a nic. Cfm to je?"
wyi¥end panf, pFi¥in mliZe byt celd Fada. Jak§ poZftal to je?"

"Ten z Tuzexu, to ... jak se ... Spectrum.”
"Mite televizor vyladén§ na patFiZnou frekvenci, tedy jako ... no ... na kandl?"
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"Jo, televize je Grundig, ta chodf, jéje!"

"A ladili jste ji na pF{jem obrazu z po¥{taZe?"

"Ale t&ma knofl{Zkama sme tofili pordd sem a tam, a nic!"

"KdyZ na poEital poloZite ruku, hFeje?"

"PrivE Ze jo! Ze to bude tim?"

"Ne, to je v pofddku. Jediné, co vém mohu poradit, je, abyste se obritila na
servis, protoZe zévad, které pFichdzeji pro tento p¥fpad do Gvahy, miZe byt
celd Fada. Chce to prokouknout, prom&Fit. Tak na shledanou."

Nestalim ani stisknout ENTER a je tu dal3{ telefon.

"J& jsem Z, voldm z W. Prosim vis, chci dostat do Basicu pouk na hru. Jak to
mam udélat?"

"Nahrajte Basic pFf{kazem MERGE a pak ..."

"Moment, hned to bude!"

"To si ud&léite pak, nezlobte se, nemim €as ..."

"UZ to pouStim, chvilinku ...no, a je to. A co ted?"

"PFettéte mi, kam pouk patFi."

"Na LINE 2, na konec."

"Tak si vyeditujte druhy Fadek."

"...nejde."

"Mate néco na obrazovce?"

"Jo, Fadku nula, na ni nic neni, pak je tam Fidka 1 a 2." °

"Tak si tu druhou vyeditujte."

"Ne jde."

"A co to d&la? Bzuli to tFeba?"

"Nic to ned&la."

"A co kurzor? D4 se s nim vibec hybat?"

"Je na fadce nula."

"On nejde posouvat?"

"A jak?"

"No pFece kurzorovymi tlafitky nebo prfikazem LIST Fadka!"

"Ajé. tak takhle..."

"ViZeny pane, manuidl se divd k pofitafi proto, abyste se jej - chcete-li - na-
ucil ovlidat, a tak Setfil Cas druhym lidem. Na shledanou!"

Zatiném rozum&t pocitlm rohoZky... Bzufik.

"J& sem vim pFed chvili volala. Ze ném jako nejde to ...no... vobraz z potitale.
Vy vibec nifemu nerozumite! PFiZ¥el soused, dal dozadu do televize takovej Cernej
drét 2z pofitale a uZ tam ten vobraz je! J& mim napsan{ vafe méno a budu si na
vés st¥iovat, jak tam volbujete lidi! Ze prej abych to nesla do servizu! Cha!
Oyt vy ani nevite, ¥e ten potitat musi bejt tim dritem spojenej s televiz{!
Jaksidovolujetevibecraditlidem! Tostetamp&kniseb"

Dost! Telefon leti do hromady vypisl z tiskdrny. A hned bzu&{.
No pofkej, ja ti...



"Dobry den, tady C z XXX. Z0 Svazarmu z m¥sta D. DozvEdEli jsme se, Ze shénite
n¥jaké materidly pro zpravodaj Mikrobéze. R&di bychom vém nabfdli nEkterd hard-

warovd zapojeni nafich Elend."

Koktavé se probfrim z mrékot a najednou mém chuf toho ¥lovZka obejmout. SviZnd
se s nim domlouvém a svEt je ndhle o poznéni hezif{.

Zapis
a Ctenidat

- elzet -

u mikropocitace

1Q 151

Ukl&dénf dat na wagnetofonovou kazetu
u mikropoitate 1Q 151

PFi pouZiti wmikropolitafe 1Q 151
pro ridzné druhy vypo¥tl, zpracovén{
visledkd apod. vyvstévd nutnost uchové-
ni vypoltenych nebo shromdidénych dat
pro pozd&j3{ zpracovénf. Jedinou sou-
Casnou moZnosti je uchovidn{ dat na ma-
gnetofonovou kazetu.

Procedura, umoinujfic{ nahrivat data
v prib&hu prograsu na magnetofonovou
kazetu, méd tvar:
POKE HEX (EA), 2
CALL HEX (SBIC)
RRINT €islo Fadku "DATA" promé&nné
POKE HEX (EA), O

Uspofddén{ nahranych dat vytvoFfime
prikazem procedury PRINT. To znamend, Ze
jsou-1i data napf. del3{ neZ jeden Fi-
dek, napifeme si cyklus, ktery ném olfi-
sluje Fadky a sefadi prom&nné 'jako, data
do t¥chto Fadek. NapF.:
POKE HEX (EA), 2
CALL HEX (CBIC)

FOR I:1 T0 5
PRINT I "DATA"™ A (I,1)m, "A(I,2)", n,..
NEXT 1
POKE HEX (EA), O

Tento program pfedpoklddd, Ze v pfed-
chozfm programu jsme si wuloZili data
do prom¥nné A (I,J).

Po op&tovném nahrdni do pamEti poli-
tae budou mit v naSem pripadd data
tento tvar:

1 DATA A(1,1), A(1,2).... A(1,5)

5 DATA A (5. 1) e s AESS)

Je-1i podprogram pro nahrdvén{ dat
na mgf. kazetu soulésti del3iho progra-
mu, je vhodné bZh prograsu pFed spu¥té-
nim procedury zastavit a po zapnuti
nahrévén{ wmgf. vhodnou klavesou bEh
procedury spustit. Po nahridni dat je
postup obdobny - b&h programu se zasta-
vi, nésleduje prikaz pro vypnuti nmgf.
a vhodnou klivesou se bZh programu opét
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spusti. PFfklad krétkého prograsu s
nahrévanim dat na mgf. kazetu:

1 CLS -

2 FORI - 1703 -

3 FORJ = 1707 -

4 K = INT (RND(@) = 10) -

S A(1,J) = Kx5 -

6 NEXTJ, I -

7 CLS:PRINT % 10,1 "ZAPNI NAHRAVANI MGF."
:PRINT © 12,1 "PO SPUSTENI ZMACKNI COKO
LlV" ~

8 Z £ USR (HEX(FBO3)) -

9 IFZ = 13THEN1O -

10 POKEHEX (EA), 2 -

11 CALLHEX (CBIC) -

12 FORI = 1703 -

14 PRINT "DATA"™ A(I,1)", "A(1,2)",
A(T,3)", A(1,4)", A(I,5)", A(I,6)"-
15 NEXTI -

16 POKEHEXEA /, 0 -
17 CLS:PRINT% 10,1 "VYPNI MGF." -

Nahrand data maji tvar:

1 DATA 25, 0, 15, 25, 35, 10, 25-
2 DATA 35, 20, 20, 10, 35, 25, 20-
3 DATA 15, 40, 45, 40, &5, 25, 25-

Zv§Seni spolehlivosti nahrivek programd

v jazyce BASIC na mikropolita¥i 1Q 151
prodlouZenim délky wmeziblokové wmezery

VyuZivéme-li pln& kapacitu programové
rédky, miZe dojit k tomu, Ye pFi vEt&im
mnoZstvi prikazd na jednom programovém
F4dku neni modul BASIC 6 schopen v&as
preloZit Fadku pfi pfehrédvani z magneto-
fonu a doch4dz{ bud ke zkomolenf nasledu-
Jiciho programového Fé&dku, po kterém
podle zplsobu zkomoleni dojde k pFerufe-
ni a k vypisu chybového hl&Zeni &i vy-
tvofeni nového nesmyslného Fédku, nebo
nastane rovnou chybové hlaZeni a’preru-
§i prehravéni. Proto je vhodné u
téchto programd prodloufit pfi n<hravéni
na magpetofon délku meziblokové mezery.

Prodloufeni provedeme bud 2z refiamu
BASIC pFimym piikazem POKE 28,39 nebo

24

z reZimu MONITOR sekvenci

S1C 1‘!’»
$1c:21 - 27 1‘!’»
R

READY

a nahrivime v refimu BASIC prikazem
MSAVE. PFi zpétném pfehrévéni z magnato-
fonu pouZivame prikaz MLOAD bez jakych-
koli Gprav.

Rychlé nahrdvéini programd v jazyce BASIC
na mikropofftai IQ 151 pomoci zkréceni
meziblokov§ch mezer

Méme-1i del3i program v jazyce BASIC,
urfité uvitéme, kdyZ si ho budeme moci
nahrdt a pfehrat pribliZn& dvojnésobnou
rychlosti, neZ pfi b&Zném zplsobu pomoci
prikazi MLOAD a MSAVE.

Program v BASICu je uloZien v paméti
mikropotitale v hexadecimilnim tvaru, a
proto je moiné nahrit a pFfehrit ho jako
strojovy kod. Navic nahrévani strojového
kodu je mo¥né zrychlit zkracenim délky
meziblokové mezery na minimum, protoZe
neprobfhd pFi nahrdvéni pFeklad jedno-
tlivych programovych Fadkd.

Nahrdvani na magnetofon:

Na adresu 1C (= 28 dekadicky), col
Je délka meziblokové mezery pro nahrivi-
ni, uloifme misto plivodniho obsahu (21)
délku 02 (= 2 dekadicky). UloZeni prove-
deme bud z reZimu BASIC primym pFikazem
POKE 28, 2 nebo z reZimu MONITOR sekven-

SlC ‘!I’
001C: 02 ‘

Po nahrévani je dile potfeba zjistit,
kde konCi v pam&ti uloZeny basicovy pro-
gram. Na adreséch DO a D1 (= 208 a 209
dekadicky) je uloZena prvni volnd adresa
za programem. Nahrdvdme pak v reiZimu



PMD 85

MONITOR sekvenc{: klivesnice obrazovka g
woo, [01] [o0], 0 €d
Prehrivéni z magnetofonu : S1C 001C 21-
: . 02
PFi zp¥tném nahrévéni programu z =2 L
magnetofonu pouZivdme v reZimu MONITOR 30-
00D1 11-
sekvenci:
L
bez (prav. Ndvrat do reZimu BASIC prové- DO, 1130, 0 QZ)
dime obvyklym zplsobem ( R ). Priklad: Ing. Jana Suberovd

Programator
EPROM
pro PMD 85

Programitor byl zhotoven k mikropo¥{tafi PND 85 a je urZen pro EPROM typu 2708/
8708/K573RF1. Tyto paméti v provedenf PROM (MHB 8608) jsou v PMD pouZity pro monitor
a BASIC-C a lze jimi modul roz¥fFfit o uZivatelské programy pouhym nasunutim do pFi-
pravlech objimek (6 kusd).

Programdtor PRG-85 inzerovanj Teslou v uZivatelské pFirufce stile je3tZ neni
vyrab&n.

Programétor :

Zapojen{ ze Sd¥lovac{ techniky &. 7/1986 bylo pFizplsobeno k PMD 85 a zjednoduZe-
no pro paméti 1K. Programitor je pFipojen na kandl E. 4 GPIO. Bréna A a bity PC{,
PC1 ovlidajf adresy, bréna B v obousm¥rnéms refimu slouff pro z8pis a Tten{ dat,
PC2, PC3, PC6 a PC7 ovlddaj{ funkce programétoru. KonstrukEn& je prograritor umistin
v univerz4ln{ krabiZce a propojen plochfmi kabely s PND a s{fovfm zdrojem.

Napdjecf 2droj

Pan¥ti vyZfaduj{ napéjenf +5 V, -5 V, +12 V a prograsovac{ impulsy +26 V. V3echna
nap8tf{ lze z{skat ze stivajiciho sftového zdroje EA 1605 dopln¥nim o zdvojoval a
zkratuvzdorn§y stabilizdtor 26 V. Ten je pFipojen na usmErnovac{ diody V9 a¥ V12
sekce 12 V. Plo3n§ spoj Jje pFipevnEn k levému hornimu distan¥nimu sloupku, nap¥tf
jsou vyvedena na piFfdavny konektor (p¥tikolikov§ nf), umist¥n§ nad stévajicim ko-
nektoren.

Prograsové vybaven{
Cinnost programétoru je Fizena programem, kter§ umoinuje z8pis a modifikaci adres
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a dat, programovédni{ a kontrolu sprévnosti programovénf. Program nepovaiujeme za
2v143t komfortni, ale svlj GEel plni.

Koment&F k programatoru EPRON

Pro zkricen{ doby nahrévéni programu je nahrévén pouze vlastn{ program od adresy
34004 do 368BH. Po novém zavedeni do paméti je proto tFeba uloZit od adresy 6000H
instrukce C3, 52, 35.

Prvn{ odstartovdni programu se provede od adresy 34FBH. Tim se vyplni oblast
pro ulofen{ vzorového programu hodnotami FF (oblast 4000H - 43FFH). Dal¥{ spoudt¥n{
se providdf od adresy 3500H a program ulofeny v oblasti zUstévad zachovén.

PFihl4%en{ operitora se provede stiskem klivesy podle zprévy v dislogovém Fadku.
Neobsahuje-1i zpriva volbu klévesy, provede se pFihl&Seni stiskem libovolné klévesy.

Pro ukl4ddini nebo ¥ten{ informac{ z pFfisludnfch lokac{ se pouZivé pFikazi monito-
ru, ktery se pFfihlas{ zpravou 0S READY. :

Vzorovy program je moino do pam¥ti uklddat s vyuZitim v3ech prikazl monitoru:
poufivén{ KEY, magnetofonu, pFikazd SUB, MEM, PTL atd. Krom¥ toho je moZno pro pfe-
sun programu ulofeného na jiném mist® (pro ROM modul) pouiit programovy segment
od adresy 3656. Tento programov§ modul pFenese data z lokace zadané adresami uloZe-
nymi na: zafdtek 3650H = LB 365EH = HB

konec 3660H = LB 3661H = HB,
pritem? pokud providime dal¥f spoult¥n{ ai od adresy 365C, jsou datové bloky sefaze-
ny postupné za sebou.
(Ukazatel po¥atku ukladéni v oblasti vzor. programu je na adresich 367BH = LB a
367CH = HB).

PEi volb® refimu Zteni se provede naftenf obsahu pam¥ti ROM do lokace 3000H -
33FFH, pFfkazy monitoru je moZno oblast prohliZet (DUMP 3000).

PFi volb¥ reZimu programovéni se zkontroluje, zda je panét dokonale smazéna.

[ PROGRAMATOR
———— e — .
{;PRAMENY sitov¥ ZoroJ psmquqv! !
PMD85 ) ! -
L .ozwncno{ I 0BJIMKA |
A R ST A DIL 24 |
. Ripicl me' .
| 0BVOD | |
i | |
o peBp ke b
l"' T 77 T1Rreoukce
I
' PMD 85 |— -—
| KamNAL4 |
i anﬁnv;maci
| |
2 KONEKTORY
L A 12PMD

Blokové schéma pfipojeni programatoru EPRON 8708
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PMD 85

Gl e

PAB ; 7= .
PC®,PC1 o

K&/

PC?O-I 2V
K&/7 .
k AsL

=3 e
1

IR R L
-~ -
SEEES

0BJIMKA

Kso— DIL 24

K MIKROPOCITAC! KL/80 cs
PMD 85 j

x

Mt M1t m
'£?014P1 H +HH

+5y +5y 5V

« 26V

Schéma zapojeni programatoru

S00M KY130 KFY¥S
A . . . - + 26V
(AVS) J;
KY130 KY130
KY130 820
Bo l 1.‘—4
(x v9) 500M KC18
"”"jb KZ260/8
10k
KZ260/13
Co-— - -0 GND
(Avn)

Schéma zapojeni stabilizatoru 26 V

Pokud nen{ smazina, je nutno volit refim Etenf, a tim se operator dostane do monito-
ru. V monitoru se odeslénfm pFikazu W P provede naprogramovini EPRON bez ohledu
na pFfedchoz{ stav. Naprogramovéni se provede podle vzorového prograsu, uloZeného
v lokaci 4000H - &43FFH (toto je moZno vyuZit pfi doplnovén{ pan¥ti EPROM v mistech,
kterd jsou ve stavu FF).

Po naprogramovénf se provede kontrola sprévnosti naprogramovani porovnédnim se
vzorovfm programes. V§sledn§ protokol je uloZen bezprostFfedn® po ukonfeném programo-
vin{ v lokaci 3000H - 33FFH, pFifem? mista, kde nen{ chyba, maji hodnotu 28. Chyby
jsou znézorn¥ny jinou hodnotou (tou, kterd md v pFislulném nisté sprévné bjt).
Porovndvac{ segment je moZno vyvolat pFikazem JUMP 3555 kdykoliv pFi préci v monito-
ru.
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Pro racionalizaci préce se doporufuje naplnit KEY hodnotami:

K2 = DUNP 3

K§ « SUB &

K1l = JUMP 3500

ADR

3400
3410
3420
3430
3440
3450
3460
3470
3480
3490
Z4A0
34B0
34C0
3400
34E0D
34F0
3500
3510
3520
3530
3540
3550
3560
3570
3580
3590
35A0
3580
35C0
3500
35E0
35F0
3600
3610
3620
3630

28

0

F5
34
7C
2C
3E
7C
05
34
JE
AE

C9

20
4F
50
20
4E
3E
34
35
CD
21
40
07
36
20
37
54

30

4D
41
52
4F
20
45
0D
54

K1 = DUMP &

1

00
22
FE
C2
80
D3
C2
24
82
DB
00
20
56
2F
20
45
82
CD
C3
80
EO
8C
07
CD
20
30
45
30
45
5A
41
4D
50
20
20
4E

2

AF
00
34
2F
D3
4E
60
A
D3
4D
00
20
41
43
20
20
D3
>8
14
34
34
CD
DA
A5
20
38
4E
30
54
41
4D
20
41
4E
20
45

3

32
34
C2
34
4F
C3
34
FE
4F
12
00
43
54
20
50
53
4F
88
35
CD
CD
40
6E
34
oA
0D
41
48
20
4E
20
>0
4D
41
20
20

4

01
C3
oc
24
OF
80
3E
44
11
13
00
48
20
20
41
4D
3E
CD
CD
46
AS
34
35
C3
41
50
20
2D
A
41
oF
52
45
50
50
4E

K3 = MEM &

- ] TR B B e I R e e

34
19
34
7C
Cé
36
OF
C2
00
2C
22
43
AE
20
4D
41
Ca
Al
80
36
34
CD
21
40
53
41
44
33

45

0D
44
49
>4
52
41
41

21
34
C9
FE
11
06
D3
4C
30
C2
74
45
45
20
45
SA
D3
84
34
B7
c3
80
FE
8C
55
4D
4F
33
20
5A
20
48
20
AF
4D
50

00
JE
00
44
00
42
4F
34
21
88
CO
53
42
20
54
41
4E
FE
21
3A
00
34
35
00
4E
45
20
46
>3
41
J4
41
4A
47
45
52

30
28
00
C2
40
JE
3E
0D
00
34
CD
20
4F
20
20
4E
21
43
94
01
35
CD
CD
00
20
54
4C
46
20
50
30
5A
45
52
54
4F

11
17
00
20
21
07
06
C2
C4
24
8C
50
20
20
4A
41
80
CA
35
34
21
02
A5
00
50
20
4F
48
41
49
30
20
20
41
20
47

00
13
21
34
00
D3
D3
46
00
7A
BA
52
43
20
45
0D
35
24
CD
07
D6
34
34
00
41
4 A
4B
0D
54
53
30
23
23
4D
4 A
52

40
2C
00
C9
80
4F
4F
34
70
FE
C9
4F
49
20
20
CD
CD
35
A5
07
35
B7
C3
00
4D
45
41
20
4E
20
48
20
50
4F
45
41

1A
C2
40
40
00
JE
13
c9
D3
34
00
47
53
20
53
2A
A5
FE
34
07
CD
3A
40
00
45
20
43
20
45
50
20
50
52
56
20
4D

BE
0C
JE
8C
1D
OE
2C
00
4C
C2
00
52
54
20
50
34
34
50
C3
D2
A5
01
8C
00
54
4E
45
20
20
52
50
0D
41
41
53
4F

CA
34
FF
00
03
D3
C2
00
7C
88
00
41
3F
20
41
00
21
CA
40
49

34

34
z1
00
20
41
20
50
53
4F
4F
20
56
4E
50
56

17
24
77
00
4C
4F
40D
00
D3
34
00
4D
20
20
54
00
BO.
30
8C
35
C3
07
21
00
32
43
33
41
4D
47
54
20
4E
41
41
41



3640 4E 41 0D 00 00 00 06 FF 3E 78 32 OC 34 CD 02 34
3650 3E 1A 32 0C 34 C9 21 00 40 22 7B 36 11 00 00 01
3660 FF 03 2A 7B 36 2B 1B 23 13 1A 77 79 BB C2 67 36
3670 78 BA C2 67 36 22 7B 36 C3 40 8C FF 43 00 00 00
3680 1A D3 4D 06 FF 05 C2 85 36 C3 56 34 03 FF FF FF

6000 C3 52 35

ISPECTRUM

Kanaly
ZX Spectra

Jak pFipojit tiskdrnu k ZX Spectru? Jak pro ni papsat obsluiny program ve stro-
jovém kodu? Jak informovat tento program, co ma vlastné tisknout? Na otdzky tchoto
druhu dévé odpovdd nésledujici pFispBvek.

ZX Spectrum je polftal, u kterého je jiZ pofitédno s tim, Ze jeho uZivatelé k
nému budou chtit pFipojovat rilizné pefiferni zarizeni (nejEast&ji tiskirnu). Systénm,
ktery umoinuje pFipojeni t¥chto periferif, je naprosto univerzdlni. Ke Spectru lze
totiZ prfipojit tiskarnu s libovolnym druhem komunikace. Abychom toto pFfipojeni mohli
provést, musime znat, jak pracuji kandly a linky naSeho pofitafe. Pofital toti?
se svymi periferiemi komunikuje prévé pomoci t&chto kanild a linek.

Linka je cesta, kterou se posilaji jednotliyé zpracovidvané znaky z po€itae do .
periférie, nebo jsou periférii vysildny a pofital je pfijimd, prifem? typ periférie
je oznaCovan jako kandl. Potom kandl nemd nic spolefného s hardwarovou konstrukci té
které periférie, jednd se o Tist& softwarové zaji¥téni komunikace mezi hlavnim pro-
gramem a programy pro obsluhu periférii. Komunikace zde probihd sériové, po jednom
znaku. Konkrétn& to vypadd tak, Ze chce-li program vyslat n&jaky text na periferni
zafizeni, bere postupng jednotlivé znaky (bajty) tohoto textu a pFedivad je urfitym
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zplisobem podprogramu, kter§ zpracovini znakd zajistf (nejast®ji vyslini na port
apod.). Podprogram je volan vidy znovu a znovu pFi vyslani dal3iho znaku. Obrovskou
vfhodou tohoto uspofddéni je fakt, ¥e znaky, které maji b§t vysliny ne periferni
zaffzeni, vibec nemusej{ byt uloZeny v pamdti poXftafe a tudii lze pracovat s dato-
vymi soubory daleko vZt3imi, neZ opera&ni pam#t. PFi vstupu z periférie do potitacle
probihd komunikace obdobn¥. Program zavold vstupni podprogranm, ktery pfevezme znak
z periferniho zafizeni a pFedd jej hlavnimu programu.

Nyni se podivejme, jak takovd komunikace vypadd u ZX Spectra. VSechny vstupni
i vystupni podprogramy jsou samozfejmd napsiny ve strojovém kodu (jinak to ani nej-
de, vezmeme-li v (vahu rychlost ZX Basicu). Znak, kter§y se pfijimd nebo vysili,
Je uloZen v registru A (akumuldtoru) mikroprocesoru Z-80. Volin{ vystupniho podpro-
-gramu, chceme-li nap¥. vytisknout znak "A", mlZe vypadat nisledovn®:

PRT1: LD A, "A" ; znak do akumuléitoru.
| CALL ouTP ; voldnf vystupni rutiny.
OuUTP: . ; vysléni znaku
. ; na periferni zaFff{zeni.
RET ; ndvrat do hl. prograsu.

Toto je oviem zjednoduSeny pFiklad, nebot Fidic{ program pFedpoklads, Ze vystupni
podprogram za%fni na urité konkrétn{ adrese, coZ zdaleka nemus{ byt splnno (napFi-
klad toto misto jiZ mdZe byt obsazeno jinfm programem). Proto se tento problém Fe3{
tabulkou, ve které jsou uvedeny potéteini adresy vstupnich a vystupnich podprogranmi,
a hlavn{ program pF¥i volani potFebného podprogramu vidy bere patfifnou adresu z
této tabulky:

PRT2: LD A,"A" ; znak do akumulétoru.
LD HL,(TAB) - ; adresa rutiny do HL.
LD DE,CONT ; adresa pokrafovén{
PUSH DE ; programu do stacku. .
JP (HL) ; zavolénf rutiny.

CONT: . ; zde pokrafuje hlavni
. ; program.

TAB: DEFW ouTP ; adresy v3ech vystupnich
DEFWM ouTP 2 ; rutin.

DEFW ouTP 3



Spectrum

OUTP: =S : ; vyslani znaku
: ; na periferni zaFizeni.
RET ; navrat. :

Nyni jsme vyFeSili pripad, Ze vystupni podprogram miZe byt uloZen na libovolném
mist® v pam&ti a jeho napojeni na systém se provede zapsanim jeho poCatelni adresy
do patfifného mista tabulky. PotiZe nastanou tehdy, jestliZe tato tabulka nebude
souvislad, ale rozdélend na vice €4sti, mezi kterymi budou napf. umistény vstupni
a vystupni obsluZné podprogramy. Pak musime pridat jeSté dal3i tabulku, ve které
budou odkazy na patfi&nad mista plvodni tabulky s adresami obsluinjch podprogrami
(dvojndsobnd nepfimd adresace). Celd tato konstrukce vypadd na prvni pohled dosti
komplikovan&, proto jeji €innost napfed vysvétlim na funkci ZX Basicu.

ZX Spectrum md Sestnict linek Eislovanych od nuly do patnadcti. KaZdd z tEchto
linek miZe byt zaroven vstupni i v§ystupni. Mime-1i samotny polital (tj. bez pfipoje-
ného ZX Interface 1), tento pofita sam o sob® jiZ pouZivd dva kandly, a sice kla-
vesnici a pole obrazovky (ty jsou, sice soufédsti Spectra, ale komunikace s nimi

-probihid stejn® jako s "vn&jSimi" perifériemi). TFetim kandlem miZe byt ZX Printer,
je-1i pripojen. Majitelé ZX Interface 1 navic mohou pouZivat sériovy vystup a vstup
RS 232, network a microdrive. Jak se s t&mito kandly pracuje? Pro pfipojeni nékteré-
ho kanidlu k lince slouZi prfikaz OPEN. Uvedu priklad:

OPEN 7/ 5, "s"

pFipoji patou linku na obrazovku. Kandly se u Spectra oznaluji jednotlivymi pi-

smeny podle ndsledujici tabulky:

klavesnice g (keyboard)
obrazovka ngn (screen)

ZX Printer p"

RS 232 "g" nebo "b" (text, binary)
network fiph

microdrive gt

Kanaly "t", "b", "n" a "m" se tykaji jen pFikazl vyZadujicich ZX Interface 1.
PFikaz PRINT vidy vysild znaky do linky dvé, zatimco pFikaz INPUT bere znaky
standardn& z linky jedna. Lze v3ak tyto pFikazy sm8rovat i na jiné linky. Napf.:

PRINT # 5; "NAZDAR"
vytiskne text na obrazovce (jestliZe jsme predtim samozFejmé& provedli OPEN
5,"s"). JestliZe ovSem napieme
OPEN == 5, "p": PRINT 7= 5; "NAZDAR"
vytiskne se text na tiskérn&. TotéZ nastane pfi
PRINT == 3; "NAZDAR"

z Eeho? vidime, Ze prikaz LPRINT je v podstat® totéZ jako PRINT 3. Podobné

PRINT je totéZ jako LPRINT 2. Prikaz INPUT ‘lze také psat ve formé
INPUT # 1; a

ale to u samotného Spectra (bez Interface 1) nemd viznal; protoZe z tiskédrny
nebo obrazovky stejné nelze Eist. Dal¥im pFikazem pro praci s linkami je CLOSE.
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Slou?{ k uzavFeni dané linky (odpojenf vstupni nebo v§stupni rutiny). Jestlie pro-
vedeme

' . CLOSE # 5: PRINT # 5; "NAZDAR"
zplisobf to chybové hlaSeni (Invalid 1/0 device). 2

Programy ve strojovém kodu komunikuj{ s perifériemi také pomoc{ linek, pouffvaji
dokonce stejné linky jako ZX Basic. Jde jen- o to, jak si majf potFebnou linku
oteviit a pouiivat ji. V systémovych promEnnych Spectra je proménnid STRMS (start
23568, délka 38 bytd). V této proménné jsou uloZeny informace o v3ech linkdch. Pro-
m¥nnd je organizovanid jako devatendct dvoubajtovych hodnot pFisluSejicich jednotlivym
linkdm.afro¥ je jich devatenict misto 3estndcti? Prvni tFfi hodnoty patifi totiZ
linkém minus t¥i a? minus jedna, které pouZfvéd Basic (editor, tisk chybovjch hla3ek
a reportd "Start the tape..." atd.), které nejsou ani ‘obvyklymi pFfkazy pFistupné
a do kterjch neni dobré zasahovat pomoci p¥ikazl POKE ani jinak. Ctvrtd ai devate-
néctd hodnota udsvajf relativn{ posunut{ (rozumi se od zafatku) v tabulce obsahujici
adresy vstupnich a vystupnich (déle jen 1/0) rutin pFedstavujfcich obsluhu jednotli-
vich kanill. Tato ddle¥itd tabulka zafind na adrese, kterd je obsahem systémové
proménné CHANS (adresa 23631). Je-li n¥kterd hodnota v pron!nné STRMS nulovéd, je
danid linka uzaviend (nevede na Z4dn§y kandl). Je-li linka oteviena, patfi¥ni poloika
v STRMS je rovna alespon jedné. Pro lepZ{ pochopenf nésleduge vypis téchto promén-
nych tak, jak jsou inicializovény po zapnut{ poZitate:

STRAS: DEFW 1, 6, 11 ; linky -3 ai -1,
DEFWM 1 ; linka 0.
DEFN 1 ; linka 1.
DEFWM 6 ; linka 2.
DEFW 16 2 ; linka 3,
DEFW 0050, 5eseal ; ostatnf (uzavFfené).
CHANS : DEFW CHAN_AD ; adresa tabulky kanéld.

CHAN AD : QU X
DEFN 4 09F4

; tabulka kanéld.
; adresa vystupni a

’
. DEFN  # 10AB ; vstupni rutiny pro

DEFB ngw ; klévesnici,

DEFW # 09F&4, #15C4 ; adresy rutin pro
DEFB ngw ; obrazovku,

DEFW +FOF81, H15C4 ; adresy rutin pro
DEFB "R" , ; Basic editor.

DEFW # 09F&, = 15C4 ; adresy rutin pro
DEFB npn ; ZX Printer.

Tabulka kandld na adrese (CHANS) je organizovédna jako Etyfi aZ Sestnéct p&tibajto-
vjch poloZek (podle toho, kolik kandld je vytvoFeno). Kaidfch p&t bajti obsahuje
adresu vystupni rutiny prvAi dva bajty), déle adresu vstupn{ rutiny (druhé dva baj-
ty) a pismeno (paty bajt). Pismeno uddvd typ kandlu, tj. "k", "s", "p" atd. Sedmy
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m

bit pdtého bajtu miZe byt nastaven nebo zruZen podle toho, zda danj kanil je vytvo-
fen trvale nebo pFechodné. Toto nads nemusi zajimat, protofe pro nas jsou dileZité
jen trvalé kanély (s resetovanym sednjm bitem). PFechodné kanaly pouifvid ZX Inter-
face 1 pro pFfikazy MOVE, SAVE*, LOAD®, MERGE®* a VERIFYX, |kazatel do tabulky kanald
dostaneme jako soufet obsahu proménné CHANS a obsahu pat¥iZné poloiky promEnné
STRNS, pfifemZ takto vzniklé Eislo je adresou druhého bajtu v p¥tici (protoZe nulova
hodnota polotky v STRMS nenf pro otevFenou linku mo¥n4, pointer ukazuje na druhy
bajt). Adresu I/0 rutiny musime bohuZel ziskdvat takovymto sloiltyl zplisobem. Druhi
tabulka (obsahujici seznam vytvoFenych kanéll) nenf toti? souvislé, pon¥vadi mezi
jednotlivymi péticemi bajtd mohou byt je¥t¥ vyrovndvaci paméti (buffery) pro network
a microdrive.

NaSt¥sti mlZeme volat také rutiny 2z ROM, které za nds hodnZ zaF{d{ (abychom ne-
museli pofitat a hledat adresu 1/0 rutiny pFfi vysildn{ ka¥dého znaku). K dispozici
Jsou celkem t¥i, které budeme potFebovat. PFedeviim je to rutina CHAN OPEN (adresa

1601), kterd umoini sm&rovat vstup a vystup nésledujicich znakd na ur&itou linku
(kterd jiZ oviem mus{ byt otevFena). Cislo aktualizované linky uloZime pfi volén{
rutiny do_akumuldtoru. Rutina v podstat® provede to, Ze uloZ{ adresu v tabulce kani-
1 CHANS do systémové proménné CURCHL (adresa 23633), aby se vidy nemusela vypoliti-
vat. Méme-li takto aktualizovan§ kanél, mlZeme na n¥j vysilat nebo z n¥j pfijimat
znaky. Vyslani znaku provede rutina PRINT_CHARACTER (na adrese 0010), kterid se
dd volat instrukci RST 10. Kod znaku je pr voléni rutiny v akumuldtoru. Chceme-
11 naopak znak ¥ist, zavolame rutinu INPUT_AD (na adrese 15E6). Rutina uloZ{ pfe-
Cteny znak do akumuldtoru a je-li tento znak platny, nastavi pFiznak pFenosu C.
Rutiny PRINT_CHARACTER a INPUT AD pouZivajf na zaCétku a konci instrukci EXX, takie
nemusime pFi jejich voléni uschovévat aktudlni sadu registrd do stacku. Pro nézor-
nost nyni uvedu pFiklad, jak vypadat jiZ znidmy text na obrazovce, tentokrit vZak
pomoc{ strojového kodu: '

END: EQU FHFF ; zaraika.
PRT_TXT: LD > A,=#02 ; €islo kandlu do A .
CALL CHAN OPEN ; aktualizace kanélu.
LD HL,TEXT ; adresa textu do HL.
LOOP: LD A, (HL) ; znak do A.
cP END ; test na zarédiku.
RET i ; ndvrat pFi zardice.
RST PRINT CHAR ; vyslani znaku na "s",
INC. HL ; pointer na dal3{ znak.
JR LOOP ; opak. pro dal3{ znak.
TEXT: DEFM "NAZDAR™ ; zobrazovany text.
DEFB END s konec textu.

Ted ui jde jen o to, jak napojit na stivajic{ kandlovy systém nasi 1/0 rutinu.
Je potfeba uloZit jeji adresu na patFfiiné misto v tabulce kanald (CHANS). Princip
je jasny, uvedu zde proto program pro napojeni vystupni rutiny pro tiskdrnu na tieti
linku (ta je tiskdrn® standardng vyhrazena):-
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OPEN_P: LD HL,(2%6+STRMS) ; posunuti od CHANS do HL.
LD  DE,(CHANS) ; (CHANS) do DE.
ADD  HL,DE ; adresa v tabulce CHANS

; v HL.

PUSH HL + HL do stacku.
LD HL,OUTP-OPEN P +* rozdil adres do HL.
ADD  HL,BC ; adresa OUTP v HL.
POP  DE ; adresa v CHANS v DE.
EX DE, HL ; z4ména DE a HL.
LD (HL),D ; uloZeni adresy OUTP
DEC  HL ; do tabulky v CHANS.
1.D (HL),E
RET ' : ; navrat.

OUTP: 2 ; vyslani znaku
. ; na periferni zafi{zeni.
RET ; navrat.

Adresa rutiny OUTP je urfena jako soufet relativniho posunuti od adresy OPEN
_P a obsahu registru BC. PFi voldn{ funkce USR z Basicu je totiZ adresa této rutiny
uloZena do BC.

Je3t¥ n¥kolik poznémek k umist®ni I/0 rutin do pam&ti Spectra. Rutiny lze samo-
ziejmé dat do paméti kamkoli. Nejlep3i je oviem umist¥ni do printer-bufferu od adre-
sy 23296, protcZie nepouiivd -li se ZX Printer, tato oblast je volni. Jestliie se
sem rutina nevejde, dime ji nEkam nad RAMTOP (alespon adresa posledniho CLEARu plus
jedna). Z4sadn nedoporufuji umistovat rutiny do ¥4dek Basicu nebo do néjaké promén-
né vytvofené pFikazem DIM. Je to sice pohodlné, nicmén¥ to zplsobuje "zahadné" hrou-
ceni systému pFi posunuti basicového programu ma jiné adresy, ne? si myslime (pro-
gram v Basicu totiZ nemusi zafinat na adrese 23755, jak se mnozi majitelé Spectra
mylng€ domnfvaji). Nechci se v této souvislosti nikterak dotjkat autord programd
pro Centronix uveFfejn&nych v AR A 8/86 a v Perspektivich, ale tyto programy jsou
pro nas nevhodné. Doporufuji pouZivat rutinu z AR, jejf inicializaci je vZak tFeba
provést program OPEN P. Autor Elanku totii prFedpoklddad, Ze adresa vystupni rutiny
je pevné na adrese 23749, coZ nemusi byt vidy splnéno.

“  Majitelé ZX Interface 1 maji pouZivani tiskaren velmi usnadn¥no.V3echny standard-
ni programy pro Spectrum ve strojovém kodu (GENS, MONS, PASCAL a C kompilétory,
tasword a mnoho dalSich) maji pfikazy pro tiskdrnu a volaji ji pFes t¥eti linku.
Stati proto tuto linku nasm¥rovat na patfifnou periferii. Je-li tiskirna pripojena
na RS 232, provedeme pouze

FORMAT "t"; baud: OPEN % 3,"t"
a muZeme tisknout. Jinak pouZijeme v§Ze uvedené programy. Je také moZno provést.
OPEN #3; "a"; 1; "text"

a vypsat text z programu na microdrive a pak text z microdrive libovolnym zpuso-

bem vytisknout. Jedna z moZnosti je
MOVE "a"; 1; "text" TO #3
PouZivéni linek a kandll na Spectru m& velké vyhody. Nejde zdaleka jen o pFipojo-
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vini tiskaren, ale 1 Ttelek a dérovalek dérné pdsky, hlasového vystupu, externich
klivesnic a dal¥ich periférii. Pou¥ivénim kanild se vyhneme rdznynm téZkostem pfi
vyuzivadni datovych soubord vytvofenych na jiném *pofitafi (nutnost ukladat soubor
do pam&ti jako CODE apod.). J4 sim pracuji na Spectru s RAM-diskem, ktery rovngi
volidm jako kanil. Vyznamnd je také moZnost takového volani kazetového magnetofonu,
na kterém pak miZeme mit nahrand data pomoci pFikazu PRINT, kterd lze pfikazem
INPUT pohodlné Zist.

Jik{ LAMAC

Obrazova pamet
ZX Spectra

1.Cast

Nejsympatit#j%{ je zji%t¥nf, %e na rozdil od ZX 81 je pamét ZX SPECTRA na pevnénm
misté a neplave. To ném bezesporu uSetfi spoustu prace. Prvni bajt obrazové paméti
je na adrese 16384. Samotni pamdt sestivd ze dvou Castf, na sob& v podstat® nezi-
vislych:

1 - pamét kresby
2 - pamét atributd

Panét kresby

obsahuje kaZdy jednotlivy zobrazitelny bod obrazu a urfuje, zda je "prazdny"
(log. 0) nebo "plny" (log. 1). Pamét kresby tedy urfuje vzhled "Eernobilého" pod-
kladu kresby, kterou miZeme vybarvit pomoci atributd.

Pamét atributd

urfuje barvu pozadi (PAPER) a kresby (INK), niZ3i nebo vy33{ intenzitu barvy
(BRIGHT 0, resp. BRIGHT 1) a blikani jednotlivych atributd (FLASH 1, resp. FLASH 0).

KdyZ se zatneme zajimat o rozsahy jednotlivych paméti, dojdeme k zajimavym
Cislim:

Pofet TV Fadkd x rozli¥. schopnost Fadku

Pamét kresby = = ,
& 192 x 256 2 614@
: B '
Pamét atributd = Polet znakovych Fadkd x polet znak. mist = 24 x 32 = 768
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Celkem = 6144 + 768 = 6914

To je také rozsah pam#ti, kterou obséhneme tFfeba pii povelu:
100 SAVE '"xxx" SCREENS

V obou pripadech na prvni pohled pFekvapi, Ze je pam¥t vEt3{, nei je b¥%n& znéimf
rozsah obrazovky. To je zplsobeno tim, ¥e pam&t obrazovky zahrnuje i dva editaZnf
radky, které jsou b&inym Basicovym programem nedostupné - nebo dostupné jen obtiing.

Obrazovka si je vSak mus{ pamatovat. Dostupné jsou snadno programem ve strojovém
kédu.

0b¥ tyto Easti jsou v posloupnosti pam¥ti t&snd za sebou. Pamét kresby je od
adresy 16384 a¥ do 22527, pam¥f atributd od adresy 22528 do 23296.

Z toho.vyplyva, Je obrazovka se di nahrit dvira zpﬁsoby, a to bud v§3e uvedenyn,
nebo povelenm: s
SAVE "xxx" CODE 16384, 6912

Oba tyto povely jsou naprosto rovnocenné, oviem druhd alternativa nim divé
moZnost ndhrat jen urlitou East obrazovky.
Tak na pfiklad povelen:
SAVE "yyy" CODE 16384, 2048
nahrajeme pouze pruni tfetinu obrazovky v Cernobflé kresbZ.

Organizace a nézvoslovi
Nejdfive si musime sjednotit ndzvoslovi, abychom si rozuméli.

RozliSovaci schopnost obrazovky je sice vic neZ dvakrit men¥{, nef u normilniho
televizniho obrazu, ale pFesto je je¥t# velmi vysokd a tvoFi podle mého soudu onu
rozumnou rovnovdhu mezi slu¥nou schopnosti rozliSeni a enormnE velkym kusem "seira-
né" paméti pro potF¥eby obrazovky,

Kdy? uvaiujeme celou pracovn{ plochu obrazovky ohranifenou okrajem (BORDER) i
s ondmi zmin¥mymi editalniami F4&dky, zobrazi se ve svislém smEru celkem 192 tele-
viznich #adkd - na kaidém Fiadku mnlZeme ve vodorovném sméru zobrazit celkem 256 je-
dnotlivych bodl. V origindlu manudlu ke SPECTRU se bodu ¥ik& PIXEL a Fadku PIXEL
LINE. Slovnfk ndm Rekne, Ze PIXEL je "nejmen¥{ obrazovf element". To je pro n4s
G€el ponEkud dlouhé, takZe budeme pro termin PIXEL pouZivat Ceské slovo bod a misto
PIXEL LINE budeme mluvit o bodovém Fadku. Protofe vIak Kaidy obrazovy bod je pre-
zentovén jednim bitem pam¥ti, miiete stejn¥ dobfe obrazovym bodle *ikat obrazové
bity a Fidkdm bitové Fidky.

0 bodech mluvime, kdykoli vydivime povel PLOT nebo DRAW 2 urZfujeme jejich soufad-
nice.

Na v3ech bodovych Fadcich lze tedy zobrazit
192 x 256 = 49152 bodd. /
To je dost dGctyhodné Zislo. Kdyby ka!di tento bod m&l byt zapamatovan samostatné,
spotfebovala by pam¥t obrazovky celou pam#t SPECTRA. Proto to museli konstrukté¥i



"romky" vyrfe3it trochu jinak.

Stal{ si uvédomit, Ze k zapamatovéni jednoho bodu obrazovky vlastn& nepotfebujeme
obsazovat celé jedno pamitové misto (jeden bajt adresy). Kaidé pamétové misto (bajt)
Jeden bit pak zcela sta¥i k zapamatovani stavu jednoho

sestavéd z osmi prvkd (bitd).

bodu na obrazovce. Znamend to tedy, Ze bajt je schopen si zapamatovat stavy osami
“jednotlivych bodd obrazovky. Tak se ném osmkrdt zmen3i spotfeba pamiti, takie ted
49152/8 = 6144 bajtd

Tak jsme si potverdili pFedchozi vypolet vellkostx paméti kresby. kay tomuto
roztlen&ni na osmice je krom# bodl a bodovjch Fédki obrazovka rozdélena na ftverce
8 x 8 bodi. ProtoZe tyto Etverce pFesné pokryvaji plochu celé obrazovky, byly sou-
Casnd vyufity pro zobrazeni pismen, pFesnéji vzato grafickjch znakd (nebot nejde
jen o pismena).

Kafdy znak je orientovén ve Etverci 8 x 8 bodl. Okrajové sloupce a Fadky tohoto
Ctverce byvaji aZ na v§jimky prdzdné a tvofi tak mezery mezi pismeny a Fadky. Také
(znakové pozice) divErng zname, protoZe je pouZivame pFi zaddvéni

vychézi:

tyto Ctverce

soufadnic v prfikazech AT nebo TAB. :
ProtoZe tyto &tverce udévaji pozici znaku na obrazovce, budeme jim (i pro ne-
dostatek vhodn¥j¥iho ndzvu) Fikat znakové Ttverce.
Obrazovka se tedy (krom& bodd) déli jeSté na znakové Ttverce. Celd obrazova
plocha obsahuje 24 znakovych Fadkd a 32 znakovich'sloupcﬁ. Pofet znakovych pozic

je tedy:

32 x 24

= 768,

prifemZ posledni dva znakové Fadky dole jsou jiZ Fadky editalni zony.

Konstruktéfi ZX Spectra ném v obrazové orientaci vyrobili trochu zmatek, protoZe
soufadnice bodd obrazovky pofitaji z levého dolniho rohu, zatimco znakové CTtverce
od levého horniho rohu. '

" Takov§ zmatek si v tomto povidini nemiZeme dovolit,
potitini. A budeme politat hezky tak, jak jsme zvykli i psat,

rohu obrazovky. A poitat budeme vidy od nuly.
V levém hornim rohu obrazovky je tedy nulty bod nultého bodového Fadku, ktery
je umist®n v levém hornim rohu nultého znakového Ztverce (nultého znakového Fédku).

Schématicky bychom si mohli ud¥lat takov§yto obrézek:

0 znak.

1 znak.

takZe my si zavedeme jednotné

2.znak.

body 10 1 234567110123 456711012345671101

R N I I IR IR R IR IR AR AR AR SR AR A% AR 2 2R SR AR ARE S

}

1 IR

tedy z levého horniho
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Z-hlediska nadeho dohodnutého popisovini obrazové plochy budou tedy jednotlivé
body rozmistEny takto:

A - 2. bod na 0. bodovém Fadku v 0. znakovém Etverci 0. znak. Féadku

B - 8. bod na 0. bodovém Fadku, neboli
0. bod na 0. bodovém FAdku v 1. 2znakovém Etverci 0. znak. Fadku'

C -20. bod na 1. bodovém Fédku, neboli
4. bod na 1. bodovém Fidku v 2. znakovém Etverci 0. znak. Fadku

D - 4. bod na 9. bodovém F&dku, neboli
4. bod na 1. bodovém Fidku v 0. znakovém Etverci 1. znak. F&dku

38



““

Vidime, Ze bod miZeme urfit bud podle pouhfch bodovjch soufadnic, nebo urEime
bodové soufadnice ve znakovém Ztverci, ale soufasn® musime jeSt& urfit soufadnice
tohoto €tverce.

Zplisob 24pisu kresby

Jak je ukldddna kresba do pam#ti obrazovky? Neni to sloZité. Prvnich osm bodd
na nultém bodovém Fadku (body 0-7) jsou zapsdny v prvn{ pam8tové bunce, neboli loka-
ci, tedy na adrese 16384. Zapis odpovidd vidy bindrni form® dekadického ¢isla, které
je v pamtové bunce zapsano. KdyZ zadime povel: POKE 16384,1
zapiSeme telku na sedmj bod na nultém bodovém Fidku. Samoz¥ejmé, ¥e se v tuto chvili
zeptate, prof na sedny a prof ne na nulty, jak by se slufelo. Inu proto, Ze na osmi-
ci zaznamenanych bodl na této lokaci se musime dfvat jako na bindrnf Eislo.

Dekadickd 1 vypadd v bindrn{ formé& takto: 00000001

Nezapomenme, Ze na jednu lokaci miZeme zapsat €isla 0-255, coZ je bindrn? pravé

téch potfebnych osm bitd.

ZapiSeme-1i tedy: POKE 16384,10 -
dostaneme na obrazovce Zerné tefky na 4. a 6. mist¥, protofe 10 je binirnZ 00001010.
Z toho vyplyvd, Ze chceme-li zapsat tefku na 0. bodu 0. bodového Fidku, musime
zadat povel: POKE 16384,128
protoZe 128 je bindrn& 10000000; atd., aZ kone&n¥ povel: POKE 16384 ,255
udld v nultém znakovém Ztverci nahofe souvislou E4rku, Zili zapiZe vZech osm bodd,
protoZe 255 je bindrn& 11111111,

Tém, kterym d&l&d pFepofet potiZe, je vhodné pFipomenout, e SPECTRUM dovoluje
zakreslovat pFimo bindrnZ a Ze tedy na pfiklad tefku na tFetim mist®¥ (bod 2) lze
zapsat t&mito dvéma zplsoby, které jsou rovnocenné.

POKE 16384,32 nebo POKE 16384,BIN 00100000

Ostatng - pokud jste obezndmeni s tvorbou vlastnich USR znakli, vidite, je organi-

zace zapisld je naprosto shodni.

Misto zdpisu kresby

Zatim jsme tedy pouze u lokace 16384 a umime do ni zapsat libovolnou kombinaci
tefek. Do ostatnich lokaci se kresba uklidad naprosto stejnym zplsoben.

Adresa 16384 obhospodafuje pouze nult§ bodov§ Fidek v nultém znakovém Ztverci.
Nasledujici adresa 16385 stejnym zpdsobes obhospodaiuje 0.bodovy Fédek v nésleduji-
cim Tili l.znakovém Ztverci 0.znakového Fidku. Dal%{ adresa 16386 jde na 2.znakovy
Ctverec O.znakového Fadku atd. a¥ po adresu 16415, kterd tvoF{ pamét pro 0.bodovy
fadek v poslednim €ili 31.znakovém ¥tverci nultého znakového Fidku.

A ted pozor - nasledujici lokace - 16416 - nas nezavede na 1.bodov§ Fidek, Jak
bychom Zekali, ale na 8.bodov§ Fidek, na body 0-7, €ili na O.znakovy Etverec 1.zna-
kového Fadku. Dal3i lokace, tedy 16417 atd. pokraluji ji¥ zase ve stejném, tedy
v B.bodovém Fadku aZ k pravému okraji obrazovky.

Dal3i lokace z2ase preskoff 7 bodovfch Fadkd a pokratuje na 16.bodovém Fadku,
neboli na O.bodovém Fidku 0.znakového Etverce 2.znakového Fadku...a tak dile.

OvSem nemyslete si, Ze to takhle jde a? do konce obrazovky, to bychom to méli
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pfili¥ jednoduché. Obrazovka (nezapomente, e mluvime pouze o Einné ploZe, bez
okraje BORDER) je dile rozdélena na tFetiny. Kaid4d tFetina obsahuje 8 znakovych,
tedy 64 bodovych Fadka.

Budeme-1i postupovat po jednotliv§ch lokacich od adresy 16384 smérem nahoru,
popiSeme nejprve O.bodovy Fadek 0.znakového, pak O0.bodovy Fadek 1.znakového, tak
se postupné dosataneme aZ na 0.bodovy Fadek 7.znakového a po nEm doputujeme aZ na
pravou stranu obrazovky. ProtoZe na kaidém Fadku je 32 znakovych €tvercd a Fadka,
pro$li jsme jich tak 8 a dostali se af na adresu:

163846 + 32 x 8 = 16639

Tak jsme na konci nejhofej3i, neboli nulté tFetiny. Nasledujici adresa bude
patFfit 1.bodovému Fadku v O.znakovém Ctverci v O.tFetind a budé pokrafovat zase
ddl po celé tfetin& pFes viechny 1.bodové Fédky. Potom se vrati zase do 0.znakového
radku a bude kraslit do 2.bodového Fadku a tak dal aZ postupn¥ zaplni celou tFetinu.

Bodovych Fadki v jednom znakovém je 8, znakovych Fadki také, a znakovych Etverci
v jednom Fadku je 32, takZe lehce spofitime, kam aZ jsme se dostali:

163846 + 8 x 8 x 32 = 16384 + 2048 = 18431

DalSi tFetiny obrazovky jsou organizovidny naprosto stejnE jako ta pfedchozi.
Na adrese 18432 je 0.bodovy Fadek B8.znakového Fadku, neboli 64.bodovy Fadek od
zatatku.

Takovyto popis vypadd sloZit¥, ale my tu posloupnost vlastni velmi dobfe zname
z toho, jak se_ kresli obrazek pFi nahrdvani obrazovky. Na to jsme se divali jii
mnohokrat, stafi si pofadi kresby jenom uvEdomit.

Na konci druhé (posledni) tFetiny se dostaneme do oblasti editatni zony a vidime,
Ze i z2de miZeme kreslit. Nesmime oviem zapomenout na to, Ze edita&ni Fadky ihned
zmizi,  jakmile SPECTRUM potFebuje psit v editaini zon¥ - tFeba pFi INPUTU, nebo
stavovych hlaSenich. Musime s tim v programu politat.

Posledni bajt pam&ti kresby md tedy adresu:

16384 + 3 x B x 32 x 8 = 16384 + 65144 = 22527

' :
3 : ' .3 1= potet bodovych ¢&dka v.
! : : Jednom znakovém ¥ &dku
! | ' |
4 : - pqtet znakovych &tvercfl v jednom
: ' znakovém radku

! |- potet znakovych F4dkd v jedné tfeting
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I- polet tretin

Bajt nésledujici adresu 22528 je prvn{ bajt atributd, ale o tom si povime po-

2d%ji.

ON ERROR
GO TO

V prvnis ¥fsle Zpravodaje jsme se
setkali s jednou 2z wmoZnostf, jak po
tisku tlafftka BREAK pFevést F{zen{
prograsu na pfedem urfené misto. Poslou-
#il k tomu i wod pFeruSenf IN 2 mikro-
procesoru Z80. V tomto Elinku si ukdZe-
me, jak wmlZeme '"vykolejit" Spectrum
ze skoku do podprograsu jeho chybov§ch
hl4Zenf - a to i bez poufit{ modu pFeru-
Senf. Jinymi slovy - jak dosdhnout toho,
aby v3echny chyby (ale i BREAK), nebo
jen n¥které - podle na¥{ volby, nekon¥i-
ly vypsénim hl&Zenf na obrazovce a za-
stavenis chodu programu, ale aby program
pokrafoval nerulen¥ dfl. Jist¥ si vzpo-
menete na nejeden progras, kde vim tako-
vito finesa znemoZInila si jej prohléd-
nout nebo poza¥nit.

Systémové prom¥nnd ERR SP na adreséch
23613 a 23614 obsahuje vektorovou adre-
su, na ni¥ je pFfevedeno programové F{ze-
nf v pFipad¥ potFeby vypséni chybového
hl&Sen{ na obrazovce. Jejf hodnota je
4867 a je samozFejm¥ v ROMce. Jejf fun-
kei si mlZfete vyzkouZet tak, e do sys-
témové prom¥nné ERR NR (adr.23610) ulo-
Ifte ¥{slo poZadovaného hl&Sen{ o 1

JiFi_PobFislo

zvySené (viz manudl Spectra) a zavolite
rutinu na adresa 4867 (nap¥. povelem
RANDOMIZE USR 4867). Hl&%en{ se vis
vypiSe na obrazovce. Z uvedeného je
zFejné, Ze zm¥nou vektoru ERR SP miZeme
pFevést programovy b¥h na jinou adresu,
na nif mi¥eme nft vlastnf rutinu s libo-
volnou funkcf. Mohli "bychom ji wvyuZft
i pro hlé&Senf, kters Spectrum vibec
neznd, ale to by nim nejspi¥ k nifeamu
nebylo (v§jimky ovZem potvrzujf pravid-
lo). Velmi se ném vZak adfe hodit pFi
lad&n{ del¥fho Basicového programu (po-
Eita¥e jako Amstrad aj. maj{ tuto funkci
zaltlen&nu do svého operainfho systému).
Uvedend rutina ve strojovém kodu
plnf patFifnou funkci beze zbytku. Je
relokovatelnd, alZete ji umfstit kamkoli
do volné pam¥ti. Relokovatelnost je
zajist¥na n¥kolika vstupnfmi bajty pro-
grasu. Voldme-li jakoukoli rutinu 2
Basicu, voland adresa se ihned objev{
v reg. BC wikroprocesoru. PFilteme-li
k n¥mu Efslo (offset), které F{ki, o
kolik bajtl d4l zaZ{n& na¥e nov4 "chybo-
vé" rutina (TRAP), mlZeme pak v{sledek
jednodu3e uloZit do prosEnné ERR SP
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a vie uZ bude dil pracovat samo. Teore-
ticky byste takovfch rutin wohli v pro-
gramu mft n¥kolik. Vidy by sta¥ilo jen
zu¥nit Tislo offsetu a program by pokra-
Coval od adresy, kterd je vfsledken
souftu adresy volané a daného offsetu.
Jin§ G¥el, neZ je provedenf néjakého
ZertéFského kousku, vZak stavba takov§ch
rutin zrovea nemd. Spf¥ se vyskytne
potFeba, kdy budeme muset do ERR SP
vloZit, co tam plvodn¥ bylo, a na¥i ruti-
nu pouZfvat jen v pFfpadech, kdy pro
to wéme n&jaké rozumné opodstatn¥nf.

Abychom sasi nepadli do jémy, kterou
se snaifme nastraZit, je z rutiny moi-
nost Gniku pFi hl4Zenfch 0K, Stop a
Nonsense in Basic. Pokud vZak jejich
kody z rutiny vypustite, nebude moZno
Basicov§ program zastavit jinak, ne?
vypnutis p¥{vodu proudu.

V rutin® je vyuZita wmoZnost skoku
do Basicového programu pomoc{ vloZenf
tisla jeho F&dky do systémové promEnné
NEWPPC (zde je to F&dka 9900) a poFado-
vého Tisla pFfkazu na dané Fédce NSPPC
(z2de 1). To si oviem miZete minit dle

libosti, stejn¥ jako kody hl&Zenf, které
byste cht¥li mft jako vfchoz{ pro vysme-
knut{ se z programu. "Fajn¥mekF#i" mohou
uprant program tfeba i tak, Ze podle
kodu hlsZenf bude uskuteZn®n odskok
vidy na jinou F&dku Basicu, & n€jakou
dal¥{ rutinu strojového kodu.

ProtoZe wmliZe bft velmi uZiteZné vi-
dét, kde do¥lo k aktivaci chybového
hl43enf, pouZil jsem p&r adres "printer
bufferu" k uloZen{ této informace. Ruti-
na bude samozFejn¥ fungovat i bez tohoto
doplnku (adresy si miZete rovn¥ zvolit
zcela jiné).

P¥ed skokem do interpreteru BASICu
musfme prom¥nné ERR NR vritit Zfslo
255 (znamend Z4dnd chyba), jinak by
se program dostal do vEIné smyfky. Do
interpreteru vstupuji na adrese 7030,
na niZ je normdln¥ pFevedeno F{zenf
programu pFi jakémkoli chybovém hl&Zent.
Voldnf rutiny wmlZete umistit kamkoli
do programu. A nezapomente, ¥e rédka,
na kterou se z rutiny vracfte, wus{
v Basicu existovat.

Vypis rutiny ON ERROR GO TO

Offset do HL

Pritti ofset k adr.STATR

UloZ do DE adr. chyb rutiny ROM

a preved ji do HL

Vlio2 adresu rutin TRAP do

xst. proménné takie ted
de chyb.F{zéns 7 Pl TRAP
g t of se tentokrdt pro in-

jstrukci LD DE,nnnn na adr.PUSH

;Obsah r ude nnnn pro

juloZend adr. TRAP do z4asobn{ku

PUSH DE

sinstrukcy
;0ffsety OK, zpé&t do Basicu

jrutina TRAP, na niZ prech&z{ Ffzenf pfi aktivaci chyb.hl 48enf{

511400  START LD HL.OFFSET
09 ADD HL.,BC
EDS83DSC LD DE, {ERRSP)
EB EX DE,HL
73 LD (HL),E
2% INC HL

e LD (HL),.D
212700 LD HL, TRAPA
09 ADD HL,BC
73 LD (HL),E
23 INC HL
72 LD (HL),D
£9 RET
3
510313 TRAP LD HL,BTRAP

3AZASC LD A, (ERRNR)

3C INC A
2808 JR Z,JUMP
FEQS CP 9
2803 Jg 7.JUMP
FEOC CP 12

;PAvodn{ ROM adresa pro ERR SP

§Kéd chyb.hl4&. do re

;Kéd je vidy o 1 mené ..zvaxt‘
onec Erogramu- kéd 0 -ndvrat

; e to (Stop) ?
,ano tedy ndvrat
[ Nonsence in Basic?



2001 JR NZ,PUSH jNeni to 24dny z nich, skok
E9 JUMP  JP (HL) 1Kédy 0,9,12 - na adr.ERR SP
11EESC PUSH LD DE, TRAP ;Modlfxﬂov&no 2.o0ffsetem vyse
DS PUSH DE :Adr.TRAP do z&sobn{ku

21425C LD HL,NWPPC jAdr.syst.pr.éfsla f&dkx

S6AC LD (HL) ,GTOLL jdo NEWPPC nase &{slo radky...
23 ‘INC HL jnapfed niZ€{ a pak

3626 LD (HL),BTOHL ;vy$&{ bajt ¢&.radky 9900

23 INC HL ;Do NSPPC €.prfkazu na Fadce
3601 LD (HL),BTOST ; (pFi{kaz 1.)

23 INC HL jAdr.syst.pr.PPC

11005E LD DE,PRTBF - j;Adr.printer bufferu

010300 LD BC,3 jCitac instr.LDIR nastav na 3
EDBO LDIR sP*enos PPC a SUBPPC do pr.buf.
SA3SASC LD A, (ERRNR) ;C.chyb.hld&sen{ do reg.A,

3C INC A ikorekce £{sla (o 1 zvy&it'),
12 LD (DE),A ;Cislo do printer bufferu
3EFF LD A,25% iPro ERR NR "24&dn& chyba",
323ASC LD (ERRNR),A jinicializace ERR NR

C3761B JP MAINL ;Skok do interpreteru Basicu
sjdefinované bajty

&014 OFFSET EGU TRAP START j;ofset pro relokovatelnost
0027 TRAPA EQU PUSH START 3 " _ -

1303 BTRAP EQGU 4867 ;p&vodni adr.chyb.rutiny v ROM
oC42 NEWPPC EQU 234618 isyst.prom.pro c.*adky (GO T0)
oC3IA ERRNR EQU 234610 ' " €.kédu hl&Senf (-1)
oB00 PRTBF EQU 23296 ;l.adr.grgnter bufferu

0026 GTOHL EQU 38 ivy88( bajt &.Fadky 9900

00AC GTOLL EQU 172 sn1Z&f " "

0001 BGTOST EQU 1 jporad.c.prikazu na radce
1B76 MAINL EQU 7030 jadr.vstupu do interpreteru
oC3D ERRSEP EQU 23613 ;syst.prom.adresy chyb.rutiny
§

jdélka rutiny je 75 bajtd

ZX Computing 2-3/84
pfeloZil -elzet-

Konverze znakuU

textoveho
souboru

PFed pér lety pronikl mezi uZivatele
ZX Spectra slovni procesor TASWORD,
ktery brzy zfskal znalnou oblibu, tim
i roz¥{Ffenf. Netrvalo dlouho, a objevil
se dal3{ progras tohoto typu - SPECTRAL

WRITER s n¥kolika praktickymi pFednost-
mi. Existujf i dal3f{ textové editory
a slovn{ procesory zahranifn{ produkce.
Z8dn§ z nich vZak pochopiteln¥ nezahrnu-
je pismena Zeské abecedy s jejimi dia-
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kritickfmi znaménky.
neZ n¥jak si pomoci.

Skoro kaidy, kdo zafazenf Teské abe-
cedy ve svém slovnim procesory pot¥ebo-
val aft, Fe¥il v¥&c obdobn¥ - u Taswordu
jsou pismendm s dukntxckin znaménky
vEtSinou pFiFazeny ASCII kody BOH-BFH
(grafické znaky ZX Spectra). To mi vZak
své nevjhody. Jednak je pFed napsénfim
takového pisnenka nutno pFejit do gra-
fického modu a po jeho napséni opit
prejit do wodu normilnfho. NejvEt3{
nevfhoda tohoto Fefenf vZak vyvstane
v okamZiku, kdy text z takto upraveného
Taswordu chceme vytisknout na tiskérnZ.
Jsme pFipraveni o moZnost pribZZIn¥ minit
visledny tisk pomoc{ grafickfch znaZek
jakoZto definovatelnfch F{dfcfch kodd
tiskérny usistovanfch pF{mo do textového
souboru. Lze nad tim sice mévnout rukou,
ale wéme-li tiskérnu, ktersd wd Fadu
tiskovjch funkci, nenf pF{li¥ chytré
jich nevyuZfvat.

Problematikou rozefst¥n{ pismen Teské
i slovenské abecedy na klivesnici 2X
Spectra se je3t¥ budeme zabyvat, V tosto
Clénku si poviimnu FeSen{ v§¥e uvedeného
problému. Tedy - co s textem, jehol
n¥které znaky weajf pFifazen jin§ kod,
neZ je tosu u naSeho slovnfho procesoru?
Po natten{ takového souboru se obrazovka
heaZ{ v3elijakymi grafickfai znafkami,
sisto Tislic se wohou objevit pissena
apod. Pokud pFimo nevime, jak byl pro-
veden plvodnf pFevod, nevadf. Po kritkéa
detektivnim patrén{ brzy jeho z8konitost
objevime. Na papir si zapf¥eme, jaki
pisména, Fislice & jiné syaboly se
skryvaji pod "zmatenfmi" znaky na obra-
zovce. Potom zaFadime jejich kody do
konverzn{ tabulky (viz pFfklad nfZe)
tak, ¥e ke kodu, kter§ m& znak v nalem
slovnim procesoru (je v péru vidy druhy)

pFiFadime kod, ktery md tentyZ znak
ve zpracovévaném textovém souboru (v
paru _je prvnf). Takto sestavené piry

A tak nezbylo,

G

zapfSeme do pam¥ti politafe od prvni
adresy konverznf tabulky pop¥. obmEnime
jen ty, kterjch se n¥jaki zmEna tfk4).

NiZe pFlpoJeni konverzn{ program
ve strojovén kodu vlives sestavy konve-
rzn{ tabulky zpracovivd znaky s kody
BOH-8FH (ostatnfch si "nevZ{mi"). Kald§
znak plvodnfho textového souboru, jeho?
kod je v uvedenén intervalu, je postupn¥
porovnivin s kody v konverznf tabulce.
KdyZ je kod nalezen, je v textovém sou-
boru ihned nahrazen jeho "pirovym sou-
seden" 2z konverznf tabulky. Konverze
textu v délce 22 kB trvéd pFibliZIn¥ 5-
7 vtefin. Pochopiteln®, Ze konverznf
tabulka mlZe obsahovat jakékoli kody
v Jjakémkoli poFfadf. DodrZet musfme jen
pravidlo o tom, ¥e ka¥df mnZn§ kod
plvodnfho textu bude v tabulce nisledo-
vén kodem, kter§ jej bude nahrazovat.
Jednd se tedy o prosté Fazenf pird,
sezi nimiZ je konverzn{ vztah.

Ve vfpisu prograsu nejsou uvedeny
adresy umist¥n{ instrukc{, proto¥e prog-
ram je pln¥ relokatibilni (ve volné
pan¥ti jej mlZete umfstit kamkoli). Je
to zajiSt&no nejen tim, ¥e v n¥m nejsou
Zidné instrukce s absolutnfmi adresami,
ale- i tfs, Ze prvn{ adresa konverzn{
tabulky je vypolfténa dvEmsa prvnfai
instrukceni prograsu - offset je v pod-
stat? délka programu, kterd je pFiftena
(ADD HL,BC) k adrese volénf rutiny 2
Basicu (tehdy reg. BC vidy obsahuje
volac{ adresu). Jinfai slovy - usistiame-
li progras od adresy 30100 (nap¥.nalte-
nim z pésku pFikazes LOAD "" CODE 30100)
a zavoldme jej prikazes RANDOMIZE USR
30100, pak ihned po zavolénf bude reg.
BC obsahovat ¥{slo 30100.

Jediné, co-musime v programsu v pfipa-
d& potFeby nebo zm¥n upravit, je prvnf
adresa textového souboru (zde 32768)
a polet konverznich pérd (zde 16). Pokud
byste program jakkoli upravovali, neza-
pomente zm¥nit i offset.



Vlastn{ funkce programu je zFejmd
z komenti¥e. "Propust" kodd BOH-8FH
_instrukcemi porovnévéni je umistEna pro
urychlenf préice programu. V p¥ipadé,
fe nénfme jin§ Eiselny interval kodd,
slZeme parametry porovnini zm¥nit, resp.
do propusti zaFadit i jiné intervaly
nebo jednotlivé kody.

Délka vlastnfho programu (bez tabul-
ky) je 57 bajtd, rozsah tabulky zévis{
na tom, kolik konverznich pérl do nf

zafadime.
Pro provedenf konverze je vhodné

celf program umfstit mezi konec Basicu
a RANTOP slovniho procesoru, kde obvykle
bfvd jeSt¥ pér desftek volnfch bajtd.
Pokud by se vém tam nevelel, alZete
BASIC slovnfho procesoru o n¥co zkrétit

nékterym z wnoha znémfch zplisobl.
" Tento (vlastn¥ dekodovac{) progras
aiZeme pouZft i v opalném smyslu - pro

zakodovén{ jakéhokoli textu. Provedeme-
1i kombinovanou n¥kolikan&sobnou konver-
zi vZech (nebo skoro v3ech) znakd naZeho
textového souboru, t¥iko se kdy komu
podaF{ jej rozlu¥tit. Pokud oviem ztra-
t{me informaci o postupu jeho kodovén{,
nerozluftime jej u¥ nikdy ani my sami.

Vyskytnou se i pfipady, kdy budeme
suset pFekodovat svilj vlastn{ textovy
soubor. Dokud se nevZije n¥jaky stan-
dard kodovén{ znakl s na¥{ abecedou,
nlifeme si byt jisti, Ze budeue stéle
narifet na vEt3{ T men¥{ diference, -
které budou konverzi vyZadovat. Prak-
ticky vzato - zm¥n4m kodd pFi zaFazovén{
pismen Teské nebo slovenské abecedy
do souboru znakl textovfch editord se
nevyhneme, dokud nebudou b&Zn¥ dostupné
potitale s kldvesnic{ zahrnujfc{ pismena
s diakritickymi znaménky pFi splnin{
podeinky pln¥ zajiStZného softwarového
zdzen{.

Vipis programu konverze znakd textového souboru

offset:EQU 57 ;Délka gro%ramu (bez tabulky)
adrtex:EQU 32768 31.adr.text.souboru
deltex:EQU 22528 ;jDélka textového souboru Spectral
sWriteru (u Taswordu je krats{)
213900 start: LD HL,offset ;Do HL offset pro vypofet 1.adressy
g ngHH%ﬂBC ;5?n;erfn{ tgbuéky tab.do zasobn{k
;UloZen .adr.konv.tab.do zasobniku
110080 LD DE,adrtex ;Do DE 1.adr.textoyého souboru a
PUSH DE ;{ei( uloZen{ do za&sobnfku
21FFFF LD 4L 0 sInicial.pro &éftaé po&tu znakd text.
%%9058 bg gE,deltex ;ﬁougoru gvceE jeldtlsa souboru)
astaven na log.
EDS2 SBC HL,DE 08
EB EX DE,HL sDE ma& ted funkci &ftace poftu znakd
Ci POP BC si.adr.text.souboru do BC
El POP HL :l.adr.konv.tabulky do HL
ES dal&f: PUSH HL ja jejf{ uloZenf{ do zZ&sobniku
SE10 LD A,16 ;Do req.A potet konverznich pérd a
FS porov: PUSH AF suloZen{ do zd&sobnfku
0A LD A, (BC) ;Do ro?.A k6d znaku 2 text.souboru
FESO cP 80H 1Kdy2 je kod menss ne? BOH
2812 JR C,nic
FE90 CP 9OH _ jnebo vétsf nei BFH
S00E JR NC,nic ;ﬁak vidy skok na adr.nic-bez konv.
BE CP (HL) 3Hledénf kédu v konv.tabulce
2808 JR Z.konv 1Kdy2 nalezen, skok na adr.konv
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23 INC HL :Nenalezen, zvy&en{ HL o 2

23 INC HL

Fi POP AF ;Obnoven{ &{ftafe poftu konv.pdrd a
=D DEC A : jeho sniZen{ o 1

20ED JR NZ,porov 3iKdyZ nenf nulovy, skok na adr.porov
1804 JR test sKdyZ je nulovy, skok na adr.test
23 konvs INC HL ;ZvvEen{ adr.tab.o 1 (novy kéd)

73 LD A, (HL) :Novy kéd pres reqg.A

02 L.D (éC),A ina adr.pdvodniho kédu v text.soub.
F1 nics POP AF ; "Odhoz"” 4 bajtQ ze z&sobniku pro
El test: POP HL iuvolnén{ adresy event.ndvratu

03 INC RC 1Zvy&en{ adr.text.souboru o 1

13 INC DE ;Zv¥§en( “{tate pottu znakd o 1

7A 68 ?,D sByly porovndny v&echny znaky?

C8 RET Z :KdyZ AND, navrat

18DC JR dal &1 1Kdy2 NE, skok na adr.dals{

8030 DEFB: 80H,30H iDefinované bajty prfevodni tabulky
8132 DEFB: 81H,32H t (konverzn{ péry - 1.bajt péru obsa-
8233 DEFB: 82H,33H shuje pOvodni kéd znaku, 2.baet kéd,
8334 DEFB: B83H,34H skterym bude pAvodn{ nahrazen

8435 DEFB: 84H, 35H

8537 DEFB: 85H,37H

8638 DEFB: 86H, 38H

8739 DEFB: 87H,39H

882R DEFR: 88H, 2BH

893D DEFR: 89H,3DH

B8A31 DEFB: B8AH,31H

8B3C DEFB: 8BH,3CH

8C2D DEFB: 8CH,2DH

8D&60 DEFB: 8DH,60H

8E20 DEFB: BEH,20H

BF36 DEFB: B8FH,36H

- elzet-

BAJTEK - .
KOMPUTER -
MIKROKLAN -
IKS

tvor{ ZEtveFici polskfch wm¥sitnikd cele se vEnujfcich malé vypofetni technice.

BAJTEK se na 32 stranich "mladosvEtského" formitu zabyvé malou vypofetni techni-
kou. Mikropofftafe, jim¥ Bajtek vEnuje svou pozornost, patFi mezi nejroz¥{Fen¥j3{
i u nds (ZX Spectrum, Amstrad). Pochopitelné se vEnuje i domécim vyrobkim (napF.
Merituam).

Jak§ je obsah Bajtku? Vybrali jsme pFehled Zidnkd z jeho leto3niho ¥.7: ZX
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Spectrum - Prezentace, 64 znakd na F&dce (progras), Vlastn{ pismena (program), Spo-
jenf s tiskdrnou DZM 180, Amstrad - programové finesy; Meritum - Odhaleni tajemstv{,
Nové funkce klévesnice; Co se hraje (informace o nov§ch hréch, jejich recenze a
rozbory hernfch situacf, "pouky", ¥tenéFsky ZebFifek nejoblibenej¥fch); Trh (kde,
co a za kolik); Netypické mikropofftafe - New Brain; Kurs programovin{ v jazyku
L0GO (uZ 3. lekce); Listérna a dal¥{ zajimavé materiily.

ProtoZe Bajtek, Komputer a Nikroklan se zabfvaji mnohfm z toho, co zajimd i nis
viechny, jiZ od tohoto Zpravodaje uvédime jejich obsah v rubrice Mikrostrénky. Budou
v nf strufné informace i o obsahu jinych Zasopisd a-knih, které se ném podaf{ pro-
listovat. Chceme tak pFisp¥t va¥{ orientaci v literatu¥e, kterd by vim ve va¥{
zdjmové i profesnf Tinnosti mohla b§t nipomocni.

Abychom uspokojili zvEdavost néruZiv§ch hra¥d politaZovfch her, uvidime ZebF{Zek
Bajtku (od 1. do 10. mista): Knight Lore, Superchess, Booty, Underwurlde, Cyclone,
Mugsy, Exploding Fist, Pyjamarama, Match Point, Jumping Jack.

Leccos zajimavého jsme vyletli z reklamnfch strének Bajtku. Nap¥. ELKOR z Poznané
nabfz{ rdzné kazety, na kaZdé p¥t plvodnich polskfch programd. Hry jsou lacin¥j3{
(890,- Pz1.), uZitkové programy drai3{ (1390,-Pz1. za kazetu). Ve Var¥avé plisob{
28silkovéd plj¥ovna programl ENTER Computing. Jiné firmy nabfzej{ diskové jednotky,
interfacy a joysticky pro ZX Spectrum (ceny neuvedeny). Voln¥ v prodeji je celé
fada mikropofftaZli, oviem za ceny dost vysoké (v tisfcich Pzl./: ZX Spectrum 122,
ZX Sp. Plus 170, QL 380, C64 s mgf 250, C128 400, Atari B0OXL s mgf 170, Atari 130XE
210, Schneider CPC464 se zel. mon. 370, CPC 6128 se z.m. 880. N¥kde mohou bft ceny
jeStE¥ vy33{. lap?. BOMIS v Poznani nabfzi CPC6128 se z. w. za 1,091 a s bar. u.
za 1,42 milionu Pzl. K dosténf jsou i malé "sejko3i" a dobrd periferni zafizeni.
§1rok£ je nabfdky softwari, zabyvd se jim Fada malfch firem po celém Polsku.

Bajtek vychézf jako brat¥{Zek Sztandaru Mlodych (obdoba na3f Mladé Fronty) a
stojf 100 Pz1. 0 podobnZ zam&Fenou sestFifku Mladé Fronty by byl urité velk{y z4jem
i u nés.

Zbyvajicf tri Tasopisy vychézeji ve formitu A4. KOMPUTER na svfch 48 stranith
podava zevrubn!g!i informace o problematice svita mikropoffta¥d nel je tomu u
Bajtku. A to nejen po strénce soft-hardwarové, ale i v oborech, které nasazen{ po-
E{tatl jakkoli ovlivnuje. Je tedy vhodnZj3{ pro ty, kter{ se cht&ji dozvEdét nico
vic.

llKlIOILAI néd mezi sviymi kolegy pon¥kud vyjimeZné postaveni. Vznikl na 2z4kladd
spolupréce mezi polskym vydavatelstvim mEsi¥nfku Informatyka a rakousk{m vydavatelem
NOT-Sigma, ktery jej pro Polsko tiskne. Vych&zi na 36 stranidch kFidového papiru
s péknou grafickou dpravou, v nékladu 100000 kusd. Vedle plvodnich domicich ma-
teridld je jich vEt¥ina pfevzata ze z8padonEmeckého ¥asopisu MICRO, jehoZ rakouskou
sutaci vydivd prévE NOT-Sigma. Tim je zaji¥t¥no, ¥e se v Mikroklanu budou objevovat
i Terstvé, tedy aktudln{ piFeklady z tohoto m¥si¥niku. PFes to vZechno je Komputer
zatim na o n¥co vy33{ Grovni neZ Mikroklan, jehoZ 1. Eislo se objevilo teprve ne-
divno. Na jeho dal3¥i vyvoj si tedy jeZt¥ polkéme.

IKS jsou prvni pismena slov Informatyka, Komputery, Systemy. IKS je bohuZel gra-
ficky na velmi slabé Grovni. Rovn¥Z papir, na n¥mZ je jeho 32 stran tisknuto, nijak
nepfidédvad na dojmu. ObsahovE je zam&Fen pFfedeviim na otiskovén{ jednodu3Zich basico-
vjch programd pro mikropofitafe jako ZX Spectrum, C64, Amstrad, Sharp a polské
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Meritum. Hlub3{ problematikou se zabfvd jen okrajovi. Oproti tomu vZak v nim vy-
chézel napF. seridl vjuky jazyka LOGO. Je ur¥en predevi{m mlide?i ve vEku kolem
15 let. Vznikl jako p¥iloha fasopisu Zolnierz Wolnosci.

Hodnoceno celkovE, nezbjvd, nef na¥im polskfm koleglm 2dravE z&vidit. Nebereme-
1i v Gvahu ¥lenské zpravodaje Mikrobize, nevychizf u nés zat{m Jediny Tasopis, ktery
by se mikropofitaZim pln& vEnoval. V roce 1987 se ué objevit prvnf, aZ pF{li¥ dlouho
slibovand Mikroelektronika. Jen¥fe vzniké otdzka - kdy? zdstane je u ni, nebude to
pro rozvoj tohoto Sirokého oboru pFece jen trochu milo?

-elzet-

Mikrostranky

BAJTEK 8/86 (PLR)

LOGO (4.%ést) = Amstrad 6128 % Programy pro Amstrad = ZX Spectrum (interface
Kempston pro joystick a programy) = ASCII a RADIX-50 = "Pouky" pro hry = Co se hraje
x Mapa hry Roland s Rat Race x Hry % Commodore 64 a kopfrovén{ = Datab&ze x Ceny
hardwaru % Basic pro nejmen¥{

BAJTEK 9/86 (PLR)
Gemini 10X x Commodore 128 » Commodore a jeho pam¥f, programy x Hra pro Amstrad
% Magnetofon a Amstrad = Co se hraje = Mapa hry Panama Joe x Atari a obrazovka,
¢ program x ZX Spectrum (kompilétor, stavba joysticku) x Laser 128 x Basic pro nejmen-
§{ = Ceny hardwaru x Homo Intelligens

KOMPUTER 6/86 (PLR)

Ochrana pas¥ti pFed vloupinim = 80K RAM pro ZX Spectrum (nivod) Spectrus a
magnetofon (1) = RAM 576K pro Amstrad x Disketové jednotky obecn® a VC-1541 pro
Commodore x Diskety s radidlnim z4znamem x Optické pam¥ti = Mapa hry Nodes of Yesod
% 0 hife Spellbound x Grafické zaf{zenf PACO x Nové slovnf procesory pro ZX Spectrum

® Program pismena pro ZX Spectrus »= IBM PC/AT x Propojovénf rliznfch potitafl =
RS232C % Ceny hardwaru

MIKROKLAN 1/86 (PLR)

Basic pro zatite¥nfky » Mikro v G(Fad® x Diskety 3,5 palce x Pof{tafovs sit (Jeden
pra viechny) » Amstrad story » Programitor EPROMek (n&m¥t) x OperaZn{ systémy (1)
- UNIX % 2048 portl pro ZX Spectrum = Programy pro ZX Spectrum x Ceny I0 a poZitaid

~-elzet-
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Programova nabidka

INDEX

0 této nové pFipravované sluZb& jsme vas informovali v minulém zpravodaji Mikro-
bize. BohuZel se nim zatim oddidlil sen o 16tibitovém politali, jehoZ kvality jsou
nezbytné pro zavedeni této sluiby z hlediska potFeby rozsidhlé interni i externi
panéti. Na jeho ziskdni ddle pracujeme, miZete pomoci i vy. ProtoZe nechceme nikoho
2 vas uvadét do omylu, vracime se k potFebnynm informacim pro rozb&hnuti INDEXU
ihned, jakmile bude poZital instalovan. Nabidky programi nim v3ak mdZete zasilat

prub&ind.

Programova nabidka
MIKROBAZE

Jak jsme uvedli v minulém Eisle zpravodaje Mikrobidze, budou v jeji programové
nabfdce uvadény pouze pivodni programy. Jiné programy, neZ v nabidce uvedené, ne-
objedndvejte. K ziskani nebo vjmaEngé zahraninich nebo jinak specifickych programi
slou?{ svazarmovské kluby uZivateld jednotlivych potitall. Tyto kluby se pom&rné
file mnoZi. Pokud ve vadem okolf Z4adny takovy klub neni, nic nestoji v cesté tomu,
abyste jej zaloZili tFeba pravé vy. Napomocna v zaopatfovani programd z rdznych
oblasti a pro rlzné pofitafe vém bude i nové pripravovand Elenskd sluzba INDEX,
o ni jsme informovali v minulém zpravedaji. Nyni ji% k samotné programové nabidce:

ZX Spectrum

DrMG

Na bizi znamé kombinace programi GENS3 a MONS3 postaveni dprava, kterad umoznuje
napf. jednodu33{ spoluprici mezi obéma E4istmi programu, odpadaji starosti se stude-
nymi a teplymi starty, lze mdnit zatatek pracovni oblasti, pFi disassemblovani se
sonitor neptd na adresu, kam pfeklad uloZit, ale sam si vyhledd konec zdrojového
textu generdtoru, uloii pFeklad za n&j a upravi prisluSné parametry generatoru,
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dile je pFidano tolik potFebné "pipéni" tlalitek, privodni texty jsou slovenské,
pridany modul provad{ pFepofty mezi rlznymi Eiselnymi soustavami atd. Plvodni funkce
obou zédkladnich programd zdstidvaji zachovény. Doplné€no dvéma svazky bohatého manué-
lu. DrMG je jedinou kompilac{ plvodnfho materidlu se zahraninim vzhledem k jeho
ureni pro prib&iné doplnovani znalost{ assembleru 280 v névaznosti na didaktickou
Tinnost Mikrobdze sm&rovanou na jeji flenskou zdkladnu.

DIAPEN

Slovni procesor pro editaci textu v Ceském a slovenském jazyce. Nizev je sloZen
ze dvou slov - PEN je dnes jiZ mezindrodnim oznalenim mnoha druhi pisitek, DIA je
zkratkou slova diakriticky (rozliZovaci), které ve spojeni se znaménky oznafuje
Carky, ha&fky, telky, krouZky apod. u pismen mnoha abeced rlznych jazykd. DIAPEN
pofitd i s velmi jednoduchou dpravou pro editaci jakékoli abecedy mnoha dal3ich
jazykd (od azbuky po nor3tinu). Na rozdil od vZelijakych dprav anglickych editord
pro editaci diakritickych znamének dosahuje DIAPEN zv1aZtn{ Gpravou toho, Ze vZechny
plivodnf znaky ASCII kodu z8stivaji zachoviny a vibec se neméni jejich pozice na
klévesnici. Vyhoda tohoto FeZeni je m.j. v tom, Ze na DIAPENU napsand nap¥. Ceskd
slova se na jiném editoru promitnou nikoli jako 2n8t nésrozumitelnych znakl, ale
budou u nich chyb&t jen dia-znaménka. Rovn&Z pro tisk Ceského textu z jiného editoru

nebude tfeba provdd&t Zidné lpravy - text se vytiskne jen bez dia-znamének. Manuil
"DIAPENu bude obsahovat instruktif provedeni tisku pismen s t&mito znaménky na ti=
skérnich, které maj{ bud graficky mod, nebo tzv. down-load do volné paméti tiskirny.
Pfimo na kazet® budou softwarové bloky pro préci s nékterymi typy tiskdren a inter-
facl. DIAPEN bude obsahovat v3echny funkce pro prici s textem, jak je tomu napfF.
u Taswordu nebo Spectral Writeru,a n&které funkce nové; ovladéni tiskdrny je roz3i-
feno. Obecn® lze Ffci, Ze“DIAPEN vyplnuje vyraznou mezeru, kterid zeje v oblasti

editace Ce3tiny a sloven3tiny 2 klédvesnic zahrani¥nich nmikropo€itaZi. Doplnéno
bohatym manuilen.

DATALOG

Databanka, spojujici rychlost programi ve strojovém kodu s variabilitou znimého
programu Master File. Tvirce programu je veden snahou o co nejjednodulSi FeSeni
ovlidini databanky (zv14%tE pFi tvorb® formy a formatu vypisl zaznaml) pFi zachovén{
vyspké variability struktury DATALOGU. Prohledivédni v DATALOGU tedy nebude shodné
s béinym hledinim v kniZnim katalogu, ale poloika u jakéhokoli hesla se kdykoli
bude moci stit heslem pro hledini dat daného kliZe. Jednou z prakticky velmi cennych
funkc{ DATALOGU bude mo¥nost provadéni dprav a oprav jeho zaznami bez sloZitého
"kurzorovani", "Siftovéni", €1 pFepisovdni opravovanych z&znami. Program umoZni i
snadny pfepis dat na tiskdrny vSech typli, coZ mnoho ze znémjch databidzovych programi
neumoinuje. DATALOG najde uplatnéni pFi sestavovini jakékoli informaini databanky
(od katalogu zndmek po seznamy €lend organizaci) s vysokou operativnosti pfi vy-
hleddvini a aktualizaci dat. Zapis z&znami bude pochopiteln moZny v CeStiné nebo
slovendting, rovné% abecedni Fazeni probéhne podle dané abecedy. Doplnéno op&t boha-
tym manuilen.

Nové je programovi nabidka rozSifena o nasledujici dva programy:
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Programova nabidka
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pB-PASCAL

Prvni plvodni mikropolitalovy preklada® jazyka PASCAL. Oproti znémym verzim
PASCALu fy HISOFT méd pB-Pascal zavedeno n&kolik novych funkci. Jinak zcela odpovidé
obecné uZivanému jazykovému standardu. Program bude doprovizen obsdhlym manuilem
a priklady. Népomoci i podnétem pro zallen®ni PASCALu do rejstfiku vzZeho jazykového
vybaveni bude i v tomto Cisle zahdjeny seridl rychlokursu PASCALu, bez n€jZ se pfi
vainé préci s mikrcpofitalem nelze obejit hlavn& (ale nejen) pFfi tvorb& programi
provaddéjicich matematické vypofty v3eho druhu - od elektroniky aZ po statistiku.
Po skonfeni kursu se zpravodaj Mikrobadze bude PASCALu vénovat 1 naddle. Prednosti
PASCALu v@i&i BASICu znalclm netifeba pFfipcminat, zalinajici pascalisté se o nich
presvédéi hned u svych prvnich vlastnich programd.

mikROMkod

Velni Z&dan§, kompletni prehled rutin ROMky ZX Spectra 48K (tedy i ZX Spectras+
a ROMky, kterd je funk&nf v modu 48K u novfch verz{ ZX Spectra 128K). Kazeta bude
obsahovat jednoduché rutiny, které budou voladnim subrutin ROMky vykondvat poZadované
funkce i diky moZnosti vkladini rdznych vstupnich parametrd do hlavnich rutin. Jednd
se tedy o obdobu znédmého programu Supercode, oviem s tim, Ze struktura rutin bude
zcela odlisnd, funkin& variabiln&j3i a bude se plnE soustfedit na vyuZiti rutin
paméti ROM. Celé dilo bude korunovéno plnym, komentovanym assemblerovym vypisem
celych 16K ROMky. Pochopiteln® nebude chyb&t ani popis hlavnich progralovych rutin
kazety. Oproti mnohym z vas znimému originidlnimu v§pisu ROMky bude mikROMkod dopln&n
informacemi o moZnostech préce s jejimi st¥Zejnimi Té4stmi (pFedeviim kalkulitorenm,
rutinami obrazovky, klévesnice, ovladinim kandld, zvuku, tisku, atd.). Program
nikROMkod se svym velice rozsihlym manuilem stane nezbytnosti kaZdému, kdo bude
chtit plné vyuZit schopnosti svého politafe - pFedeviim znalcim assembleru mikro-

procesoru Z80. Ale i stoupenci jinych jazykd budou moci vyuZit znalosti, které jim
mikROMkod poskytne.

KAREL

Tento populérnf programovacf{ jazyk vém Nikrobfize nabfzf hned ve t¥ech provedenfch
pro tFi rlzné mikropofftafe. Z toho verze pro IZX Spectrum je zcela novou wodifikac{
prograsu. Prograsovf manuil se zabfvi nejen programovacimi povely, jeho rozsah je
vfznasn® roz¥{Ffen o celou metodiku programovinf s tisto typem jazyka. Ve své obje-
dnfvce nezapomente uvést, pro jakf typ pofftafe progras objednivite. Dile si kritce
pFfiposeneme zékladnf charakteristiku KARLA.

KAREL je wmikropolftafovf progras, kter§ je souZasn¥ z&bavmou hrou i serioznf
utebnf polﬁckou. Pochfzf ze Stanfordské univerzity, kde byl plivodn¥ koncipovén jako
pFedstupen vfuky programovacfho jazyka Pascal. V na¥{ implementaci je do jisté mfry
setfena jednostranni orientace na Pascal a pFidénf n¥kterfch novfch prvkd Tinf 2
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tohoto prograsu univerzfln{ prostFedek pro poféteinf fize vfuky modernfho programo-
véni. |

Niklaus Wirth, autor programovacfho jazyka Pascal, uvédf, ¥e program - algorit-
ay + datové struktury. V systésu KAREL jsou datové struktury potlafeny, cof umofnuje
snadn¥jE{ chipini z8kladnfch pojmd a postupd pouZfvanjch pFi sestavovén{ algoritmic-
kfch struktur prograsl. Zfskané poznatky a dovednosti jsou pak vyu¥itelné ve vEtEin?
ostatnich programovacfch jazykd.

KAREL mf své opodstatninf i pFi pFiprav¥ k programovén{ v jazyce Basic, kter§
nd nejSir¥{ uplatn¥n{ v oblasti mikropo¥ftafl. Je holou skutefnostf, ¥e Basic nesd
dostatek prvkd podporujfcfch tvorbu strukturovanyjch a modulérnfch prograsd. Kdo
v8ak zvl&dnul KARLA, md i v jazyce Basic pFedpoklady k vytvéFen{ G¥innych, pFehled-
nfch a dobFe modifikovatelnfch programl. NikropoZitafe a roboty sice sm¥fujf k tako-
vé dokonalosti, ¥e je nebude tFeba programovat specidlnimi programovacimi jazyky,
ale algoritmizace je dovednost vyufitelnd obecn¥, nejen pFi programovén{ polftaZd.

V nafem programu je Karel jméno robota, ktery je nakreslen na obrazovce mikropo-
E{tafe. Karel mé na obrazovce svoje m&sto ohranifené zdf a v tomto m¥st¥ vykonévd
funkci dopravn{ sluiby. Mi¥e se pfesouvat 2 kFiZovatky na k¥i¥ovatku a uklidat i
sbfrat na kFiZovatkdch dopravn{ kuZely, znaZky.

Program KAREL pro mikropofftal je d¥lén tak, aby sém déval ndvod k dal3{ Zinnosti
obsluhy; lze s nfm pracovat, ani¥ by uZivatel potFeboval jakoukoliv pFiruZku. V
pFipadech, kdy pro strufnost nen{ jeho pokyn jednoznaln§, lze sprévn§j postup nalézt
setodou pokusd a omyld. PFesto je vhodné, ¥i spf¥e nutné, doplnit préci s programo-
vinfm Karla také vysvEtlenim z8kladnich pojml strukturovaného a modulérnfho progra-
sovénf. K tomu slouXf ti¥t¥n§ instrukin{ materidl.

Karlovi se dévaj{ povely b¥Infmi Zeskfwi slovy. Pochopenf nov§jch poznatkd proto
nenf zt¥fovéno soufasnfm ufenfs anglickfch slov. Karel je také dsluin§ robot,
viechno, co si ml¥e domyslet, ud¥ls nebo napfSe sém. S forméln{ strénkou svého uZen{
v nejvy3¥f miFfe sém naponshs. A tak se stévd z trp¥livého ¥dka je¥t¥ trp¥livEji{m
ufiteles. (A pro zku¥ené programétory se z ufitele stévd zdbavn§ spoleZnik!)

Dal¥{ informace se tykad aktudlniho vyvoje ve tvorb® programd, tedy i pFedpoklada-
ného terminu jejich distribuce:

Dr.MG - autoFi jej ji} odevzdali vZetn® manudlu, ktery bude pFedén do tisku v
lednu. Redlny pFedpoklad zahdjeni distribuce spadd do dnora t.r.

uB-Pascal - autofi jej v prosinci odevzdali k redainimu posouzeni. Po nEkterjch
drobnjch vylepSenich a odevzdini manuélu se d& pFedooklddat zahdjeni distribuce
na pfelomu dnora a bFfezna t.r.

DATALOG a DIAPEN - autofi oba programy prib&iné cizeluji se snahou o prezentaci
vysoké profesionidlni Grovn¥. Vedle uB-PASCALU se jednd o nejkomplikovan&j¥i progra-
sy, u nichi je nutno pofftat se zah&jenim distribuce pravdépodobn& v dubnu t.r.
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nikROMkod - pFeklad ROMky je ji¥ hotov, nésleduje tvorba série Fidfcich rutin
a rozSifeni manudlu o jejich popis. AutoFfi pfedpoklddaji zakoneni prace na dobu
mdjovou. ProtoZe manudl si svym rozsahem vyZadd velmi nérofnou redak&ni préaci i
del3{ dobu tisku, distribuce je pFedviddna na konec Eervna.

KAREL - novy manudl bude dan do tisku v dnoru, na jehoZ konci bude zahdjena
distribuce.

Pokyny
k objednavani
programu '

SamozFejmé, v platnosti zdstdvajf "pravidla hry" zveFejn¥nd jak v Amatérskénm
radiu (naposled v &. 5. ro¥nfku 1985), tak v tiskovind s organiza¥nimi pokyny,
kterou dostal kafdf, kdo projevil korespondentnim l{stkem z&jem o Elenstvi v Mikro-
bszi. Pro jistotu otiskujeme vzory vyplnéni lfce i rubu korespondentniho listku
k objednénf programu z na3{ nabidky znovu.

Cssxosgovmsxo

vsor <

602. ZO Svazarmu

MIKROBAZE Wintrova 8 _
520214/0134 \ ~
(rodné &fslo) _Praha 6 o
Vyhrazeno pro slutebni ndlepky o udoje poity
e ool
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Rub 1fstku budete vyplnovat v Fidcfch 1, 5 a 15 (viz vzor A). Do Fidku 1 napiZete
OBJEDNAVKA PROGRAMU, do F&dku 5 oznaEen{ prograsu (bloku programi) podle na%¥{i nabid-
ky. }

POZOR! Programy je3té nemajf pFesnd katalogové oznafenf, v nichf budou v budoucnu
zakodovény typy poEitaEﬁ. Proto zatim programy popisujte v této formé:

(Fédek €. 5) 5. typ politale " Eislo a nézev programu (bloku) dle nabidky

Rub korespondentniho listku pro objednévku programu:

OBJEDNAVKA PROGRAMU

1
2
3
4,
5. Sord MS 7. Dissassembler
6
7
8

5. Arrdhs L/ 1E

Za typ politafe budete proto podle svjch pot¥eb vypisovat Spectrum, IQ 151, SORD
M5, PHD 85 nebo ZX 81, Efslo a nizev programu opiSte z nabfdky pFesn¥. Je pochopi-
telné, Ze programy jsou mezi rlznfmi typy pofitald nepFenositelné. NemlZfete proto
napfiklad poZadovat program 2. PASCAL .pro poffta® IQ 151, ale jen pro Spectrum,
tak jak je nabfzen, jakkoli byste ho pro 1Q 151 potFebovali a cht&li. (Na to jsou
jind "pravidla hry" - viz organizan{ pokyny expedované d¥fve.) Nu, a nezapomente
v Fédku 15 na podpis a datum. Jinak bude objednivka neplatn4.



Slovo
k nahodnym
ctenarum

Dostal se vém tento zpravodaj Mikrobdze do rukou a zaujala vés aktivita rozv{jend
v programovych a technickych sluZbich pro uZivatele osobnich mikropo¥{taZi? Redakce
Casopisu Amatérské radio jako inicidtor Mikrobdze a 602. Z0 Svazarsu v Praze 6 jako
realizdtor vés zvou k CElenstvi v nEkolikatisicovém kolektivu z&jemcd o vypoletn{
techniku a jeji aplikace. Jako €len Mikrobéze Svazarmu budete dostivat tyto zpravo-
daje (od roku 1986 EtyFikrit ron¥), budete moci vyuZfvat programovjch nabfdek a
dal¥fch pléanovanych sluZeb.

Mikrobdze je sluZbou pro mikropoZitafovou techniku a ve své organizaci tuto tech-
niku kaZdodenn& (%¥eln¥ a efektivn& vyuZfvi. Proto je tFeba i v pFipad¥, kdy teprve
projevujete z&jem o Clenstvi, dodriet urfitou administrativn{ konvenci. 0 bliZ3{
informace o celém komplexu Mikrob&dze a pFihlaZovac{ materifly je tFeba poZidat
vihradn¥ korespondentnim lf{stkem. Jeho lfc vyplnte (z4sadn¥ strojem) podle vzoru
€. 1. na stran¥ 80. Rub korespondenfniho listku mus{ obsahovat v horn{ E4sti Etyfi
tislované Fidky s obsahem podle pFXikladu ve vzoru &. 2 (1. PRIHLASKA UZIVATELE,
2. Junéno a pFijmenf, 3. Ulice, &{slo, obec, poStovni{ smErovaci{ ¢€islo, okres,
4. Povoléni/podnik, popFfpad® ¥kola). V dolnf E4sti lfstku se podepilte a uvedte
datum vypln¥ni. Pak uZ stal{ jen vhodit listek do po3tovni schrénky a €ekat na po-
drobné informalni a pFfihlaSovaci materidly Mikrobaze. Dostanete je obratens.
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1. PRIHLASKA UZIVATELE

2. Ing. Jan Novéak

3. Jablonecka 56, Liberec,460 01, Liberec
4. Programator analytik /Textilana

31. 12. 1985 W

_UPOZORNENT :

Znovu pFipominime, Ze Mikrobize je sluZba jednotlivcim, Eleninm
Svazarmu. NemlZeme proto vyFizovat Zddosti organizaci, 3Skol a

podnikd.

OPRAVY TISKOVYCH CHYB VE ZPRAVODAJI MIKROBAZE E. 3
Prosfme vis, abyste si v minulém €isle zpravodaje opravili tyto chyby:

V €linku Komprese a expanzi obrazovjch dat ve vypisu programu na str. 23 ma byt
na adr. FE18 sprivné 3222FE (nikoli 32FE18). Misto chybn® zapsané adresy FEI8 md

byt sprivn& FELE.
V tomté¥ ¥linku na str. 22, v jejim pravém sloupci, 11. Fiadce zdola chybi mezi

uvozovkami znak = (sprévng md tedy byt "x").

Za provedeni oprav dékuje redakce.



