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Miedzy Starym

a Nowym Rokiem

Tytul ten mial brzmieé¢ inaczej: liczylismy,
ie ped Waszg. choinkg obok — byc moie
- komputera dla Was lub Waszych dzieci
wmncjcrie sie i BAJTEK. Nie zdgiylismy, po-
cieszamy sig¢ wigc, it Nowy Rok- lepiej na-
doje sie na podsumowanie i plany. Na
naszym rynku prasowym pismo ukazujgce
sig poza p%onem i spolecznym wysilkiem
cztery razy w terminie i tok jest ewene-
menter?.

Gdy jesienig 1984 .
DELTY i
wymyélilismy tytul “pisma i jego pierwsze
koncepcje, malo kto wierzyt w realnoéé po-
mystu. Ostrzegano, ie pismo nie znojdzie
odbiorcédw, a nasz wielki sojuszmk prof,

ladyslaw M. Turski, nie byl pewny, czy
majdq sie tez dostatecznie kompetentni
autorzy: Nie by!o tez papieru, drukarni..
tak, trudno bylo nie zrezygnowad. .

wraz 1 -redakcjq

Udalo. s;q ;ednﬂk Znaleté sojusznikéw,
ktorzy pomogli .po nieco wigcej niz 9 _ntie-
siqgcach wydaoé pierwszy numer BAITKA,
Byli wsrod nich sekretarz generainy PRON

red.- Wiadyslawem Majewskim -

Jerzy laskiernia i zastepca redaktora na-
crelnego ,,Odrodzenia” Zbigniew Siedlecki,"

tastepca redaktora naczelnego |, Sztanda-
ru Mlodych” Waldemar Siwiaski i redaktor
tej gazety Roman Poznanski, ktorzy pomo-
gli pismu bez etatowego zespofu i lokalu
w rorwiqzywaniu' codziennych problemoéw.
8yh tei1 koledzy z Turnieju Miodych Mist-
rzow Techniki- ZSMP, a zwlaszcza Krzysztof
Krupa, ktéry wsparl BAJTKA pracq swojq
i rlubdw sieci POLIN

Koledzy—dzienniknrze z wielu redokgii
{Bogdan " Boruslawski, Andrzej Kurek, lJan
Ruranski i Marek Rortocki) orc:z naukowey
(prof Wiadyslaw M. Turski, doc. Stanistaw

|

. Gérnicki, Marek Mlynarski,

“sprawili nam
s uctniowie 1 studenci:

Waligérski, Jerzy Danda) posluiyli nam
radg i pomyslami; koledzy redagujqey rub-
ryki komputerowe w innych pismach (Jocek
Ciesielski, Grzegorz Cenkier, Andrzej J.
Piotrowski, Roland Waclawek, lLeszek
Wilk) podzielili sie doswiadczeniami. )

Liczne grono autorédw zdecydowalo sie
sie zaangaiowaé swoj wysilek w powstajq-
ce dapiero pismo: byli wérdd nich Edwin
mlodzi- praco-
wnicy naukawi: Andrzej Kadloff, Krzysztot
Kurylowicz i Dariusz Madej oraz ci, ktérzy
najmilszq niespodzianke -
Adam Krauze, Woj-
tek Ogonowski i Marcin Waligorski.

Pracy nad BAJTKIEM — poza normalny-
mi.obowigzkami — podjeli sig pracownicy
innych redokeji KWCz: ferzy Pitke z ,,Od-
rodzenia” i grafik Andrzej Brzezicki z ,,Fan-
tastyki”, ktorej caoly, zespdl, o .nwlaswkza -
Jacek Rodek, zoangaiowal sie w tworzenie

BAJTKA.

Korcty sig rok. Mamy ‘nadzieje, ze BAJ-
TEX spelnit. Wasze oczekiwania, mimo mar-

.nej szaty ‘pokazal, jok byl i ]estt"cdoi po-

trzebny. StaraliSmy sie realizowaé wska-

1owke prof, Wladyslowa M. Tursk:ego

,,Gdyby udalo sie rozpropagowaé umiejet-
no$é icislego rozumowania, byloby to samo
w sobie wartosciowym osiqgnieciem”’,

Wszystkim, ktdrzy BAJTKA tworzyl, po;
magali nom i drukowali, chwalili i ganili
oraz po prostu crytali, zycrymy

Do Siego Rokul =
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— Przezwycieienie analfabetyzmu
komputerowego nie jest sprawg prosly —
uwaza prof. Andricj Jerszow.

—~ Nie zalatwi sie tego

jednym pociggnieciem piodra.

A braé sig za rozwigzanie tego problemu
musimy juz teraz. Nie iwolno nam stracié
juz ani minuty!. .

Akademik Andriej Jerszow, lat 51, matematyk -

i informatyk, nalezy do tego grona uczonych ze
stawnego  nowosvbirskiego Akadiem-gorodka,
kiérzy nie tylke zadziwiajg Swiat niekonwen-
clonalnymi fdeami naukowymi, ale réwniez swo-
13- dzialalno$cia wytvezaja nowe kierunki roz-

wojit npaukl i techniki w Zwigzku Radzieckim.'

Z jego min. inicjatywy juz od 10 lal na-
uczano - eksperymentalnie podstaw informatyki

ucznidw szkoly matematyezno-fizyeznej w No-
wosvoirsku. Doswiadezenia te wyKkorzyvsial ostat-
nio prof. Jerszow przyegofowujge — w blvska-
wicznym. juk fd tego - 1 wydawniclwa, tempie
— probny podrecznik do nauczania najmlodszego
przedmioiu w radzieckich szkolach: ,.Podstaw
informaiyki i techniki obliczeniowej".

Wprowadzenie 1ego przedmiotu (a slato sie to
faktem we wrzesniu br.) czy lez — uogdlniajge
— edukacja informatyczna spoleczefstwa wyma-
ga kolosalnego wysilku organizacyjnego, dydaii-
tveznego 1 finansowo-materiainego, o Kkidrego
skali niech swiadcxzy choéhby to, ze do szkdl. trze-
ba skierowaé¢ ponad gilion komputerdw osobi-
stych!

Komputerdw: {ych nie ma jeszeze na razie
w zadowalajycej ilodci — i 1o wiasnie rodzi po-
glgdy o koniecznosei wprowadzenia edukacii.in-
[ormatyeznei w sposéb stopniowy, Prof. Jerszow
sugestie fakie jednak zdecydowanie odrzuca- i
w cale} swe) imponujgee] dzialalpofci organi-
zatorsko-publicystycznej (jest m. in. redaktorem
naczelnym nowego kwartalnika ,,Mikroprocesse-
rnyje sriedstwa i sistemy™, zainaugurowal w .po-
pularnyni czasopi$mie ~  Ewanl” cvkl szkicow,
majaeyeh ulalwic¢ nauczveielom nauczanie nowe-
go przedmioty, czesto wypowiada sie na lamach
prasy spoleczno-politycznei) z  determinacia
przekonuje o {ym, Ze w radzieckiej grze o kom-
puterowe jutro nalezy postawi¢ obecnie wszyst-
ko na jedng karle i nie traci¢ ani godziny.

10 fragmenty wypbwiedzi prof. Andrieja-Jer-
szowa, publikowane ostatnio w radzieckiei pra-
sie  (,Socialistyczeskaja koltura™, | Niediela” i
inne). 83 ore najlepsza ilusiracja dominujgcego
El_nasz_vch sgsindow stylu myslenia o przyszio-
feis

~Kazdy nauczrciel zaczyna wykladad nowy
przedmiof tylko raz. i dla niego zawsze moment
ten hedrzie trudny — i dzisiaj, ‘i za rok, i za

. trzy tata — przekonuje prol, Jerszow., — Na-

twnosciq byleby liczyé na to, e nauczyciel sam,
z wlasnej woli. nawet 7z pomocg slarannie prze-
myslanego svsiernu urlopéw lub stazéw, zdola
znaleZ¢ czas i sily, aby dokladnie zrozumieé in-
formatyke i-wrdciwszy 2 jakiego§ eentrum’ na-
uczania ~- by¢ w stanie naprawde poprowadzic
nowy lurs. Nigdy-do tego nie dojdzie, jeili przed
mauczycielem nie poj-wi sie Zelazna koniecznoss
nauczenia sie informatyki. Geybyémy cheieli
dojéé do tego stopniowo, wedlug jakiego$ =z gbry
ustalonego grafiku, to moze tvike powstaé nie-
wyobrazalny zamet. ]

; - i . . s
Poza tym, jesli zgodzimy sig, ze nauczyclelowl

Jest trudno rozpoczgd wykladanie nowego przed-

miotu — a tak przeciez jest zazwycezaj W prai-
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tyee = lo Swiadomosd, iz robi on to. jednoczeinie
z€ “’EI\S;ki"“'ﬁ Aweimi koleg‘lmx w. calym kruju,
ma \\aine znaczenie psychologic czne,

Tme:d.ze. 2e .nne} drogi* ¢ nas po- proslu nie
ma. Juz W pierwszych . projektach
viwialy zapowiedziano, Ze naleiy dazydé moilivwie
jak najkroétszyg droga do komputleryzacji., Byé
moze nie w skali calego. kraju, ai
jaco szerokim frontem. Nlezaleinie wigc od
wszystkiego nalezzlo § tworzyé nowe podreczniki,
i instalowacd w klasach komputery, i przygoto-
wywac navczyeieli. Jednakze przez dlugi czas nic
w lym zakresie nie tdzislo sic. Podjeta obecnie
decyzja wprowadzenia ‘kursu informatvki od
razu u.e wszystkich szkolach jest w duzym slop-
niu poadvktowana dazeniem do zmiany m}\mJ sy-
T.l.-\-“-“ -

Wrposazona w-kompulery kiasa stanie sie dla
dziatwy, jestesmy o tym przekonani, uiubionym
miejscemn spedzania wolnego czasu. Dzieci bedg
zachodzid do niej co najmnie; dwa—trzy razy
w trgodniv z problemami dotyczgeymi réznych
przedmictow szkolnych, W {en sposob rozwig-
zvwac sig bgdzie podwéjne zadanie pedagogicz-
ne: dzieci przywykng do -wepdlpracy z elektro-
niczng maszyny cyvirowy, a z jej pomocy glebiej
wnikng w probiemy historii, fizvki i chemii, nie
moéwige jui o matematyce.

* . i .
Nasze dofwiadezenin wskazujy, ie obcowanie

'dzie_ci z komputerem daje nauczyeieluwi  uni-
mhnq mozliwose wypracowania u  jedena-
sto—dwunastolatkdw  takiego poziomu inteli-

genq; {to "jest wladania jezvkiem. umiejeinosci
dokonywania wybordw, myslenia wariantowego),

jaki zwykle dzieci csiggaly trzx—celery lata poz- -

niej.

Oczywiicie, ,bezmasgynowy” kurs informatyki
jest pomyslem wymuszonym, ale na dzisiaj nie-
zbednym, W pierwszym pkresie przyjdzie nam
ograniczyd sie do 1eor et\cz1ego skrajnie elemen-
tarnego wprowadzenig w informatyke, na misze
obecnych mozliwoeéel ucznia 1 nauczyveiela. Ta
nowa dyseyplina nie powinna odrozmac sie zbyt-
nio w St_\]L. nauczania od bardziej ?Iomn‘\ch
* przedmiotéw, Dlatego zapropongwany przez nas
podrgezaik dla iklas dddewigiveh bliski jest du-
chem szhkolnemu podrecznikowi- algebry. Oczy-
wiste jest 1c2z, ze nauczanie podsiaw inforinz-
1rki nalezy na obeenym etapie planowaé talk,
aby ucznlowie megli ofrzvmad chof lroche rze-
czywiste] prakivki 1 wgruntowaé w ten sposéb
te umiejelnosc algorvtmizacji problemow, kidrg
daje kurs pedrecznikowg,

. Urzadzenia techniki oollczemr-.vu, w miare ich
pojawienia sig, naleZyr kierowud do tyeh szkol,
w ktérych istniejg Ku temu okreslone przestanki
organizacyire, Lepie] jest stworzyd jedna. pelng
kiase w szkole gotowej do efektywnege wyko-
rzystania scmpulerdw osobistyeh, niz rozrzucaéd
je do dziesigciu szkol, nie praygotowanych do
ich przyviec:a. ’

Tam gdzic ‘nie ma elektronicznych maszvn
cyirowych, nalezy orgunizowad wycieczki do
o$rodkéw obliczeniowych — i reb.¢ 1o w miare
regularnie. Przeclez nikoge pie dziwi, gdy do-
wozi sie dzieci wiejskie na spekiakle teairalne
do miasta, Dlaczegdl by wice nie zoerganizowad
wycieczki do odrodka obliczen owego? Ale trzeba
zrobié 10 tak, aby pr z\]a:” zamienil sie w praw-
dziwe $wigto informaiyki, Dliech wijr duiext
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" Peformy’

aie wysiarcza.

przyeotujy sobie male programy, ktdre nastepnie
zostana wprowadzone do maszyny. Niech oswojg
sie z atmosferg oirodka obliczenlovwego. Jest ted
wiele Innych sposobdw oswajania dziect 2z in-

formatyka. Tirzeba powaznie zwigkszyé produk- -
cig pomocy naukowych, filméw, gier edukacyj-

nyceh, A ¢z stoi na przyklad na przeszkodzie,

aby dld mlodych filatelistdw stworzye komipu-

terowe 'serie znaczkéw pocztowych? Potrzebne
jest tylko jedno — fantazia i wynalazczosé...

Nauczycielowi trzeba pomagad rzeczywigeie
a nie {ytko apelami. Jest w naszym kraju nie-
malo ludzi w. ten czy inny sposéb zwigzanyeh
z techrika obliczeniows — inivnierowie, specja-
lisci od serwisu, programisci; specjaliSei od za-
stosowan komputerdow w produkeji. Jest ich
ponad pd! mil ona. A przeciez specjalidci- ci s3
jeszeze oprocz tego rodzicami. Kazdy z nich po-
winien poczuf -sig¢ w obowigzhu dopomoieniy
swojemu dziecku, a2 1ym samym i szkole. Nie-
zbedna jest rdinego (ypu pomoc — trzeba prize-
cied bedzie zainstalowaé maszvny, udzielié kon-
sultacji nauczycielowi, zorganizowad kotka pro-
gramowania czy tex wycieczke ucznidw i na-
uczycieli do odrodka chlczeniowe czo lub po pro-

st przyjé¢é na zebranie redzicielskie i wziad
udzial w rozmowie o nawyrm przedmiceie.
Sadzg — stw.erdza m. in. prof. Jerszow

— e olbrzymig pomoc w @panowaniu nowege
przedmiotu mnjéglby ckazad specjalny masows
magazyn, itustrowany, kolorowy i ciekawy, zo-
rientowany na uczniow | pauczyciel:, w calosci
poswiecony informatyce i komputerom. Wydaw-
nictwo takie niezbedne jest wlasnie obecnie
— ¥ pewnej mierze moze one bowiemn wzupelnié
niedostatek literatury metodycznej, . zaszezepid
apetyt na poznanie tej nowej i niezwyklej tech-
niki, ostabi¢ jakos -ten nieprzyjeriny merent
zwigzany z brakjem w szkolach komputeréw’ s
*k

Komputery wkrétee w  szkolach rtadzieckich
beds. Na -razie " uruchomione klasy-laboratoriy
komputérowe w dwustu szkelach (m. in. trzy
moskiewskie klasy posiadajy kon;plg. urzgdzen
zainstalowanyeh w ramach diialan’ promogys-
nych przez nasze zrzeszenie .MERA™). Radzieccy
naukowey I Inzynierowie konczg prace przy kon-
struowanlu wlisnego. optymatnego ze szkolnego
punkiu widzeénla, mikrokbmputera. Oblliguje ich
do tego niezwykle waizka dyspozycja zawarta
w projekcie ,Podstawowych kierunkéw gospo-
darczego | spolecznego rozwoju ZSRE na-lata
1986—1890 i na okres do roku 20007, gdzie
siwierdza sig jednouznacznie, 1z nalezy:

»Zorganizowaé masows produkeje kompuie-
réw oscbistych. Zapewnié wuzrost produkefi
sprzgtu - techniki obliczeniowel 2-=2,3 razy.
W oszybszym tempie zwigkszaé skale siosowania
nowoczesnych, wysockowydajnye ) elektronlez-
nych maszyn cylrowyeh wszystkich kilss., Kon-
lyniwowadé lworzenie i zwilekszaé efekiywnosd
procy szerokodostepnyeh  ofrodkiw  obliezenlo-
wych, zintegrowsanych bankdw danych, sieci
przefwarzania | transmisji Informacji®,

Wyscig do nowoczesnosci, wysclg do Trzeciego
Tysigclecia, wszedl w ZSRR w  decvdujgen
fuze.

VWALDERZIAR Sl“':l WSKi
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LOGO PO POLSKU

W trzech pien\szych numerach BAJTKA
sporo miejsca poswigtiliSmy prezentacii
jezyka LOGO w jego oryginalnej,

‘angielskojezycznej wersji.

CheieliSmy w ten sposéb jak na]szybme)
dostarczyé potencjalnym uiytkownikom
podstawowych informacji o tym
najlepszym 2z istnizjgeych

narzedzin dydaktyeznym,

sluigcym ‘wdrazanin poczatkujgeych

do efektywnej wspolpracy z komputereni.

Z oczyvwistych wrzgleddow jezyk pierwszego
womtakin z informatyky powinien bré jak naj-
Jardziej ¥blizony do naturalneso jgzvka ojezy-
stego. Dlatego tworey LOGO przewidzieli w ra-
mach budowy jeivka mozliwosé prostego two-
rzeala jegs narpdowych wersii, z czego w wielu
krajach skorzystano. We Francji, Bulgarii, Por-
tugalii  pedstawg  edukacji  informatyeznej sy
aarodowe wersje LOGO. - Rozpoczvaajac, publi-
kacjg angielsklej wersj: jervku, bylismy S$wia-
domi, ze jest lo zaledwie polowa drogi, uwa-
zalismy  jednaw, 2z rozpowszechniaé moina je-
dvnie taky wersje polskiego LOGOC. ktéra mog-
tuby stacesie standardem., W przeciwnym przy-
padku bedzie ‘vle jeavkow, ilu»autorow —
a przeciez jezyk ma sluzyé porozumiecniu sie lu-
dzi. a nie sianiu nieporozumien. Dlatego chociaz
jur wiosng kitku autorow (doc. Stanislaw Wa.
ligorski, Andrzej Baczynski, Zbigniew Kasprzyve-
ki. Tadensz Wilezeh) opracowalo wlasne wersje
spolszezouego LOGE, a “nawel gotowe iclt 1m-
plementacie na ZX  Specirum, Amsirada lub
Apple II, wstrzymywalismy sie z informacjami
v len temall

9 paidiieraika bro odbylo sic na leérenie Po-
lilechniki Warszawskie} spotkanie zespolu pro-
blemowego Pelskicgy Towarzystwa Infermatycz-
nego.  poswiccone lechnicznym i mervioryves-
nvm problemom, towarzyszgeym wprowadzeniu
jezvka polskiezs do informatyki populavrnej.
W spotkaniu tvnr wzeli udzial wszysey zain-
leresowani hudows spolszezonego LOGO. Posta-
nowilidmy woweszas przysigpiéd dos wspdinej pra-
cv. w elekeie ktérej zdolali$my uzgodnié wspding
propozy¥cje. Cheemy ja obeenie podda¢ pod sze-
roka dyskusie, klora powinna zakonczyé sie do

kwietnia przysztego  roku, by mozliwe bylo
— eszeze przed rozpoczeciemn prayszlego roku
stkolnego — ratwicrdrzenie jej przez odpewied-

nie gremia PTI oraz resorte ofwiaty i uznanie
za narodowy standard. Do udziatu w tej dyskusji

szezegbinie gorgeo zachecamy psychologdw, -pe-

dagogow i polonistéw, gdvi ich brak w. zespole
byl boleinie odezuwalny — jeden dzennikatz
zatrudniony w Instviucie Badan Pedagogicznych

to zdecydowanie za malo,

TKU. ~ . P

Podsiawowym pytamem, na ]dl\le ml..smhsm)' ;
sobie odpowiedzieé, bylo rozstrzygsigcie, czv mo-
Zemy ograniczyé sig do przeloze.ma stowniclwa
LOGO na polski, czy tei nalezaloby zmieni¢ tak-
ze skladnie jezyka lub jego zaloZenia. Uznaliémy,
ze niezaleinie od przyszlej odpowiedzi ga to. py-
tanfe, wymagajacej szerokich badan pedagogicz-
nych i jezykoznawezych, w chwili obecnej nie
sta¢ nas na budowg zupelme nowggo jgzyka, tym
bardziej ie pozestawienie jego obeenej budowy
pozwala wykorzystaé doswiadezenia innych. kxa-
jc’;w w ktorych zreszla wersie po prostu prze-
tiumaczone spisujy si¢ zupelnie dobrze. Dotyczy
to zwlaszcza - pordwnania doswiadczen Butgartii,
stosujgce} .z pelnym powodzeniem LOGO, .ze
slownictwem buigarskim, a wieg slowianskim
{ktéry jednak nie zna odmiany rzecrownlkéwi),
z dofwiadczeniami radzieckimi, gdzie upow-
szechnianie opracowanego od poczgiku. jezyks
RAFIR, podobnego do LOGO, przebdega bm‘dm
opornie,

Istniejg juz pewne » ‘odzime gdo$wiadczenia: ¥a- .
nim powstzta omawiana tu wersja standa.. dowa
kitku jej wspolavtoréw wyprébowywalo w czasie
wakacji letnich swoje propozycje, uzyskujac
rnakomite wyniki dyvdakivezne i bprzmigce zu-
pelnie poprawrie po polski, samokomentuisce
sie programy. Przyvkladyv opublikujemy w BAJ-

I 1

Juz w najbliZszvm czasie poczatku]a_cy adep-
@1 informatyki nie bedy identyfikowaé progra-
mowania z BASIC-em, dysponujgeym zaledwie
kilkoma instrukejami wyiszege poziomu i wpa-
Jajacym -preekonanie, ie cale sierowanie kom-
puterem Ogramcza sie do GO TO, a umiegjetnosé
programowania‘ do wstawiania tu i tam lajem-
niczyeh POKE i PEEK. Bqdq mogli uceye sie
znacznie latwiejszego do przyswajania jezyka,
laczycego w sobie zalety jezykéw typu proce-
duralnego (Pascal) i jezvkow przelwarzania
strukiur listowych [Lisp, Prolog), umoiliwiaja-
cego opanowanie w sposdb prosty i naturainy
postugiwania sie procedorami, rekurenciy, po-
jeciem lokalnodci i globalnodci zmiennych, au-
tomody likowalnodciy procedur itd. Avy lo osiyg-
ngé, trzeba bedzie jeszeze opracowad dobre pod-
reczaiki i programy ivpu tutor™” (ulatwiajyce
nauke) orax jednolile | lepsze od isiniejycego
na ZX Spectrum trafsiatory, Prace te jui zostaly
pediefe: .

Frzygolowujgc jednolita, poiska wersje
LOGO. musieliSimy pokonaé dwojakiego rodzaju
przeszkody: uzgodnienie podstawowych zaloien
preekladu- i hlerarchii tveh zalozent oraz wymy-
Slenie nalbardziej odpowiednich polskich termi-
néw. To pierwsze zadanie okazalo sie znacinie
bardziej skomplikowane, gdyi szybko slalo sie
jasne, iz wiele z proponowanych :zaloien nie-
mo2liwych jest do pogodzenia, np. postulat
zwieziogci 1 postulat maksymalnego przydlizenia
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dq.. naturalpego. brzmienia poiskiego zdania.
W2iivm konkretnym przypadku przyj€lismy na-
stgpujgee.postulaty: (e 1y L :

) poslugiwanie sie pelnymi, polskimi stowami,
kidre w typowrch kontekstach tivorzyé bedy
poprawnie zbudowane polskie zdania.

2) réwnoczesnie, w przypadxu najezesciej uiy-
wanych termindw — obok rozkazdéw w' pel-
nym brzmieniu doopudcilidmy uzvwanie skrétow,
stworzonych ‘jednak nie sposobem anglosaskim,
(drogg usunlecia samoglosel), lecz zgodnie z pol-
sky tradycia, droga ograniczenia sie do plerw-
szych liter wyraz:.

3) Nazwy wszystkich operacii, klorych wyni-

kiem jest odpowiedz logiczna (PRAWDA lub
FALSZY1 koticza sie znakiem zapyiania. nn
OKRESLONE?, PUSTE?, ROWNE? itp,

4) Nazwy opergecji, kibdrych  wynikiem jest

zwrocenie pewnej liczby lub listy, konezg sie
znakiem potegowania  (strzatka w gdve), np.
TLO | . KAT | , KOLORYT |, itp. ~

3) Nazwy - goeracjt z pogranicza I.OGO i ob-

slugi systemu rozpocZynajg sie od kropki, co
chront przed- przypadkowym wypisdniem ich,
oraz ostrzega, Zze nalezy sig nimi poslugiwaé

z rorwagy, np. -LADUJBIN, -WSADZ czy -Z0-
BACZ. :

G} Jezyk angielski dopuszcza zaréwno rieczow-
nikowe, jak i przymiotnikowe brzmienie proce-
dur: TQO DRINK znaczy pié, ale TO BOTTLE
moie znaczvé "rvsowad, tworzvé hulelke”. -

W jezyke polskim niemozliwe jest zbudowanie
konstrukeji porostawiajacej iaky dwoistosé, zde-
cydowalifmy sie awiec zastapie TO przez OTO,
ap.- 0T0 BUTELKA, ale takie: OTO PICIE
— wickszo$¢ crasownikdw posiada formy imie-
stowowe luby -zBliione rrecrowniki odslowne,
podezas gdy nie ma w naszyin jezvku form ta-

kich iak "MASZYNIENIE" w znacreniu tworze-
nia  maszyvay. Ponadio odmiana rzeczownikéw

jest prostsza i latwiej "nauczyé”™ maszyne pro-
bowat¢ ja slosowag, a w razie rezygnacji
z ' [leksji — zdanie. 2ozone z samych rzeczow-
nikdw w mianowniku. brzmi mniej pokracznie
nit z samych czasownikdw w bezokoliczniku, ’

Ty Wiele dyskusji- wzbudzila sama naswa 7200
wlo oruz niesionego przezenit urzgdzenia piszg-

rego, .a takie wykonywanych w zwigzke z tym.
czynnodcl opuszczenia i podnoszenizn. Pojecia.je
odnoszg sie de nie znanego u nas urzadzenia-ry-
bofa i malo maja wspdlnego 2z intuiciar nic ta
sig' nie podnosi. ani nie opuszcza. Nie udalo nam
sig Yednak doj$¢ do posrozumienia na temat czyvm
zasigpic Zdlwia | jego pisak., pozosialismy wige

rzy-tym: tradyeyinaym obhrazie .

8) Tworzenie polskiego LOGO byloby znacznie

w prostsze,.a sam jezvk wygladalby lepiej, gdyin

nie pewna frudnodé {echniczna: odsigp w LOGO
jest znakiem oddzielajacvm slowa, nie mozna
wigc positugiwad sie okresleniami dwuwxrazowy-
mi: w lewo, pojaw sie itp. Odrzuciliémy pro-
nozveie laczenia slowa z przvimkiem ltub par-
vkuly ,sig”: wlewo”. _pojawsie”, co zmusila
nas do rezygnacji 2z wielu znakomitych pomy-
slow. Ulrzymaliimy jednak zlozenia dwuwrrs:

rowe, gdy fakt zloZenia z dwéch edrebnyeh- stow
byt cezywisty: CPUSCPISAK, zwlaszoza ze w
t¥ch wypadkach na ogdl wrkorzysiywane bedy
skroty.

9) Najwiecej debat wymagaly Jodstawowe
okreslenia graficzne i wyboru miedzy NAX
i NAY a XPOZ i YPOZ dokonaliémy dopierc
na samym koncu, w wyaiku glosowania.

"10) Rownie gorgce dyskusije wvywolala instrak-
cja przepisania MAKE, przy czym w {vm pray-
padku watpliwosci mialy charakier merytorvez-
ny: ¢zvy w jezyku typu LOGO moina mowic
podobnie jak w jezvkach prymitywnyeh, o przy-
pisaniu wartosci do nazwy, 0 wlozeniu czegcs
do szufladki, czy tei raczej o przypisaniu nazwy
do obiekin, o przywieszeaiu etykiety? Ta dys-
kusja, w kiorej padlo wiele przykladéw wska-
zujjceych na polrzebe tworzenia wyobrazen zwia-
zanych raczej z tg druga koncepcia, zdecvdowala
O rezv¥gnacil z goslownege tlumaczenia MAKE
na ZROB. , . . i e n

Propozyeje spolszezonego LOGO opracowal ze-
spol w skladzie: Slanislaw Waligérski, Andrzej
Baczynski, Jaroslaw Kania, Zbigniew Kasprzve-

ki, Piotr Tymochowicz, Wladyslaw Majeswski,
Tadeusz Wilczek.
. Dia BAJTRA gredagowal
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(PROPOZYCJA)

i

AND

ARCCOS
ARCCOTANGENT,
ARCCOT

ARCSIN
ARCTANGENT,
ARCTAN

ASCII

BACK, BK
BACKGROUND, BG
BRIGHT i
BUTFIRST, BF

BUTLAST, BL

BYE

CATALOG

CHAR

CLEAN
CLEARSCREEN, CS
CLEARTEXT, CT
COPYDEF
COPYSCREEN
COSINE, COS
COTANGENT, COT
COUNT

CURSOR

DEFINE
DEFINEDP

DIV .

DOT
EDIT, ED
EDNS
ENITYP
EXD
EQUALP
ERASE, ER
ERALL
ERASEFILE
ERN

ERNS
ERPS
FALSE
FENCE
FARAST
FLASH
FORWARD, FD
FPUT
HEADING
HIDETURTLE, HT
HOME

I

INT
INVERSE
I'TEM
KEYP
LAST
LEFT: T
LIST
LISTP
LOAD

i
ARCCOS
ARCCTG

ARCSIN
ARCTG

ASCI{
WSTECZ, WS

- TLO |

JASKRAWO
BEZPIERWSZEGO,
BEZPIERW
BEZOSTATNIEGO,
BEZOST

DOSC

KATALOG

ZNAK

ZMAZ
CZYSC, ¢S
ZMAZTEKST, ZT
POWIEL
DRUKOBRAZU
cos

CTG i
DLUGOSC
KURSOR |
OKRESL

| OKRESLONE?

ILORAZ
PKT
RED.
REDWN
PUSTE?
JUZ
ROWNE?

, USUN, US

Usw
USUKNPLIK
usN

USWN

USWwP

FAESZ

PLOT
PIERWSZY
MIGAJ
NAPRZOD, NP
NAP

KAT |
SCHOWZOLWIA, SZ
WROC

JESLI
CALKOWITA, CAL
NEGATYW
ELEMENT
KLAWISZ? .
OSTATN
LEWO, LW
LISTA
LISTA?
LADUS .

\

spojinik logiczny
faunkeja trygonometiryczna
funkeia frrgonometryczna

funkecja tr ygofx ometryezna
funkeja trygonometryczna

kod ASCI1 danego znaku

steruje z6lwiem

pylanie o kolor {la .

iio tekstu .
(BEZPIERWszego) operatja na liscie

(BEZOSTatnlego) operacia na liscie

powrdt do BASIC-u

operacja dyskowa

znak o danym kodzie ASCII

czydéci ekran, nie rusza iéhvia
czyvéci ekran, 20hw wraca ,,do domu"”
ustwa teksty z ekranu

nowa narwa procedury

zawartoéé ekrant na drokarke
funkcja trygonometryczna

funkeja trygonometryczna

liczba elementéw listy : .-
polozenia kursora (dla tekstéw)
zdefiniuj nowg procedure

czy jest juz okreélona procedura o tel na-
- zwie? R LR S .
dzialanie arvtmetyczne = .
postaw punkt

przejécie w tryb REDagowania
BREDagowanie " Wszystkich Nazw
czy lista jest pusia? -
koniec definicji.procedury

czy oblekiys sa identyczne? !
usuf procedure’

usuil z pamizeci wszystko

usur plik z dvskietki

usufh hazwe zmiennej )
usuit wszystkie nazwy. (zmiennych)
usuf wszystkie procedur

wartosé¢ logiczna :

iryb organizacli ekranu

pierwszy element list

sposhb wyswietlania tekstu
steruje Zdlwiem

NA Plerwsze migjsce na lifcle
podaj kierunek. #0lwia

schowaj zdolwia

#6lw do polozenla wyisciowego
instrukeja warunkowa

czesd¢ catkowita

tekst w negatywie

element listy ’

sprawdzanie stahue klawiatury
ostaini element iisty

.20tw obraca sie -

czyv to lisia?

wezytywanie z magnetofonu




I

LOADD
LOADSCR
SLPUT 1508 Ll
MARE .
MEMRBERP
NAME
NAMEP
NODES
NORMAL-~ -
NOT 4450
NUI\'IBEE_{:? e e
OR .
QUTPUT,
OVER
PENCOLOUR, PC
PENDOQWN, PD
PENERASE, PE
PENREVERSE, PX
PENUP, PU
PO b
POALL -
PONS )
POPS
POSITION, POS

POTS

PRIMITEVEPR

PRINT, PR
PRINTOFE
PRINTON -~
PRODUCT:

RANDOM
READCHAR. RC
READLIST, RL’
RECYCLE .
REMAINDER
REPEAT

RIGHT. RT -

ROUXD

RUN -

SAVE

SAVEALL

SAVED

AVESCR  ~- '
SCRUNCH. - -
SENTENCE, SE
SETBG
SETBORDER, SETER
SETCURSOR, SETCUR
SETDRIVE :
SETHEADIND, SETH
SETPC

SETPOS .

ETSCR

SETTC

SETX

SETY

SHOW

SHOWNP _
SHOWTURTLE

SIN

SQUXD

SQRT

STARTROBOT

STOP -
STOFROBOT

SURM

TANGENT, TAN
TEXT
TEXTCOQLQUR, TC
TEXTSCREEN, TS

or

-

LADUJR
LADUJO
NAK -
PRZY PISZ
ELEMENT?
NAZWII
JEST? .
WOLNE ALk,
© POZYTYW

e NIE
‘| LiczBA? .

LUB
WYNIK, WY
NADRUK
XOLOR
OPUSCPISAK, OPU
SCIERANIE
ODVWRACANIE
PODNIESPISAK, POD
PO

POW
POWN
POWP
POZYCJIAI
PoTP
PIERWOTNE?
PISZ, PS
WYLACZDRUK
WLACZDRUK
1ILOCZYN

LOS
CZYTAJZNAK, CZ
CZYTAJLISTE. CL
CDSAMIEC

-RESZTA

POWTORZ

PRAWOQ, PW
ZAOKRAGLLI
ZROB

ZAPISZ -

ZAPISZW

ZAPISZR .
-ZAPISZO
PROFPORCIA |
ZDANIE ZD

TLL

RAMEKA:

KURSOR 2
DYSK

KAT 5
KOLOR

PO7

FROPORCJIA
KOLORYT

NPOZ

YPO7.

POKAY
WIDOCZNY ?
POKAZZOLWIA, PZ
SN

NUTA
PIERWIASTERK
STARTROBOT
sSTOP

STOPROBOT

SUMA

TG

TRESC
KOLORY T,

POZ!

KT

TEKSTY, TS

e

. «czy jest xaka zmienna?
¢ ile:Wezldw wolnych w pamigci

‘pozyeia Zolwin

zapisz wszystko

laduj zawartosé .edy Iora .
ladm obrazek = |, ¢ L
NA‘} Konlec ].’:)'[" T : i 14

QL';'“"’ ject na 1“-'(.‘ e? X PP T F

cdwrotno$é negatywu

operacja logiczna v oom
czyv to liczba?

operacja logiczna

wynik operacji

pisz jedno na drugim

kolor

rysuj!

$cierail

nie rysuj! ¢

POkaz tresé procedury’
POkaz Wszystko

POkaz Wszystkie Nazwy .
POkaz Wszystkie Procedurr

POka: Tytuly Procedur
c2y jest to pierwotne pojecie?

wylacz drukarke

wiacz drukarke

dzialanie arytmetyczne:

zmienna Iosowa

wprowadZ znak z klawiatury
worowadz liste z klawiatury
uperzgdkuj pamiet

reszta z dzielenta

opowtarzaj .
sterizje 26hwiem
zaokragli)

wykonaj polecenia .z listy
zapisz na magnetofon

e e W

zapisz zawartose
zapisz obrazek
pedaj proporcje ekranu
wsuwa zewnelrine nawiasy 1>t\
kolor ila A {
kolor marginesu
poloZenie kursara
operacia dyskowas
ustaw klerunek zélwia
kolor pisaka olwia
polozenie -zblwia i
ustaw propercje ekranu
ustaw kolor tekstu
przesubigcie poziome
przesuniecie plonowe
wyéwietl na ekranie
czy #6hw jest widoczny?
zoiw widoczny
funkeja trygonometryezna’
diwiek
funkcja -arytmetyczna
uruchom robota
powraé do procedury nadrzednej
zatrzymej robota .
dzialanie arytmefyczne
funkeja -trygornometrycznz .
tres¢ proredury’
podaj kolor naplséw ~
caly ekran dla tekstéow’ N
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Tmy

Tym razem powiemy sobie

o wielokrotnym zadawaniu

pytan zlozonych, o rekurencyjnym
definiowaniu relacji _

oraz o pewnych wlasno$ciach Ilst

i otym, coz tych wlasnosci wynika.

Zaltdézmy, ze bardzo czesto pytamy: o .dziadka

e strony ojca. Naturalnie od razu:narzuca sig’

nam -nastepujgca strukiura pylania: .

which (xy :x father-of z and z father-of y).
Pary (x ¥) bedace odpowiedziami na tak posta-
wione pylanie to

Henry-Snr Mary " . =

‘Henty-Snr Elizabeth?2

Henry-8nr Edward
Relacje wystepu)aca miedzy tymi osobampmo-

glisnty, nazwadé ,paternal-grandfrther-of”. Jej
defmlcja bylaby nasfepujgca: )
x paternal-grandfather-of y wtedy i tylko

wtedy, gdy’ dla pewnych z zacKodza: x father-of
¥ i jednoczeénie v father-of z. W Prologn zas
napiszemy tak:

x paternal-grandfather-of ¥ if x [ather-of =
and z father-of y.
Teraz Prolog. Zebv rozwiazac radanie {ypu:

which (x »: x paternal-grandfather-of )
musi  znalezé argumenty spelnigjace logiczng
konjunkejg zdan:

x father-of z and z father-ol .

Rownie prosto nicZzemy “zdefiniowaé relacje:
“parent-of (rodzic). Jest chvba oczyiwiste,. ze:

_x parent-of ¥ if x-father-of’y or x mother-of y

Dotychezas | wi budowaniu definicji uvzywalis-
wzdan’ 'warunkowvch"; Ogodlnie majg. one
poqlac

Al C, and C, and C; and .., and Ca

pdzie C,. C., Cy’... Cn 33 warunkami.
Zdanie A na;c}m-—amy wiwezas konsekwenc)s
zdatl po prawej stronie implikacji. Przyponi-
nam, ze zdanle A jes{ prawdzliwe, (ma logiczna
wartoéé TRUE) wiledy, gdy pr.awdzlwe s3 .zda-
nia: Gy, C;,-Cy, . Cu -

Nowo zde{iniowane relacie mogg oczywiscie
rawierad relacje uprzednio zdefinjowane. Np.:

x grandparent-of ¥ I x© parent-of z and =z
pareni-of ¥

y,- jesli % jest oj-

x jest dziadkiem {lub babcia)
cem (leb matka) z i jednoczesnie z- jest ojcermn
{lub matks) y. .

Definicje w Prologut mozemy ukladaé w bhar-
dzo wyszukaeny sposob. Na przyklad uzy\ya]ac
rekursji.

Jezeli mamy bardzo duza rodane i cheemy
znaleié na przyklad wszystkich przodkéw RNary,

_ nie wiedzae jak wielu ich moze ona mieé, zmu-

szeni. jeste$my do  zastosowania procedury
kurencyinej.
Definicja:

~Twoi przodkowie to twoi rodzice.i przodko-
wie twoich rodzicow” jest rekurencyjna, gdyz
w swojej definicji odwomje si¢ do pejecia, ktd-
rego jest definicjg.

Konstrukcja zrozumiala dla Pmlogu moZe wy-
gladaé¢ nastepujgco:

= X aneestor-of y 4f x .paremi-of ¥

x ancestor-of ¥ if z parent-of ¥ and # andes-
tor-of z

Gdy zapytamy teraz system o przodkow Edwar-
da:
which (x: x ‘ancestor-of Edward)--

re-

odszukani zostang ;odz;ce Edwarda, nastepnie
rodzice jego rodzicolv i<ak'dalej ..
Definicji rekurencyjnych mozemy uzywac

rowniez dn lworzenia funkeji matemalycznych.

Zdeflriujemy silnle liezhy W. Jak wiemy, silnia

lWiezby N jest Lo lloczyn wszysikich lezb natu-

ralnych mniejszych lub réwnych W,
Ni= 1¥2¥IX.¥N—]XN

definicja rekurencyina sktada sie z dwoch
crescis
1 silnia ] .

X silnia ¥ if 1 LESS x and SUDM (x1 1 x} and
x1 silniz ¥1 and TIMES (x yI ¥)
Azeby znalefé taki y, 2o x1=v dla danego x Pro-
log: sprawdza czy X nie jest roéwny jeden (wie-
dy y==1)," jefll nie, lo: odeimueie | od x, by o-
trzymaé xi, nastepnie szuka lakiego vi, ze x1=
silndia yl i mnoiy yl przez x, aby olrzymad y.
Cala procedura jest powlarzana az do-momenty,
w ktorym x1 osiggnie wartosé 1. =

Zdefiniujemy jeszeze jedng bardzo! ]&rﬂdainc;
procedurg: between (pomiedzy), kléra bedzie
wyszukiwala liczby z przedzialu (v x).

¥ pomiedzy (v z) 1f y LESS =



x pomicdzy (¥ % If SUM (v 1 51) and yI
LESS z and x pomicdzy (¥1 z).
E 3
Jezeli dana relacja wystepuje miedzy pewny-

mi grupami obiekfow,

Prologu pojecia - listy, Wprowadimy relacjg
pvarents-of (rodzice): .

(ojciec matka). parenis-of “(wszystkia ich- dzie-
ci) SR EE RN 3 s A g
Mamy teraz zaleznodé miedzy dwiema listami

danych: ojcem i matkg oraz ich dziedmi. Zapisz-
wy relacje:

(Hénry Sally) parenis-of- (Margarel Bob) -

(Itenry Mary) parenls-of (Ellzabeth BiH Paul)
{BIIl Jane) parents-of (Jim)

(Panl JilD) parenis-of {John Jancl)
Teraz odpowiedzig na pyianie:

which {x: (Henry y) parents-of X} =
bedg nasiepujace listy danych:

{Margaret Bob)

{Elizabeth BIll Panl)

Mozemy réwniez zapyta¢ o wszystkie takie ro-
dziny, kitdre posiadaja troje dzieci i dwoje ro-

dzicow.
all {children X1 x2 Xx3sfather X mather y: (X
¥) parcnts-of (x1 x2 \*f})
i odpowiedzlg bedzie nastepujgca lisia:
{chifdren Flizabeth Bill Paul [ather Henry
mother dMary) . - s 3
Jezeli chcemy bardziej zaglebié” strukiuore

zneennych. mozemy stosowaé liste jako element
listy. Przykiadem moze by¢ lista list | elemen-
tow: =

f{ta b <) {) ({d) €] ;

() — oznacza liste zeroglementows.

Chege zgromadzi¢ wiece] danych o jednya
elemencie mezemy ulozyc liste nastgpujaca:

(N xl x2 x3 .. xn)
np: .
{((Bill 33) (Jane 47)) parents-of {((Jim 17)) -
jest przykladem relacji pomigdzy Mstami ro-
dzicow 1 dzieci. Z kolei kaizda z oséb i jej wiek
tworzg rowniez lisic

Deprezentacia lisfowa nie zawsize jesl wygod-
na, Zdeliniuimy relacjq ¥ molher-of-chiid x (y
maiky dziecka x)

¥ mother-of-child x1 I x ¥ parenis-of xI x2

¥y mother-of-child x2 i x y parenis-of xI x2
Odnosi sig ona wy'geznie do rodziny z dwoigiem
dzieci, Problem len moZzemy rozwigzac stosujac
nicco odmienng definicle:

¥ molher-of-child z if x ¥ parents, of x and
z belongs-to Z,

gdzie Z ]("il tisty dzieci. Pr zypominam, ze maly-
mi literami oznaczamy elementy a duzymi listy.

Klopot w tyth, Zze nie potrafimy jesz.r.ié “zde-
finiowac relac)i belongs-to. Aby lo uczynic, mu-
simy wpierw poznad strukture listy.

Pilerwszy element sty nazywany jest glowg
listy (head) zas cala reszia (drugi. trzeci... n-ty)
— ogonem listy (talll. Glowg listy (A) jest A, a
ogonem ().

Dws praws okredlaly przynaleznosc d..neg:.
clemeniu de liczby:

10

to. uzywamy wiedy w

-— glowa listy jest elementemn listy

- dowomy elernent nalery do listy, Jesh nalezy
do jei Oponm. T .
. Oczywiscie ogon Ysty jest rén-'nie lis‘tq, 8
wiec tez ma swojs glowe. - e -

Zapis:

{x[Y) o
cznacza liste, kidrej x jest glowg zas Y- — ogo-
nem. Pionowa kreska oznacza, Ze Y jest listy e-
lementéw nutgpujgcy_h po ).1 - an: (nastepru-
Kiem). . B

Jeszcze kilka bardzm) Zlomnvch przykladdw:

({x- V) {Z)) oznacza listg, kibra zawiera dwuele-
mentowa podliste np: dla (a b) cd) x =g y=
b, Z== (cd) 7 )

((#1Y)Z) okrefid podliste Jednoclememo\\q
ktdrej nastepniklem jest pewna lista,

Jesli nie znamy liczby elementow lisiy, kidig
cheemy zapisad. ‘'mozemy jéj ostatnie skladuniki
przeédsiawidé rowniez w postaci listy. W ogdlayin
przypadku bedzie to wygladale tak: ™~

(xi x2 . xnlY) .

Teraz mozemy jui zdefiniowad rel(urencv]mt’
relacje belongs-lo 2 3

x belongs-to (x]Z) . ' : i1}

x belongs-to (y|Z) if x belongs-to Z -~ < ()

Sprobujmy przeanalizowaé jak Prolog bedzie
odpowiadal na pytanie _

. al (x: x belongs-to (A B C D))
Na péczgtku otrzymano odpowied:z, ‘zostala ona |
odnaleziona przy pomocy definicii (1) przez pod-
stawienie .
%X belongs-to (A B C DE-: o i g

Nastepnie .posiugujsc sie definicja (2) m.ajdu]c
nastgpng zmienng, speiniajgea mleznoéé
x belongs-io (B C D E)

¥ hls.orm sie powtarza az d¢ 1'ozwlauma pozo-
staje ostatnia zaleznoéé * : . 8 R

x -belongs-lo () ! ;

Ponlewaz w licle pustej () nie ma radm'ch
elemcnto“ wige odpowiedzig jest

No fmoxe] answers. Nie ma (wiecej) odpo“ edzi.

o L
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Okazuje sic, ze bardzo ciekawe efckty
craliczne 1ﬁainn uzyskac przez dowcipne
i nickonwencjonaine wykorzystanie
pewnych wladciwosict mikrokomputera.-
Oto przyklad:

Program ,Wsziega™ na Spectrum wykorzystu-
e operacje prresuwania  ekranu W Igére
fscrolling) dia uzvskama efeklu animacji skre-
cajacej sie wsiegi. ’

Wopetli (inie 30—110). w dolnej cZgei ekra-
au, s¥sowana Jest pod koleinymi katami linia,
orzedstawiaiaca fragment wstegl, Funkeja USR
3582 w linii 100 powodule przesuniecie nary-

ratas w petli zmienia sle od 0 do 130 stopni,
dzieki czemu wastega skreca sie. Ostatnia Hniz
programu  powoduje ponowne uruchomienie
petli. Program mozna przerwac poorzez B EAK.

Na innrch kemputerach ‘(bp. .IBM. PC) mo-
zna uzyskaé efekt przesuwania ekranu w gé-
re, stosujac insirukecje PRINT w najnizszym
wierszu ekranu.

sowanych dotad linii o jeden wiersz w gove, Fysunek przedstawia trzy wydruki ckranu,
vo stwarza wrarenie ruchu wstegi, Wartosé ze wstegd w roinyeh fazach yuchu.
s b 5
B 1“&
. g
-?\\-
q -
L] -
- .
%

1 REM WSTEGA. MICHAL SIUNIEWICT

10 BORDER COr PAPER €t INK 7 1CLB

t1 REM R-SIERDKOSC WSTEGI 5
12 REM A~WSPOLRIEDNA 0S! OBROTU WETESI
13 REM B-POCIATEK RYSUNKU W PIONIE

20 LET R=20 1 LET A=178 @ LET B=R

21 REM T-KAT OBROTU WSTEGTL

30 FOR T=0 TO X.14 STEP .1}

35 LET S=RISIN T 3 LET C=R:C0OS T

40 LET X1=C+A

S0 LET XzmA-C

&0 LET Yi=S+B

70 LET YZ=p-8

80 PLOT Xi,Y1

9O DRAW X2Z-X1,Y2-Y1

99 REM PRIESUNIECIE EKRANU W
100 LET D=USR 3582

110 NEXT T

120 6OTO 30 .

GORE O JEDEN WIERBZ

Mithal Szuniewicz, lat 1%
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Kto z nas nie marzyl o iym,

by pilotowaé prawdziwy stalek
kosmiczny?

Jesli masz do dyspozyciji
jakikolhwiek komputer, mozesz

sam stworzy¢ sobic taka mozliwosé,
a przy okazji zyskasz satysfakcje

z samodzielnego napisania programu.

Rzuémy si¢ od razu na glgboks wode. a2 w iec
sprobuimy wykonad na}lrudme]sn' elément pilo-

tazu — ladowanie. Ten manewr polega na od-

powiednim wytracaniu predkosei, w wyniku ha-
mowania silnikami. Nalezv tak regulowac silg
ciggu silnikow, aby pojazd — w chwili zetknie-
cia sie z ziemia — mial odpowiednio mala
predkodé. W przeciwnym przypadku po prosic
rozleci sie na kawalki. Dodatkowa trudnoscig
jesl ograniczona ilod€ paliwa, ktorg dysponujemy
— jedli nam go =zabraknie, to. lepiei nie my-
slec.

Rozpoczniemy od stworzenia matenatycziego
modelu ladowania. Nasza rakieta znajduje sig
na wysokodel H, nad powierzchnia planety (rys.
1). Zakladamy, Zze wysokos¢ (a jest znacanie
mnigjsza niZ srednica planety, a wiec jej zmiana
nie ma ziaczacego wplywu na wartosé przyspie-
szenia grawitacyinego G. Dia uproszczenia po-
miniemy rowniez \tpl\“ tarcia w atmosferze.
Ruch rakiety bedzie sie odbywal pod wplywemn
dwoch sit: przyciggania grawitacyjnege — prazyv-

spieszenie G (stale) i sily ciggu silnikow —
przvspicszenie Al
Mozenmy przyvigé — bez wickszego bledu —

7ze sila ciggu silnikoéw jest proporcjonalna <o
ruzywanej w jednostce czasu poccji paliwa. Po-
niewaz w naszvch rozwazaniach bedziemy ope-
rowadé wmownymi jednostkami wielkosci fizycz-
nyvch. mozemy zaloZye, ze wartosci lczbowe ‘sily
ciagu i masy porcji paliwa sa rdwne (F).

7. drugiej zasady dynamiki wynika, ze war-
fos¢ przyspieszenia proporcjonalna jest do wy-
wolujgce] go siiy a odwrotnie proporcionalna do
masy ciala. Przyvimiimy — pamigtajac o umow-
nosci naszych jednostek — ze Sila F wywoluje
przyspieszenie w peini obcigzone] rakiety A=T.
Da dewolnej masy przyspieszenie przyjmie wiec
Wartoic:

1
[l
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- gramu

A=F/((M-+-P)/(M-+Po))

A== {(MI-Po)F/(MLP)
gdzie: M — masa rakiety bez paliwa

Po — poczatkowa masa paliwa
P — chwilewa masa paliwa

Weimy teraz pod uwage odcinek czasu t i ko-
rzvstaige » wzordw opisujgcych ruch jednostal-
nie zmienny, obiiczmy wysokoéd H { predkosé
rakiety V. po uplywie tego czasu:

= Hp -= Vpt - (A—G) t%,

Vi == Vp + (A—0G)t
indeksy p i k oznaczajg odpowiednio poczatko-
we i kohcowe parametry ruchu

Wystarczy leraz przyjaé, ze odcinek czasu jest
réuwny 1 {(a czemu nie?) i mozemy bezkarnie —
iuz widze miny nauczycieli fizvki — dodawac
dlugosé do predkosci i przvspieszenia.

He = Hp 4+ Vp -+ (A—-G)2 .

Ve= Vp - A — G

Wiedzgc jak obliczaé parametry ruchu rakie-
ty. mozemy przystapi¢ do konsiruowania pro-
symulujacego lzdowanie.” Rzecz jasna,
rozpoczniemy od schemaiu blokowego algoryi-
mu, Nasz program bedzie dzialal w petli, "kazdy
jei coieg odpowiada jednostce czasu (klorej
wartosé¢ przyjclismy jake 1). Najpierw ckresla-
my warunki poczatkowe: a wiec np. B = 1300
P == 200, V= —50 (ruch w dél}, G = 4 M =
100. Nastepnie polecamy wrdrukowaé¢ tablicg
preyreadaw 2z aklualnyimi parametrami lotu (ka-
sujac uprzednio ekran), Kolejna czynnosé, 1o
sprawdzenie. czy ktorys z Klawiszy zostal weis-
nigty i zapamietamie odpowiadajacego mu ma-
ku, az do momeniu, gdy weisnigly zestanie ko-
leiny klawisz. Teraz komputer analizuje czv
zastal weidniefy ktoérvé z klawiszy 1 < 6 (0-
kreslanie sily’ ciggu silnika) i przypisuje odpo-
wiedniz warte$¢ zmiennej F, ktora w naszym
modelu oznacza zardwno moc silnika, jak i ma-
s¢ zuzytego w jedngstee czasu paliva, Q e
wlasnie warlos¢ zmniejszany zostaje zapas pa-
liwa i nastepuje sprawdzenie, czy jeszcze  COS
zostalo w zbiorniku., Jefli w koleinym obilegu
petli okaze sig, Ze wyczerpali$my caly zapas,
wowezas F oprzyvimuje warlos¢ O i nie mamy
zadnego wplywu na ruch rakiely.

Nastepna czynnosc o qh‘lcfene warlosei
przyspieszenia. wysokosel, na ktdrej.sie. znaj-
dujemy i predkoéci. z jaka sie poruszamy. O-
rzyvwifcie slosujermny wzory wyprowadzione na
poezatku, Zwrodcie uwage na kolcjnﬂwc obticza-
nia parametréw! Pozeslalo jedynie sprawdzic.
czv nie jeslesmy jeszeze na pozioniie ZeTOwym.
a jesli mie, lo vowréei¢ do instrukceii kasujace]
ekran i drukuijgcej aktualna tablice przyvrzadédw,

Jesli zad okaze sle. Zze nasza wysokoS¢ ma
wartosé ujermmna (bgdz jest rowna zeru)., znaczv
to, iz juz wyladowalismy i naleiy sprawdzié, czy
predkosd¢ rakiety miedci sie w zalozonych tele-
rancjach. W zaleingsci od wyniku testu oirzy-
mujemy komunikal e sukcesie luly poraice. Nz
koniec {radycyjne pylanie: czy grasz dalej?

*

"Program w wersji przedstawionej na wydru-
ku zostal opracowany na wszystkie mikrokompu-
tery z rodziny Commodore. W przypadku innych,
nalezv dokonaé kosmetycznych poprawek.

Jesl chcemy uruchomié go na Spectrum, mu-
slmy zmienic wszystk u§ instrukcje podstawiania
(stosujgc LEI‘} uzupelni¢ linig 10 ¢ instrukcje:
LET BS$=" ", kasowanie ekranu w linii 20 zre-
alizowad przez CLS, a lini¢ 110 zmieni¢ na A$=

czyli: -



INKEYS. W MERITUM wystarczy wprowadzic
lylko dwie ostatnie poprawki.

Program zostal przedstawiony w wersit' mozli-
wie najprostsze} ze wrzgledu na czyielnosd i moz-
liwosé latwego prresledzenia iego dzialania a
takze, aby modgl by¢é uruchomiony na dowolnvin
krmputerze Uzupelnienie go o eiemently graflicz-
ne i diwiekowe oraz rozwiniecie pomstawlam
C?;ytelnkom

I jeszcze pytanie sprawdzajace, czy doklad-
nie przestedzilijcie dzialanie programu: Cav
moZna w:.lqcz;c wszystkie silniki (sila ciggu
=07 ° H z

ROMAN POZNANSKI

Program: Ladowanie na ksigiyvcu

10 H=1500: P0=200: V=-30: G=3:
M=100+ P=P0

20 P "SHIFT+CLR -HOME™

30 PRINT: PRINT: PRINT

40 PRINT " MOC SIINIXOW: ";F:

PRINT

50 PRINT " PALIWO: - % P;
PRINT ©

60 FPRINT " PREDKOSC: " FINT

+ (V) 1 "PRINT

70 PRINT " WYSOKOSC: ™. INT
(H) : PRINT

80 IF P=0 THE PRINT " BRAK PA
Lo nn

30 F=0

100 FOR T=1 TO 500: NEXT

110 GET A$

120 H- ‘L$=Itll THEN A$=B$

130 B=AS$

140" IF A$="1" THEN F=1

150 IF A$="2" THEN F=2 ~

160- IF A$="3" THEN F=3

170 IF A$="4" THEM F=4

180 IF A$="5" THEI =5

190 IF A$="6" THEN F=6

200 p=pP-F

210 IF P<=0 THEM GOSUB 1000

220 A={(M+PO}3F/ (M+P)
H=H+V+(A~G) /2

230
240
230
260
270
230

V=V+A-G

IF H>=0 THEN 20
IF ABS{V)<10 THEN 1050
FOR Z=1 TO 100

PRINT "
PRINT

280 NEXT
300" PRINT "SHIFI‘-!-CLR HOME"

310

GOTO 1100

AWARIA":

1000 P=0: F=0: RETURN
1050 PRINT “SHIFT+CIR HOMZ":

PRINT " WYLADOVALES™:
PRIIT
1030 PRINT " PRAWIDLOVOSC=":
INT((10~ABS (V) ) *10) ; "s"
1070 PRINT " PALIWO= "P
1100 RIPUT “  JESZCZE RAZ"; 0
1110 IF OF<>"M" THEN RN _, .

H:=1500 PO:=203 V:=-30 |
G:=4 M:=100 2:=0 .

' kasoffzaﬁj.ef ekranu
T owydnik tablicy
F:=0 !

—r
( petla opéiniaja,cj—/\-q

?C"T A$}
)
"y 25:-38

—-—J.

Ef:=n%

f
' 2 2$="1" Yol Fi=d
e

(? A;:"i:}?v- F:=0.

o

2] P e B
=]
= .
>
L1
non
oo

A:=(P0) *F/ () |
H: =HsV+ (A-G} /2
Vi=V+2-G

i

T /"J—\J
_—__._(\:i‘l_:}:o
o | PISZ
2 | v]<10 Y sUKCES
1 _

Schemat blokowy algory:imu
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SPOSOBY | SPOSOBIKI

Basic rodziny Cémnmde:gz nic zawiera
instrukeji® pozwalajgeej” —

w sposéb l:ézpoérediii. —

na drukowanie napisow i1 znakéw
eraficznych w dowolnym punkcie ekranu.
Sprawia to sporo klopotow,

zwlaszeza “tym, ktérzy stawiaja

picrwsze kroki w programowaniu.

Istnicje wiéle sposobéw uzyskania takiej mo-
razeth  zajmiemy sie najprost-
|z oz wykorzystujgeym  jedynie znane
iuz instrukcje Basica. "Powiedzmy, ze cheemy
w',\'generowaé “jakis Napis. rozpocrynajacy ‘sie
~w m-tej kolumaie i f-tym wierszu (w Basicu
ZX Spectrum realizuje sig to poprzez instruk-
cie AT). 'Postepujcm_v sphs6d  nastepujacy:
umisszezamy  Kursor Ipwym goraym pun-
cie ekranu .
FRINT "CLR HOME"
a fasieonie — w Detif
m poryeil w lewd
FRINT "CRSR (puz.)™:
t o n pozycjt wodol
- PRINT "CRSR (pioa)’;
W kazdym programie Ledziemy zapewne ko-
rzvstaé  wiclokrotnie z tego umiejsco-
mapiséw, aby wigc nie powlarzaé tich

Tym
nich,

ZliwoEch

W

w

prIiosawany

tryvhu
wicia

naleiv napisa¢ odpowiedni

samych  instrukcji,
podprogram. Moie on wygiadac tak:
1000 PRINT "CLR HOME”

1010 FOR I = 1 TO MM: PRINI‘ "CRSR
(poz)’;: NEXT
1020 FOR I = 1 TO N: PRINT "CRSR
(pion.)” - NEXT

1030 PRINT AS.
1040 RETURN

Wystarczy teraz -w dowoln¥ym miejscu pro-
graniu napi-:a:i np: ’ % R ’

TITM=T7N=3: A$ = "BAJTEK": GOSUB
1006

by BAJTEK ukazzl sig na ekranie w okreslo-
nym przez nas mieiscu.

\Warto jeszcze zwrdcidé 'uwags- na to, w jakim -
celu uriescili$my sredniki pe kazdej instrukeji
PRINT. Otéz adyby ich nie byle, kursor
po kaidorazowym avykonamu- tejZe~ instrukci
; przechodzilby na poczatek “kolejnej lindi,
nodezas: gdy my checemyy, by pozostal na miej-
se.

Moze zrodzic si¢ walpliwose, czy
ten nie bedzie dziatal zbyt wolno, np. w
trakcie animacji obrazu. Oféi'sér&wdm‘}'em. w
wigkszosci prostych przvpadkéw  jest - nawet

program

zbyt szybki 1 trzeba stosowad pelle opdinia-
(iLP)

jqce,

\LA RZEC
A CIESZY

Droona miespodzianka — gwiazdkowy upo-
minek dia posiadaczy Spectrum. XNiestety tyl-

ko dla dvch, kiorzy nie wiedzy jeszcze o ist~
nieniu w ich komguterze funkeii — tzw. key-
board . '-Jeep lub w wolnym tlumaczeniu —

piszergeel klawiatuoy.

14

Wyslarezy — po uruchomieniy kemputera —
zlecic w trrbie bezpodrednim wykonanie in-
strukeji .

POKE 23609,13
i od tej chwili kaide nacisniecie klawiszza. sy-
ﬁna_lzowane jest cichym. ml-.mec:en‘ :

Zadnemu z uzytkownikow ZX Speatvum (na- -
wet w wersjl ‘Plus) bie trzeba tlumaczy¢, ile
klopotéw - sprawia niedoskdnalos¢é klawiatury.
Mozliwoéé kaniroli, zapisu . (na uche) znacznie
zmnieisza liczbe p@pé’lnianych bledow, R

" {RF)



Jesli bedziesz mial kiedy$ wolny’
caly wieczér, proponujemy Ci
kolejna wyprawe do krainy, w kidérej
kazdy moie latwo stac si¢ :
prawdziwym bohatercm. Sprawdi tylko,
czy przypadkiem nie stracisz ciekawego
programu w telcwizji.
Nie? A co na to Twoi domownicy?

I wyobrazmy sobie, ze..

Od upadku kroélestwa Gimilii minglo szesna-
icie dlugich miesigey, a jeszcze we wszystkich
sercach  iyla pamded Dbitwy przegrane] przeZ
walecznyeh Gimilow., Woina z Silami Ciem-
nodci toczyvia sie ze zmiennym Szezgsciem " od
wielu lat. Kleska spadla na wykrwawiony kra}
narle. wskutek uniraty w potyezce pod Nim
Horuth — w zdradziecko zastawionej pulapee

‘nalpoteinieisze) obrony dynasiii 1 wojisk
krotewskick. Blyszezgey Mieccz zualazl sle
rekach - ckrutnego Khora, ksigeia - Mroku., Ten

whkrotee rozbil w’ puch polaczone armie kro-
festwa i rozpoczal pochod w glab kraju. Ry-
chlo tez udalo mu sic zdusié, opér ostainichi
Gimiléw [ zawladnac nieprzebranymi ~lhogac-
Awami peodbitej krainy. Sam kro! Lesear =ia-
lazl sic w njewoll. Khor zad, palajacy zadeza
zemsty, ukaral go svodze.

Stary krél mial jodenafciore dulecl: jednego
s¥yna | dziesict cérek. Kochal je bezgranicznle.
Trzeciej noty po zdobyciu stolicy Khor porwat

krélewny i uwiezil je w zakictej twierdzy Aun-
tescher, we wschodnie] czedei Pustyni.

Miejsce to posgnue i d:lkie, zamek otoczony
jest ze wszystkich stron przez plaski. Pusty-
qia w o tajemmniczy spoesdd zwodzi zablgkanych
podréznikéw. Kio vaz ujrzy przed sobg mury
Antescheru, ten. choéby sle odwréeil w prze-
ciwng strong.i odszedt — zawsze, wbrew swo-

ie} waoll, musi-powracié, Czeka go $micré bgdz
zwyciestwa.
Wkroétce na ratuntek stostrom wyruszyt wa-

teczny krélewicz Hirrtm. Odtad wszetki stuch
po nim zaginal Nie powrdcili i inni $miatko-
wis.

Ty takize podjales irud dlugiej i- pelnej nie-
bezpieczenstw drogi, by wyzwoli¢ z mocy Kho-
ra driesieé uSpionych krélewien. Qto  stoisz.
przed weisciem do miasta. Spéjrg! Jedna =z
corek Leseara sp! luiz za brama! Nie tra¢ le-
raz czasu! Musisz ja obudzié i wyprowadzid
z ramku prred nadejfclem Pieclu Straiikéw..

W,

. wszakie ostroiny,

co moze Cie spotkaé podczas
wewnatrz  twierdzy,  jest przegranie
drapieznymi mrow-
kami wieikosci czlowieka. Strzez Kaide
ich ukaszenie przeszywa Twe cialo obezwlad-
niajaevm bélem, zasd  dwudzieste z rzgdu jest
smierteine.
Dobrze, ie
masz  bowiem

Najgorsze,
pobyiu
walki z lej strainikami —

it
sigt

mozesz  sie brenié, Za pasem
dwadziescia egranatéw. Bade
gdyzi moiesz sam wylecied
w nowietrze lub'— o zgrozo! — nieopatyznie
zabié¢ krolewne. TPamictai, e mrowki nie u-
mieja wgpinaé sig na budowle zamiu. .Jest
tez sposdb na zwycicienie mrdwki po wycrer-
paniu sie granatéw. Wskocz jej prosto na glo-
we, a fvm samym sparalizujesz  jej - ruch.
Przypomnij sobie o tej szansie w wmomencic. -
gdy juz uratujesz siedem dziewczat,

Zanim przekroezysz linie murdw, by
gie dp wnelrza, un}(n- ska, Kkoniecznig
s1¢ trzynastu zdkléé: v o

V - zeby it -do pv mdu

C — hy wyskorzyt w gorg

A — aby zwrocié sie w lewo

SYMBOIL. SHIFT — by obrocié sic w prawo

dosiac
naucy

S. D F. G — ieby rzucié granatem (blite] -
lub dalep)

@. P, ENTER, BREAK — by lcpiej poznac
okoiicg

1 — aby przenies¢ sie z powrotem za bramc

Lesy dynastii =g w -Twoich rekach. Powo-

dzenial...
¥

ANT ATTACK byl jedng z pierwszych gier ©
trojwymiarowej  grafice,  przeznaczonveh na
Spectrum. Autorem programu jest Sandy White,
a rozpowszechnia go od roku 1982 firma
QUICKSILVA. Punktacja w grze jesl prostar

ticzy sie jedynie czas wyprowadzenia kolei-
nych postaci 2z zamku. Przekroczenie limitu
1006 "sekund” koiczy gre. Pomocny moze byé

wskainik "SCAN" w prawym dolnym rogu ekra-
nu; przekonaj sie sam, w jaki sposéb dziala.

. MARCIN WALIGORSEI]
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