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WITA) |, BAJTKU", PUNKTY DLA ,BAI-
TKA”, LUDZIE CHCA W TO GRAC - to

tylko niektore z tytulow, jokimi pojawienie -

sie naszego pisma powitali koledzy-dzien-

nikarze z gazet i tygodnikdw. Dziekujemy.

za te wstepne slowa otuchy!

Otuchg w stawicniu pierwszych krokéw,
ale i zobowiqzaniem do podnoszenia po-
ziomu pisma jest dia nas ponad 1,5 tys
listdw, jakie nodeszly do redakeji ,.Sztan-
daru Mlodych” po ukazoniu sie pierwsze-
go numeru BAJTKA. Dziekujemy za nie ser-
dectnie i zapowiadamy jednoczesnie, iz
od przyszlego numeru rozpoczniemy dru-
kowanie w BAJTKU specjalnych kolumn
listow Czytelnikdw i odpowiedzi redakcji.
Rubryke te prowadzil bedzie Marcin Wali-

gorski, student drugiego roku informa-
tyki  Uniwersytetu  Warszowskiego  (tel.
21-98-34),

W wielu listach i telefonach pytano

nas o szanse zdabycia kolejnych numeréw
BAJTKA, w tym zwlaszcza o motzliwosé pre-
numeraty. Odpowicdam: czynimy obecnie
starania, aby od stycznic 1986 roku BAIJ-
TEK ukazywal sie w wigkszym na-

kiadzie. Gdy tylko zostanqg te sprawy usta-
lone ~ bedzie moina przyjmowaé prenu-
meratg, © czym, oczywiscie, nie omieszka-
Cazytelnikow.

my poinformowaod wczesniej
Cierpliwoscil

Caly czas oczekujemy na kolejne propo
zycie wspolpracy. Chcemy, ieby BAIJTEL
byl w duiej mierze redagowany przez so-
mych Czytelnikdw. Nie stawiamy zadnych
wymogow typu statusu akodemickiego, cizy
limitu wieku. Uwazamy, ie cickawe pomy-
sly moie mieé zaréwno 14-lotek, jak cilo-
nek Akademii Nauk. Waina jest oryginal-
nosé¢ myslenia i cheé przekozania swych
doswiadczen innym.

Czesto spotykamy sie z pytaniem: czym
chece by¢ BAITEK? Do jakiej grupy codbior-
cow chece trafiaé? Powtdrzmy wiec deklo-
racje z pierwszego numeru: ambicjq zes-
polu redagujgcego BAJTKA jest — naj
ogdlniej mowigc -~ zwalczanie analfabe-
tyzmu  mikrokomputerowego  w  Polsce.
Chcemy wiec, co jest naturalne, trofiac
do 12—-20-latkow, ole tokie do wszystkich,
ktérzy postonowili przelomaé w sobie lek
przed komputerem osobistym. Oczywiscie
— znajdq u nas cos ciekawego dla siebie
rowniet osoby bardziej zaowonsowane w
programowaniu i obsludze komputerdw.
Ale przede wszystkim bedziemy uczyé ele-
mentarza, przynajmniej na razie.

Przyzwoity elementarz powinien byé wy-
dany no dobrym popierze, prayciggaé
estetykg i pelng gamg kolorow. Wszystko
wskazuje na to, ie tokim wlainie jui od
styczniao 1986 roku bedzie BAJTEK. Szcze-
goly — za miesigc.

WALDEMAR SIWINSKI

BAITEK
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Ze STEVE WOZINIAKIEM — wspélzalozycie-
lem firmy APPLE rozmawiajag GREGG WIL-
LIAMS i ROB MOORE z redakeji miesiecznika
BYTE (czyt. bajt) — najbardziej 2nanego pisma
mikrokompuierowego swiata. Wywiad ukazal sie
w numerach z grudnia 84 i styeznia ‘85 roku.

© BYTE: Juk sky
Apple I skonstruoin

rikrokomputer
1575 r., bedac pra-
cownikiem firmy Hewlett-Packard. Jak do tego
cdoszlo?

yzzzlismay,
:.!eb w

STEVE WOZNIAK: XKomputerami i elekironi-
ka interesowzlem sie od dziecinistwa. W szkole
srednie] studiowzlem obwody telewizorow i na
papierze zaprojextowalem ponad 59 kompute-
row, cho¢ oczywiscie nie bylo mnie sia¢ na
kupienie czedci potrzebnyveh do ich zbudowania.
W 1950 roku, kiedy to wiekszose ludzi nie mo-
gia sobie pozwolic na zakup monitora, zapro-
Je-:tow tern uklad pozwala;at:} podlgezy ¢ kom~
puler do oscyloskopu, t2k by na jego ekranie
ukazywaly sie litery. Zajmowalem sie takzze
oprogramowaniem — cheigtem wiedzie€, iak
pisze sie kompilatory takich jezvkow jak FOR-
TRAN i BASIC, analizowaliem je i robilem sto-
sy notaiek. Bylem papierowym samougien,
ktory niedy nie mial szansy sprawdzié swej
wiedzy w praktyce.

Réwniez lata college’'u poswiecilem na pogle-
blanie swej wiedzy komputernwei (iyvizn nieliez-
ne college rozpoczynaly wowezas oferowanie
studeniom tegH typu porgramu naue’auiz). Swol
trzeci rok studiow spedzilem na University of
California w Berkeley,

Sytuacja maierislua zZmusila mnie do rocznej
przerwy w nauce dla zgromadzenia pieniedzy
potrzebnych do oplacenia dalszych studiow. Za-
mierzalemn podjaé¢ prace technika, miatem jed-
nak szczescie: zostalem przyiety przez Hewletf-
-Packarda i pracujac w tej firmie uzvskalem u-
prawnienia inzynierskie. Tak wiec moja karie-
ra zawodowa uzyskala nieoczekiwane przyspie-

szenie — zaczalem zdobywaé dos$wiadczenia w
prawdziwym prolektowaniu, poznalem tajnixi
planowania ukladow scalonych i ich dzialania.
7 czazem zainteresowania moje zaczely sie
zmienia¢ i nim sie zorienfowalem, odszediem
zbyt daleko, by moéc wrécié do Berkeley. Pro-
bowalem kontynuowacé studia w stanowym uki=
wersytecie w San Jose, ale okazalo sig,  Ze
praca pozostawia mi na ito zbyt malo czasu,
zwlaszcza ze program nauczania nie w peini
byl zgodny z kierunkiem moich poprzednich
studipw, tak wiee w praktyce uzyskanie stop-
nia zajeloby mi dalsze cztery lata. W rezultacie
formalnie nigdy nie ukonczylem studiow.

W istocie nadal pozostawalem elektronikiem
— hobbysts. W ciagu nastepnych trzech iat prze-
sialem sie nawet interesowaé minikomputerams,
gdvZ calymi dmami robilem uklady kalaulato-
rowe u Hewleti-Packarda, 2 nocami chatturzy-
lemn robiac projexfy dla innych firm.

Po raz pierwszy gre komputerowg — Pong
ujrzalem w pohbliskie] kregielni. Poszedlem 4o
demu i zaprojektowalem wiasna jel wersie. Po-
tern zaprojektowalem inng gre. Nazwalem Ja
Breakout. Stala sie pézme} przebajer: Afari Tak
wiec w eleikironike, jako hobby, bylem zaanga-
zowany prastycznie nieustannie, a u Hewlett-
-Packarda zdobylem calkiem spere d-éwiadcze-
nie w projekiowaniu ukladéw scalonych.

Mniej wigee] w tym samym czasie powstal
Hemebrew Computer Club i przypadkowo zo-
stalern zaproszony na jego pierwsze spotkanie.
Odkrylem tam tlum dzieciakow z okelicznych
szkol srednich. wiedzacych absolutnie wszystko
na temat mikroprocesorow i jezykéw meszyio-
wych. Mieli oni t2 same problemy z jakimija

3



borvkalem sie trzy lata wezeéniey Odkryiem
_wiec nagle, Ze mikrokomputery sg w istecie tvm
samym, co minikomputery i natychmiast zacza-
temn je rozumiec.
@ Wspomniale§, ie zaprojeklowalcs dia Atari
gre w Breakout. Jak io sie stalo?

— W tym ¢zasie Steve Jobs pracowal dla Ata-
ri. Nolan Bushneill ciggzle wéciekal sie na niego,
gdvt wszystkie ich nowe gry wymagaly cd 130
do 170 ukladow scatonsch, natemiast firmie za-
lezalo na obnizce kosztéw. Wowcezas ujrzat mojg
wersje grv w Pong, wymagajgeg jedynie 30
ukiadéw. Kupil jg 1 zapowiedzial, Ze jesli uda
nam sie stworzy¢ wersje gry w Breakout wy
magajgca mniej niz 30 ukladdw, ptaci 700 do-
laréw, a jesli uda nam sie zej$t ponizej 40 ukla-
dow — dostaniemy 1000 zielonych,

Atari nie postawilo nam Zadnego terminu na
wykonanie tej pracy, narzucil ge jednak Steve:
musialem te robote wykonac¢ w cztery dal gdyz
Steve musiat ziapac samolot do Orzgenu. Bylem
W Naszym Zzespoie projektantem 1 iniyiierem.
a Steve hyl montaioweem i kontrolerem

ZdgzylisSmy, dostaliSmy dzialajacg plyike. 16§
pierwszy projekt wymagal 42  kosci”, ale osta-
tecznie okazalo sig, Ze poirzeba ich 44 Bylisms
juz zbyt zmeczeni, by szuka¢ sposobdw dalszego
zmniejszenia ich liczby. Musielismy sie wiec za-
dowoli¢ siedmijuset zielonymi.

APPLEI

@ Jak doszlo do powstanias Apple I?

-~ Pracowalem woOwczas nad oprogramowa-
niem uzywajge terminala wspélpracuiscego z lo-
kalng siecia komputerows. Czasami czulem po-
trzebe dokonczenia pracy w domu. Zdecydowa-
_lern sie w koncu wiasnorecinie zaprojekiowad
i zbudowaé domowy terminal TV wraz z mo-
demem. co pozwolilo mi Izczyé sie z komputerem
i gra¢ w gry. Bylem wiec prawdziwym piratem.
Naw.':zylem sle wlamywact do sieci ARPA | po-
przer nig korzysta¢ z komputeréw z calego kon-
tvnentu, Gdy pojawile sie pierwsze pismo mik-
rofanéw BYTE, czekalern wrzed kioskiem, by
wydaé dolara na plerwszy numer.

W naszym laboratorium u Hewlett-Packarda
mieliSmy biurkowy komputer typu 9330 z wbu-
dowanym BASIC-em. Zostal on zaproiektrwans
z myslg o naukewcach i kosztowa? ponad 10.000
dol. Nie moina go wiec bylo nazwaé komou-
terem osobistym. ale pozwalal uizvwaé BASIC-u
natychmiast po wlaczeniu do kentaktu. To stalo
eie tez moim celem przy Apple T — abv meira
bylo wusigsé, wilgeeyégo i przystaplc do pracy.
To wlasnie w Apple 1 bylo najwazniejsze,

Jego charakterystyka uzalezniona byla glownie
od mozliwosci terminala TV. W tym czasie po-
wszechnie uZzywanym urzadzeniem wejscia—wy-
jicia byl dalekopis typu ASR-33. Byl on stan-
dardem przez ponad 10 [at i firmy minikom-
puterowe dopiero zaczynaly poshigiwad sie wi-
deoterminalami.

W 1975 roku widesterminale proiekiowano
3 rejestirami przesuwnymi, gdvz pamieci RAM
byly zbvt drogie. Trzeba wiec bylo instalowaé
caly zestaw takich rejestréw i przesuwac je. stale
wysylajac zmaki na ekran. W rezultacie Apnpie
I pracows! stosunkowo powcli. Mogt on wyslac
na ekran jedyne €0 znakow na sekunde: nn ied-
nym znaku podezas koazdego cvklu wyswiellanie
ekranu, Mecim celem bylo jednak glownle cszeze-

It
i

dzanie na czesciach, a nie zwiekszanie mogliwosci
medzyay.

© Czy moina wiee nazwaé Apple 1 kompu-
tercin z prasvdziwego zdarzenia?

— Tak, chot jego wlasciwosci réeniiy sie nieco
cd mezliwosel Apple I1 i ianych pdZniejseyck
komputeréw osobhistych: byl on powolany, czysts
tekstowy, ale i {ak o wiele szybszy od dalexopi-
sow, do jakich bylismy przyzwyczajeni - pi-
saly one jedynie 10 znakow na sekundg. Ter-
minale telewizyine w tych dniach dopiero za-
czynaly zdobywaé popularnoié,

@ Przede wszysikim byly one mezwv,kle d-o-
gic...

— Tak, a ia rusialem budowad tanio, gdy?
nie miatem pieniedzy Uzywalem najstarszych,
najtanszych, przecenionych czedei, jakie tylko
mozna bylo zdobve. W pismie Radio-Eiecironies
ukazal sie w tym czasie artybkul zatyivlowan:
TVT] i bylo to wawezas wielitie wydzrzenlia dls
hobbystow. Don Eancaster przedstawil w aim
skhomplikowang konstrukeig, wyxorzysiniazyg cg-
te tony czesei 1 bramek logiczilyen. #i€ moim
zdaniem by? {o zly projekt. Ja mialem juz wpra-
we w tworzeniy dowcinnych rozwigzali. oszcze-
dzajgcych czesci, w czym bardze przydatna byia
woprawa w wykorzystvwaniu rzaleinosci czasc-
wych pracy monitora TV.Zczastw szkolnych
pamictatem, Ze cdbiorgiki TV sg imzjertowane
z duig rezerwa. tak wiee nawet jesh moie ukla-
dy nie miedcily sle w teoretycznie dostepuym
czasie, t0 mimo to dobrze wspldipracowaly z
wiekszoscia telewizordw i moniiordw.

@ Nie troszeyyles sie wige zbyinie e precy-
zyjny rytm pracy twoich urzadzen.

— Prawde méwige nie — bylem konsekwen-
tnvim hobbystg-praktyvkiem. Nie tworzylem w
konicuw wyrobu do masowej produkceji, lecz cos,
¢co mialo dzialaé u mnie w domu z moim wila-
snym telewizorem. Komputer uzvwal wiec pro-
cesora 6302 polaczonego z terminalem poprzez
uklad zwany PIA, kitéry moégl lakze czytaé kia-
wiature. Kupilem wiec z ogloszenia w pazecie
przeceniong klawiature za 60 dol. Emulowala
ona dalekopis i robila wszystko, czego oczek!-
walem, tak wiec podigczylern jg do mej] ma-
SZVTLY.

Moim glownym problemem byla pamiegé.
W tym czasie z przeceny mozna bylo kupié je-
dyvnie ,kosci” 2102 z 1 kB statvcznej RAM, BI6)
Lomputer by? jednak iuz zaprojektowany i mia-
iem juz napisany BASIC na 4 kB, tak wiec po-
7zvczyiem od przyjaciela pivtke z 4 kB =latycznej
RAM, zbudowanej z ukladow 2102i moglem za-
czgé testowal swoje -pemysty. Okazalo szle, i€
maj BASIC snisu’e sig caikiem meZle, nadal jed-
nak cheialemn zdobyé pamieci dynamicznsz, po-
niewaz umozliwialoby mi ta powazne emniej-
szenie liczhy wykorzystywanych ukladow,

Steve byvi zainteresowany moimi pomyslami
i ktoregos dmia zapytal mmie pa prostu: Dia-
czego, u licha, nie uzywasz tych nowych 16-néi-
kowych pamieci dvnamicznych?? Widzizlem juz
i@ co prawda u Hewleti-Paczarda, ale byla to
wowezas absolutna nowesé, a mnie nie bylo staé
na zadne czefci poza takimi, izkie wdawalo m

DOKONCZENIE NA 57R, 2



Algoryimem nazywa sie praepis postcpowania,
prowadzacy w sposdb automatvezny

do rozwiazania okreskonego problemu,
Przepis ten powinien byé na tvie precyayiny,
aby poslugiwanie sie nim polegalo wylaeznie
na wykonywaniu jego instrukceji.

Zaklada sie przy fym, Ze pewne instrukcje
plerwotne tego przepisu sa wykonaloe tzn.,
%2 £a uprzednio zdeflniowane,

Kardy algeryim mozna opisaé w sposéh slow-
ny uzywaige polecen typu: wyxonaj..; jesy jest
prawda.., to wykonaj..; zakofcs; zacznii od
poczafitu; itd. Najlatwieisze i najbardziej zzo-
zumiale jest przedstawienie algoryimu w po-
staci graficanej (schematéw blokowych), zgodnej
z ogolnie przyieta konwencia. I tak opis instruk-
cii {wykonaj..) umieszcza sie zazwyczai w pro-
stokgcie rys. la, fesiy (jedli jest prawda.. i0
wylonai.) w rombach lub szescigkglach rys.
lb, a oznaczenie startu i siopu  algoryima w
okregach rys. le. Niekiedy wyrdinia sie takife
polecenia wprowadiania informacji z zewngirz
{np. z klawiatury lub dysku) i wyprowadzania
iej (np. na monitor lub drukarke). Umieszcza
gig je woOwcezas w elementach przedetawionyeh
na rys. 14,

Poszezegomz elementy opisu graficanego is-
cay sig ze soba strzalzami, kiore okreslaig ko-
iejnosé operacii wykonywanych w algoryimie.
Strzalici wychodzace z pol opisu testu sa efy-
Zietowane slowami ,tak” iub ,nie” i wwskazujia
na nastepne czynmnosci w zaleznadcl od wynikzo
tesfu.

Instrukeje lub tesiy mogs byé opigywana
stownie lub za pomoeg wyrezen i symbsli. 1
bardeziej opis algorytmu jest sformalizowany,
tzri. zapisany w konwencji pewnego jesyka pro-
gramowania, ftvm latwieisze jest przejicie od
slgorymu do prosramu, Przekszigicanie algo-

RBys. 1. Elementy skiadowe schematu blokowego

ALGORYTMACH

Tybmu w program {(w okreslonym jezyku pro-
gramowania) te cz¢sto bardzo pracochionne za-
jecie, lecz jest wylgeznie czynnofcia witérna.
Naprawde tworeze jest napisanie prawidlowego
aigorytmu. Nieco upraszczajae, mozemy przyjac,
ze prawidlowy algorytm to faki, ktory gwaran-
tuje osiggniecie postawionego celu zawsze w
skonczonej liczbie krokdw.

Kazdy preblem moitna rozwigzaé na kilka
roinych sposobow. Istnieie wiec wiele algoryt-
mdw. Jak sposréd nich wybraé najlepszy, opty-
malny? Jesli zalezvmy, 22 najlepszy to ten, kto-
ry doprowadza do celu po wykonaniu najmniej-
szej flosci operacii, to wybér siaje sie jedne-
znacany.

Sorobuimy rozwiazaé nastepuiace zadanie za-
czerpnigle 2 feorii liczb: dane s3 dwie licaby

N
instrukcja
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/ \chyfaj NJ M

W

zy
V_—QN naturcine
M,N£Z 2

NIE

S
D=0
NwD:=4

’Petla_

Pisz wgmk
“NWD(N,M)= ‘NWD

Rys. 2 -Schemat blokowy algorytmu ,silowego”

znajdowania NWD dwdch liczb naturalnych

naturalne N i M, nalezy znalezé ich najwigkszy
wspbiny dzielnik (NWD) tzn. naiwiexsza liczbe
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naturalng, kiora dzieii N i M bez reszty. Dia
przyiladu NWD dia liczb 13 i 10 jest méwny 3.
Bozwigzaniem, kibre nalychmiast rzuca gig &
oczy jest branie koleinych liczd od jednego do
min. (N, M)*), sprawdzanie czy dziela N i M
bez reszly, a nastepnie wybranie najwiexszel,
speiniaigce] ten warunex (algorytm na rys. 2.
W ten sposob petla zostanie wykonana doxiad-
nie min. {N, M) razy.

Zzchodzi pytanie czy moina wykontiac mniej
operacii osiagnaé ten sam rezuliat? Okazuje sie,
%e moina, zrobil to kiedyd Eukiides, Jedno z le-
g0 ruzwigzan ma nastepuiace matematycane
uzasadnienie:

Przyjmiimy, ze N lest wicksze lub réwne XL
Wiedy N mozna przedstawié lako N=q X M-}
-~ R (gdzle g nazywa si¢ liorazem, a R Iesily
z dzielenia N priez M) — oczywiscie R<{M. Je-
£l R=0, najwickszym wspélnym dz:el:ukﬂem
jest liczba M, jefli jednak R Jest wigisze od 0
kazdy dzielnik liczby N i M jest
jednoczeénie dzieinikiem R (bo R=N-—g XM,
a wspblny dzielnik zawsze mdzemy “*yciégnaé

to wowezas

przed nawias).

iekszego

W szezegolnosci  dotyezy to  najw
wspdinego dzielnika. A wiec:

NWD (N, M)=NWD (M, R)

W tej sytuacii przyimiimy nastepujacy spI-
86b postepowania:

Obliczyé R — reszie z dzielenia N przez M,

Je€li R=0, 1o NWD (N, M)=2I i koniec al-
goryimu.

Jeili R=£0, to podstawic Id w miejsce N iR
w miejsce M i powtérzyé postepowanie od po-
czaticil.

Schemat blokowy algoryimu Euklidesa zosial
przedstawiony na rys. 3. Zostalo udowodnione,
ze petia zostanie wykonana maksymalnie 1.43041
Iogz (min. (N, M) razy, czyli o wiele mniej w
porownaniu z Doprzedsnim silowym” atgoryi-
[T

Przesledzmy dzialanie aigorytmu dla N=823
I A= 420

N M B
825 420 405
430 405 15

405 13 (!

Petia zostan‘e wyZonana iylke-irzy razy!



Wezytaj N,M

Cz

L N,M-naturalne L2
i MN#P14
R:= presztaq

z dztelema Nprzez M

< o

¥
Nz M
M:=

’ﬁt la

|

Pisz wynik
“NWD(N,M)="NWD

Rys. 3, Schemat blokowy algoryimu Euklidesa.

Wiadomo, Ze isinieje lepsze rozwiazanie, o
maksymalnej liczbie iteracii rownej loge (min.
{N,M). Nie da sle jednak udowodnié, zz dany
algoryitma jest optymalny. Moze ktod z czytelni-
k6w pokusi sie 0 wymyblenie jeszeze lepszego
algorytmu.

WOICIECH PENCZEK

*) mn, (N, M) oznacza mulejszg = Hezb N i M.

T ]

Czyte!nicy‘ pisza

SMam 19 lat ¢ mature w kieszeni., Ucze
sie w studium policealnym. Jestem mna-
prawde szezesliwy, ze Lkto$ zaczal wreszcie
wydawaé pismo o tematyce komputerowej.
Powinno sie ono pejawic juz ze dica laio
temu. Dobrze, 2e jest!”

Artur Telka z Kielc

,Mam 14 lat. Udato mi sie Kupié¢ pieri-
szy numer BAJTKA, Jest bardze ciekaicie
redagowany i pisany jezykiem zrozumialym
nawet dla takiego nowicjusza jak jo. W
mojej ckolicy i wojewodztwie nie ma fie-
stety klubdw komputerowych, o vodzicéw
nie sto¢ ng wwyloZenie 100 tys. zt na moje
~zachcianki”, czyli mikrokomputer. Gdzie
moglbym rozwijaé swoje zainteresowanig?”’

Krzysztof Eyp z Fukowa

W mojej szkole ruszylo koétko kompu-
terowe, Uczeszezalq do niego chlopey i jed-
na dziewczyna -— czyli ja. Niestety koledzy
szybeiej orientujqg sie w tych zagadnieniach.
Licze na BAJTKA! Nie udalo mi sie do tej
pory go kupid, a w rekach mialam go do-
stotwwnie 3 minuty. BAJTEK byt pofyczany
orzez kolege od kolegi kolegi. Ale naicet
w ciqgy tych 3 minut szalenie mnie zain-
teresowal.”

Katarzyna Ziemnicka (iat 18}
2 Minska Mazowieckiego

Wspaniata inicjatywa, BAJTEK, jak ma-
giczne zaklecie, pozwala rozpeznad entu-
zjastéw zafascyncowanych nowqg technikq.
L.qcze wyrazy uznania.”

Igor Gliniecki z Leborka

wZ cyklem artykuldw gz dziedziny mikro-
informatyki , Sztandar Mlodych” stal sie
dle mnie i wielu innych hobbystéw jednym
z poczytnicjszych czasopism. A juz zupel-
ng ,.bombg” jest pojawienie sie BAITKA”
Jacek Wypyehowiez z Kiele

Wsaystkich zainteresowanych pod-
noszeniem kultury informatycznej w
naszym kraju, osoby posiadajqce do-
swiadczenie w uiytkowaniu mikro-
komputerow, wszystkich, kidrzy cheg
¥ BAITKIEM wspélpracowac Ilub
chocby wymieni¢ uwagi, prosimy o
kontakt x redakcjq. Adres do kores-
pondencji:

Redakcja ,,Srtandaru Miodych”
00-687 Warsiawa
ul. Wspédlna 61
BAJTEK

Telefony:

29-51-06 {(Waldemar Suwm:kl).
28-52-71 wew. 259

(Roman Poznanski).




CZYTA KLAW

Klawiatura jest jednym 2z najwazniej-
szych urzgdzen We/Wy (L O) kaZzdego kom-
putera. W przypadku ZX Spectrum, jest
ona  podzielona na 8 rzedéw po 5 Kkla-

wiszy.

Kazdy z tych rzedbéw mozna osobno zaadre-
sowzgd. Pozwala to na sprawdzenie czy kidrys
z pieciu klawiszy zoztal wcisniety, np. wybra-
nia szostego wiersza (zaczynamy liczyc od ),
daje mozliwosé sprawdzenia HJIKI i ENTER.
Osiemn wierszy klawiatury podigezono do szy-
ny a2dresowej od hinil AB do lnii Al35 a wige
do starszego baitu adresu. Adres danego wier-
sza generowany jest zgodnie z wzorem

ADRES = 234 + 258 X (255—27)
gdzie wyklzdnik potegi n jest numerem wier-
sza (od 0 do 7).

Kolumny matrycy podigczone =a do szyny

anych mikroxomputera przez uxisd ULA
(ang. Uncommited Logic Array), np. klawisze:
5 T.G,6.Y,V,HB sz podlaczone do linii ¥4, a
klawjsze od 1 do SPACE — do linii- Di. Nacis-
niecie dowolnego klawisza z dane] xoiumny po-
woduale, ze na linii danych tej kolumny poia-
wia sie nissi stan napiecia — odpowiadajacy
logicznemu zeru. Pojawia sie on iylko wiedy,
gdy wiersz, w kibrym znajduje sie kiawisz jest
zaadresowsny. Tak wiec adres oraz odczytana
informacja pozwalajg na iednoznaczng interpre-
tacie, ktory klawisz zostal wcisniety.

Komputer przeszukuje klawiature 50 razy na
sekunde., Robi sig¢ to w nasicpujacy spostb:
generuje kolejno adresy wierszy klawiatury od
plerwszego wiersza (adres 327686) do ostatniego
(adres 65278) { sprawdza informacje na szynie
danych. Wykrycie zera na jednym z bitow od
D0 do D4, oznacza weisniecie ckreslonego kla-
wisza.

*

Sprawdzenie klawiatury odbywa sie nieza-
leznie od wykonywania innego programu np.:
w BASIC-u, Stad wniosek, Ze podczas wykony-
waniz programu w BASIC-u mikrokomputer
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niepotrzebnie traci czas na przeszukiwanie kla-
wiatury, Przeszukiwanie klawiatury moina wy-
laczyé wykonujgc instrukcie maszvnowg Z80-DI
{ang. disable interrupis), a wlaczyé instrukejg El
{ang. enable interrupis). W przkiyce robi sie fo
w nasfepujacy sposon:

11 CLEAR adres — 1
10 GOSUB 9900

985 GOTO 9920

580 Q0 RANDOMIZE USR adres: REM wylgez
przerwania

589 O RETURN

992¢0 RANDOMIZE USR adres + 2: REM
wlacz przerwania,

Pod adresem ,adres” nalezy uwmiescié naste-
pujacy program w jezyvku wewneirznym, Ip.
instrukeja POKE

adres DI
adres + 1 RET
adres + 2 EI
adres + 3 RET

POKE adres, 243
POKE adres--1, 201
POKE adres + 2, 251
POKE adres + 3, 201

Linia 1 programu rezerwuje miejsce na pro-
gram w assemblerze. Nastepnie wylacza sig
odezyiywanie klawiatury, a po wykonaniu pro-
gramu w BASIC-u wilgcza sie ponownie.

*

Rozwazmy nastepujgcy przyklad: Weidaiely
zostaje klawisz K. Znajduje si¢ on w széstym
wierszud., Jezeli zostanie wygenerowany adres

254-—256< (235—2%) =45150
jest to rownoznacine z zaddresowaniem wier-
sza, w ktorvm znajdujg sie znaki od H do
ENTER. Jezsl: zaden kiawizz nie bylby w fym
wierszu przyveidnigty, to z portu o wybranym
adresie mozna odczyiacé wartosé 181, a nie jak-
by mozna bylo oczekiwaé 255, Wynika to zfak-
ta, ze bit DB szvny danych wykorzystuje sigdo
cdezyiu stanu gniazda EAR, wspllpracujacego

-
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z magnetofoner, Jeielj magnefofon nije  jest
podlgczony, to przez caly czas ma on wartosc
logicznego zera (niski stan napiecia), wszystkie
pozostale bity maig stan wysoki — logiczna
jedynka, Odezytana warfos¢ jest wiec rowna
191=255—2% Zilustirowa¢ to moina
nujac ponizszy program

1 PRINT IN 49150 : PAUSE1Q O

20 GOT0O10
W efekcie jegu wykonania na ekranie bedzie
wyswietlona zawartosé portu 48150, W oma-
wianym przypadzu wcisniety jest kiawisz K.
Odczytana przez IN 49130 warto$é bedzie wy-
nosila 187. Wartosci te zmieniajg sie zgodnie
ze wzorem :

WARTOSC = 181 — 2% jest elementem (0,
1,2, 8,4}

Wykladnik potegi K odpowiada numerowi
kolumny podigczone] przez ULLA do odpowied-
niego miejsca na szynie danych. Jezeli zostaje
weisniety inny kilawisz z tego wiersza'p. H,
to na ekranie zostanie wyswietlona liczba
175=101 — 24, Aby przekonac sie ¢ slusznosci
powyiszych wywodéw nalezy wykonac podany

WY KO-

wyzej program kilkakroinie, zmieniajge adresy
w insftrukcii IN.

Klawiatura ZX Spectrum moZe pracowaé w

roznych frybach (LIC, E, G i K). Informacjeo
tym, w ktorym trybie aktualnie znajduje sie
klawiatura, komputer przechowuje w komérce
pamieci 0 adresie 23617 Adres ten jest przy-
pisany do zmiennej systemowe} 0 nazrwie MO-
DE. Zmienna ta przyjmuje wartosci 0 dlatry-
bu LIC, 1 dia trybu E, 2 dla irybu G oraz 4 dia
trvbu K. Sysiem operacyiny, znajdujgcy sie w
pamieci statej ROM, na podstawie stanu tej ko-
morki pamieci, informacji o tym, kitory klawisz
zosizl wecisniety oraz informacii o tym czy bl
wezesniej weigniety klawisz SYMBOL SHIFT
lub CAPS SHIFT, usizla ostalecznie jaka fun-
keja zostaje wybrana.
" 83 to podstawowe wiadomosci dotycqace czy-
tania klawiatury przez ZX Spectrum. Kluczem
do nich jest zamieszezony rysunek. Bardziej
szezegolowe informacje moZna znaleié np. w
ksinzce ,Spectrum Hardware Manual®,

ERZYSZTOF KURYLOWICZ
DARIUSZ MADEJ

S



Licrby

TRUE
FALSE

SUM

PRODUCT
DIV
INT

'REMAINDER

10

Kontynuujemy suchy opis j¢zyka LOGO, szersze komenta-
rze odkiadajgec do dalszycn numeréw. Podawany tu opis do-
tyczy wersji Sinclair Logo SOLi/LCS] na Spectrum, réZnice
pomiedzy wersjami s jednak niewiclkie i dotyczg kwestii
drugorzednych, np. sposobu korzystania z edytora lub wspél-
pracy z drukarka.

Liczby w LOGO sa rowniez slowami, nie muszg by¢ jednak
poprzedzane znakiem cudzysiowu: 45 LOGO rozumie jako licz-
be 45, a nie jako wywolanie procedury o nazwie "45. Rowniez
nazwy wartosci logicznych: TRUE lub FALSE rozumiane s3
zawsze jako wyrazenia logiczne, tak wigc sa to jakby dwie
podstawowe procedury o takim mniej wigeej brzmieniu:

TO TRUE

OUTPUT "TRUE

END 4
(dla nie znajacych angielskiego: TRUE znaczy prawda, FALSE
— falsz). Wartosci logiczne uzyskujemy w LOGO m.in. ko-
rzystajac z procedur, bedacych pytaniami pod adresem trans-
latora, ktérych nazwy koniczg sie litera P, np. DEFINEDP
"Drzewo daje w odpowiedzi TRUE lub FALSE, Wartosei lo-
giczne przyjmujg roéwniez wyrazenia arylmetyczne ze zna-
kiem nieréwnosei lub réwnosci, Wartosci te moga by¢ poprzez
OUTPUT przekazywane do procedur nadrzednych i by¢ przez
nie wykorzystywane do podejmowania decyzji 6 wyborze dro-
gi dalszej realizacji programu.

Lieczby w LOGO mozna oczywiscie dodawaé, odejmowac,
mnozy¢ i dzieli¢. Dodawanie moZna wykona¢ na dwa sposo-
by: wykorzystujac operator zewnetrzny SUM lub wewnetrzny
+. Tak wie¢ wyrazenie:

SUM 5 2
jest rbwnowazne 5 -} 2, a wyrazenie

{SUM 5 2 8 132)
jest rbwnowazne 5 -+ 2 4 8 4~ 12,
podobnie funkcjonujg operatory PRODUCT (mnozenie) i
DIV (dzielenie), przy czym dzieli¢ mozna oczywiscie tylko
dwie liczby! i

Wynik dzielenia jest dokladny, ¢ dokladnoscia, z jaks kom-
puter wykonuje obliczenia arytmetyczne (w Spectrum ok. 9
cyfr po przecinku).

Jesli interesuje nas cze$¢ calkowita wyniku dzielenia trze-
ba skorzysta¢ z procedury INT, natomiast reszte z-dzielenia
mozna otrzymac bezposrednio przy pomocy procedury RE-
MAINDER, np:

PR REMAINDER 25 4
daje w odpowiedzi 1.



cos -
COSINE .
SIN
SINE

TAN

corv
ARCTAN .
ARCCOS
ARCSIN
ARCCOT

SQRT
RANDOM

ASCHt -
CHAR

FIRST
BUTFIRST BF
LAST
BUTLAST BL
FPUT
LPUT

HEM

COUNT-

EMPTYP
EQUALP
MEMBERP
LISTP
WORDP
NUMBERP

FORWARD ED
BACK BK
LEFT LT
RIGHT RT

SCHOWTURTLE ST
HIDETURTLE HT
SHOWNP

Innym sposobem zamiany liczby rzeczywiste] na calkowita
jest operacja ROUND, ktérej wynikiem jest najblizsza liczba
calkowita, a wiec zaokraglenie,

Operatorowi SUM rownowaziny jest cperator - (lub —),
umieszezany (wyjatek od standardowej skiadni LOGO!) mieg-
dzy argumentami, podobnie jak operatory ¥ (razy) i / (dzie-
lenie).

. Wartos¢ wyrazenia arytmefycznego zawsze obliczana jest
przed pobraniem parametru dla procedury poptzedzajgce]
wyrazenie, a w ramach wyrazenia pierwszensiwo majg opera-

tory zewnetrzne, a nastepnie mnozenie i dzielenie.

Zestaw operacii matematycznych uzupelniajg funkecje trygo-
nometryczne: COS lub COSINE, SIN lub SINE, TAN lub
TANGENT, COT lub COTANGENT oraz ich odvrotnogci:
ARCCOS, ARCSIN, ARCTAN i ARCCOT. Argumentem dla
funkeji trygonomefrveznych sa warfoscl katow wyrazone w
stopniach!

Istnieje takze mozliwoi¢ obliczenia pierwiastka kwadrato-
wego SQRT oraz posluzenia sie generatorem liczb losowych
RANDOM, ktory zwraca z jednakowym prawdopodobieristwem
iedng z liczb naturalnych mniejszych od argumeniu lub zero:

OPERACJE NA LISTACH

W poprzednim odcinku oméwilidmy podstawowe operacie,
¢zi$ kolej na bardziej zlozone:

operacja . ASCII podaje kod ASCII odpowiadajacy podane-
mu znakowi, a operacja CHAR odwrotnie — znak odpowia-
dajacy podane*nu kodowi.

Duza grupa operacji pozwala wyodrebnia¢ poczatkowe 1
konicowe elementy listy z mysla o kolejnym jej przetwarza-
niu: FIRST wybiera pierwszy element listy lub pierwszy znak

stowa, zas BUTFIRST (lub w skrocie BF) — wszystkie poza

pierwszym, analogicznie LAST — ostatni element, zas BUT-
LAST (BL) — wszystkie poza ostatnim.

Podobnie operacia FPUT dolacza podany element ria po-
czatek danej listy, za§ LPUT — na koniec.

Istnieje rowniez mozliwosé wybrania dowolnego elementu
z listy, trzeba jednak znaé jego miejsce na niej: ITEM 3 [To
iest nasza przvluadowa lista] wybierze trzeci element listy,
wiec slowo nasza. Ustalié, na ktérym miejscu na liscie znaj-
duje sie interesujacy nas ob;ekt pozwala operacja COUNT.

Opracowujac i przetwarzajge listy mozemy zadawaé¢ LOGO
caly szereg pytan, np., czy dana lista jest pusta (EMPTYP),
czy dwa podane obiekty sg rownowazne (EQUALP), czy dany
obiekt jest w ogéle elementem danej listy (MEMBERP) i czy
obiekt ten jest listg (LISTP), slowem (WORDP) czy tez moze
liczba (NUMBERP).

GRAFIKA

Zolw moZe sie poruszaé do przodu {FORWARD, FD), do
tviu (BACK, BK), w lewo (LEFT, LT) i w prawo (RIGHT,
BT). Ruchy Z6twia liczymy w krokach — ekran Spectrum k-
czy 235 na 173 krokéw i w stOpmach

Zotw moze byé na ekranie widoczny lub nie. Ukazuie sie
na komende EaHOWTURTLE (lub ST), a chowa na komende
HIDETURTLE (lub HT). SHOWNP pozwala zapytac sie, czy
z0Iw jest wxdaczn}

Z6tw poruszajac si¢ po ekranie zostawia slad, jesli porusza

11



1

PENUP PU
PENDOWN PD
PENERASE PE
PENREVERSE PX
SETPC

SETBG
SETBORDER SETBR

PENCOLOUR PC
BACKGROUND BG

SETPOS

4

SETHEADING SETH
TOWARDS

SETX
SETY

POSITION POS

XCOR
YCOR .

HOME

DOT

CLEAN
CLEARSCREEN CS

WRAP
FENCE
WINDOW

SETSCRUNCH
SCRUNCH

12

sl Z piorem vpuszczonym na papier. Pidro mozna podniesc
(PENUP, PU) lub opusci¢ (PENDOWN, PD), moina tez za-
miast piéra dac¢ zélwiowi gumke, by zmazywal wszystko-npa
co natrafi (PENERASE, PE). Mozliwe jest tez danie mu bar-
dziej skomplikowanego zadania — by zmazywal, gdy cos jest
Juz narysowane lub rysowal, gdy nic nie ma (PENREVERSE,
PX) — czyli robil z bialego czarne, a z czarnego biale.

Zohw moze rysowaé w osmiu roznych kolorach, a numer
koloru mozna mu podaé¢ przy pomocy SETPC, numer koloru
tla przy pomocy SETBG, a numer koloru zewnetrznei ramk
przy pomocy SETBORDER (SETBR).

Ustalic biezacy kolor piéra mozna przy pomocy operacii
PENCOLOUR (PC), a kolor tla przy pomocy operacji BACK-
GROUND (BG).

Zotwia mozna przesuwaé nie tylko podajac mu jege ruchy,
lecz takZze okreSlajgc pozycje, jaka ma zajgé: komenda SET-
POS [x y] przesuwa z6lwia na miejsce o wspdlrzednych Xy,
przy czym peczatek ukladu wspblrzednych znajduje sie w
srodku ekranu!

Komenda SETHEADING (SETH) pozwala kazaé zotwiowi
odwroci€ sie w zadanym kierunku, a komenda TOWARDS
fx y] poleca mu spojrze¢ w kierunku podanego punktu, a
HEADING — zapyta¢ sie o kierunek od zélwia do podanego
punktu.

Zolwia moina tez przesunaé poziomo w zadane miejsce
(SETX) lub pionowo (SETY).

Biezace polozenie Zélwia moZna ustali¢ zadajac pytanie o
lego pozycje (POSITION, POS)} — odpowiedz, uzyskujemy w
postaci listy zawierajacej dwa elementy — wspdlrzednag x i
y. Mozna tez zapytac sie tylko o jedna wspolrzedna: XCOR
i YCOR.

Zotwia mozna tez przesunaé do jego pozycji wyisciowej w
srodku ekranu, glowa do géry, przy pomocy komendy HOME.

Niezaleznie od Zélwia mozna postawié na ekranie punkt
przy pomocy komendy DOT [x yl.

Wszystkie znajdujace si¢ na ekranie rysunki mozna usunaé
przy pomocy zlecenia CLEAN, ktére zostawia jednak 26hwiz
na dotychczasowym miejscu, Jesli cheemy zaczaé wszystko od
nowa mozemy posiuzy¢ sie komends CLEARSCREEN (CS).

Istniejg trzy mozliwe sposoby reagowania komputera na
opuszczenie przez zolwia ekranu. Bez uprzedniego zaznacze-
nia komputer po wilaczeniu znajduje si¢ w tevbie WRAP, w
ktérym 2zélw opuszczajge ekran z jednej strony ukazuje sie
po przeciwnej (WRAP od zawinac). Moina tez ustalié tryb
FENCE, w ktorym opuszczenie ekranu przez z6lwia traktowa-
ne jest jako blad (FENCE — pilot) lub WINDOW ({ockno), w
ktérym zolw moZe swobodnie poruszaé sie poza ekranem.

Ostatnie dwie komendy graficzne dotyeza mozliwosc regu-
bwania proporcji ekranu: SETSCRUNCH (X Y} pozwala
tmienia¢ proporcje miedzy rozmiarami kroku w pionie i po-
ziomie, a SCRUNCH — zapyta¢ o ustalone proporcje. Bez
osobnych ustalen proporcie te sg rowne [100 100].

Na tym kohezymy podstawowy opis LOGO. W dalszyeh nu-
merach opiszemy jeszcze wspélprace jezyka z urzadzeniami
zewnetrznymi (magnetofonem, drukarka, klawiatura. robotem)
oraz podamy przyvkladowe programy w LOGO h

WML



\MOWANIE

W JEKU LOGIKI
PROLOG -

PROLOG jest jezykiem nietypowym,
programowanie w nim przypomina bardziej
roZmowe niz operowanie nazwami zasirzezonymi
c¢zv rozkazami jak w BASIC-u | PASCAL-u.
Sluzy en do przetwarzania jezykéw maturalnych,
list danych itp... Szezegélnie nadaje sie do
bandowania inteligentnych baz danych o dostepie
w jezyhun naturalnym, kompilatoréw, systeméw
straiegicznych, jezykow problemowych czy
programow sprawdzajacyceh poprawnosé
doweddw twierdzen.

Pelna definicje jezyka PROLOG copracowal w
1872 r. Alain Colmeraur. PROLOG dostepny
jest ma wielu mikroxompulerach opartych ia
mikroprocesorach: Z-80 — pod sysiemem CP/M
80, oraz 8088/86 pod systemem MSDOS i kom-
puterach wyposazonych w system operacyjny
UNIX.

Implementacja PROLOG-u na komputer ZX-
-Spectrum jest micro-PROLCG. FPoniewaz je-
go evnizkivza moglaby =i¢ wydawaé niecg za-
wila dla o0z0b nie obeznanych z gramatykarni
metamorficznyini, OpPracowano PeEWne rozszerze-
nie jezyka podstawowego o0 nazwie SIMPLE.
Tax wige w pierwszej kolejnosci nagrywany
program PROLOG a nastepnie SIMPLE (ko-
mendg load SIMPLE).

Rozpoczniemy od podawania przykladow w
sktadni uproszezonej. Przykiady zaczerpnieto 2
asiazki Clark K.L., Emmals R, McCabe F.G:

A micro-PROLOG Prigper” Logic Programming
Associates L. T.D,, 1983.

Podstawowe ‘Wwyrazeniz w PROLOG-u o
twierdzenia { pytania. Twierdzenia okreSlajs
pewien obiekt lub ich grupe oraz ustalajg re-
lacje migdzy nimi, Ote przykiad zdan popraw-

nyeh pod wigledem logicznym: Jan jest ojcem
Piotra, Darek jest bratermn Piotra. Nie sg na-
tomiast zdaniami w sensie logicznym nastepu-
jace siwierdzema: Czy Jutro bedzie pogoda?
Chyba pojde do kina.

Zdania: Jan jest ojcem Piotra i Darek jesi
bratem Piotra, moglibyémy zapisaé poprawnie
pod wzgledem syntaktyvezuym nastepujaco:

&.a2dd {Jan jest-ojcem Piotra)

&.add (Darek jest-bratem Piotra)

Stowa ,jest” i ,bratem” laczymy mySinikiem
(lub dowolnym innych znakiem précz spacii),
aby uzyska¢ jedno pojecie ozinaczajace rela-
cje: jest bratem,

Zaak & ukazuje sie zawsze na poczatku
nowej linii 1 oznacza gotowode systemu do przy-
Jjecia kolejnegg zlecenia. Wyslanie przez sys-
tern komunikatu ,Error: 2”7 oznacza, 2e pro-
gram SIMPLE nie zostal nagrany. Nalezy go
nagra¢ komenda load SIMPLE i powtOrzy¢ po-
przednio wykonane operacje.

Przypuéémy, Ze cheielibysmy dodaé jeszZcze
jedng stwierdzenie bedgce naturalng konsek-
wencjg cbydwu poprzednich:

&.add (Jan jest-oicem: Darka).

Otoz dla systemu PROLOG ,Dareix” i ,Dar-
ka” sa dwoma réinymi obiektamij, Niescisivse
ta wynika ze specyficznej odmiany rzeczow-
nikow w jezyku polskim, Tak wiec oddaje pod
sgd Czytelnikow nastepujacy dylemat;

Czy pisa¢ przykiady w jezyku ojczystym, Ka-
leczae go przy tym niemilosiernie (za przy-
klad niech postuza nastepujace zdania w PRO-
LOG-u: Jan ojciec Darek, Malgorzata siosira
Jan, Helena ciotka Jacek..), czy tez pisaé je
w jgzyku, w ktdérym wspomniany problem hie
wystepuje (ja bede stosowal jgzyx an-
gielski), I tak nasze zdania wygladaja nhsie-
pujaco:
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&.add (John father-of Peter)

&.add (Dark brother-of Peter)

&.add (John father-of Dark)

Relacje zachodzace miedzy obiektami moina
zapisywaé w formie postfiksowej, ti. takiej, w
kiérei nazwa wlasnoszi wrstepuie po znaziwie
obiektu, posiadajgcego te wilasnost.

Henry male Henryk — ple¢ meska.

Jane female Jane — pieé zefisxa,

O zdaniu, w ktérym nazwa relacji poprze-
dza -liste obiektéw, mowimy, Ze ma foring pre-
fiksowa.

gives (John Mary flower) — daje (Jan Marii
Ewiat)

-reads (Mark bock) — czyta (Marek ksigike
Nawias zastosowano w celu oddzielenia obiex-
tow od reiaci, za$é relacie, w Kiore] jej mazwa
wystepuje miedzy obiektami nazywamy Ieia-
cja infiksowa zp.

Henry father-of Elizabeth Henryx ojciec El-
Zoiety

Podstawewa forma relacii jest forma prefi-
ksowa Zdania dwuskiadnikowe moga rowiniez
byé¢ pisane w formie prefizxsowej.

Stiwierdzenia:

father-of (Henry Elizabeth)
eraz

Henry father-of £lizabeth
53 rownowazine.

W matematyce 1 logice obiekty, miedzy kié-
rymi zachodzi relacja nazywamy argumentami.
Méwimy o pierwszym, drugim itd, argumen-
‘cle. Warto pamietaé, ze micro-PROLOG wypi-
suje zdania zawsze w formie nostiiksowe].

Wiedza, kiéra juz posiadamy, pozwala nham
na stworzenie malej bazy danych, Bedzie ona
opisywala relacje zachodzgce w pewnej rodzi-
1ie. Przy okazji poznamy wszystkie komendy
PROLOG-u. Nie jest ich wiele,

Wprowadémy nastgpujace zdania,

&.add (Elizabeth mother-of Henry)

&.a2dd (Katherine mother-of Mary)

&.add (Ann mother-of Elizabeth2)

&.add (Ann mother-of Elizabeth 2)

&.add (Henry father-of Edward)

&.add (Jane mother-of Edward)

&.add (Henry-Snr male)

& add (Elizabeth2 female)

&.add (Katherine female)

&.add (Mary female)

&.add (Elizabeth 2 female)

&.add (Ann female)

&.add (Female (Jane))

&.add (Male (Edward))
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formie

statnie dwa zdama zapisalismy w
prefiksowej., Przy pomocy zlecenia add nwoze-
my dodawaé do naszego zbioru w xazdej chwi-
1 dowolna iloi¢ informacji w postaci zdan. Da-
ne, kiore dotychczas wprowadziliSmy, sg po-
grupowane pod wzgiedem reiacji, jzkie migdzy
nimi zachodzz, PROLOG ..zna” wiec nastenuiace
obiezty!

Henry-Snr

Henry

Marv

Eiizabeth

Eiizaneth?

Ann ¥

Edward

Jane
oraz reiacje:

father-of

maother-of

male

female
Warto przy okazii nadmienié, ze Elizabeth2 to
Elizabeth druga, natomiast 2Elizabeth lub
2 Elizabeth to po prostu dwie Elizabeth (oczywi-
$cie te same).

Istnieje komenda, kiora znacznie przyspie-
sza wprowadzenie lsty obiektéw o tej samej
wilasnofei. Jest nig accept. Po wyisaniu otrzy-
mamy komunikat np.: accept male

male



Teraz wpisujemy nazwe obitekitu i przycis-
xamy klawisz ENTER. W nowej IHnii ukazuje
sie kolejne male. i systemn oczekuje na Wwpro-
wadzenie nowego obiekiu lub stowa end ko~
czacegc wprowadzanie listy obiektow.

accept male

male. (Ilenry-Snr)

male, (Henry)

male. (Edward)

male, end

Mozemy teraz przeczytaé nasze dane uZywa-
jac komendy list all

&. 1ist all

Henry-Snr father-of Henry

Henry father-of Mary

Henry father-of Elizabeth

Henry father-of Edward

Elizabeth mother-of Henry

Katherine mother — of Mary

Ann mother-of Elizabeth?

Jane mother-of Edward

Henry-Snr male

Heory male

itd.

Mozemy wybra¢ pojedymeza relacie i wypi-
sat¢ obiekty spelniajace ja. Uczynimy to w na-
stepujacy spos6b: po komendzie list wypisze-
my nazwe relacji

&. list mother-of

Elizabeth mother-of Henry

Katherine mother-of Mary

Ann mother-of Elizabeth2

Jane mother-of Edward

- &
Aby zapisa¢ ten plik danych na tasmie piszemy:

&. save RODZINA
Z powrotem ladujemy do EBomputera plik roz-
kazem

&. load RODZINA

Kasowanie lub dopisywanie dowolnych zdan
w micro-PROLOG-u jest bardzo proste. Zdanie:

Katherine mother-of Mary
mozemy skasowaé w dwojaki sposob, Piszge

&, delete (Katherine mother-of Mary)

Tub

&. deleie mother-of 2

W pierwszym przypadku wskazujemy dekla-
dnie na relacje, w drugim czynimy to pofred-
nio prrez wskazanie numeru, pod ktérym dana
relacja sie znajduje, Podobnie jesli przy instru-
keji add podamy numer, to zdanie, ktore wpi-
szemy znajdzie sig w odpowiednim miejscu.

&, »dd, 5 (Katherine mother-of Mary)

Komenda kill w polaczeniu z nazwg relacji
kasuje wezystkie zdania wykorzystujgce dana
relacie.

%. Kill male

Caly programl kasujemy przy pomocy Kill
all. Istnieje takie komenda NEW, Kasuje ona

nie tylko wszyslkie dane, lecz i program
SIMPLE (przypominam, ze SIAMPLE to tylko
rozszerzenie micro-PROLOG-u ulatwiajace vi-
sanie programow). Pe uzyciu tej Romendy trze-
ba powtornie zaladowac SIMPLE.

Poirafimy juz tworzy¢ zbiory danych i czy-
taé je. Cbecnie nauczyvmy sie zadawal kom-
puterowi pytania tak, by uzyskaé na nie odpo-
wiedzi, Nadal bedziemy sie posiugiwali dany-
mi dotyczacymi rodziny. Najprostsza forma py-
tania jest prosba o potwierdzenie faktu, Pyta-
my sig, ¢czy Henryk jest cicem Elibiely 2 ? W
PROLOG-u pytanie to zadajemy w sposéb na-
stepujacy:

&, is (Henry father-of Elizabeth?)
na co PROLODG odpowiada:

YES
Odpowiedz na pytanie: is (. .....) Dbpolega,
0O prostu, na sprawdzeniu czy zdanie (. ... ..

lub inne, réwnowazne, figuruje na liscie da-
nych, Duzo bardziej skomplikowane jest pyta-
nie typu: ;

Czy jest znana matka Marii? ;
W PROLOG-u pytanie takie wyglada nastepu-
jaco:

&. is {x mother-of Mary}

Czyli: czy znany jest taxi pbiekt x, Ze zdanie:
X mother-of Mary jest prawdziwe. PROLOG
znajduje zdanie; Katherine mother-of Mary i
wysyia odpowiedZ YES.

W tym przypadku X jest zmienna Zmiennga
jest traktowana w PROLOG-u jakc obie' &t nie-
znany. Jej odpowiednikiem moie byé w jezy-
ku naturalnym na przyklad ,kio$” ,.cof”. Zmien-
ne oznaczamy literami x, ¥, z, X, ¥, Z, (duie
litery oznaczajg zbiory). W przypadku wiek-
ezej ilosci zmiennych, moiemy je indeksowaéd
np. x1, x2, x3..,

Kto jest ojcem Edwarda? W PROLOG-u pi-
SZemy:

&, which (x : x father-of FEdward)
cZyli: znajdZz taki obhiekt =, ze prawdziwe jest
zdanie: ® father-of Edward.

PROLOG - dopuszcza takie pytania =zloZone,
np,:

Czy Henryk senior jest ojcem Henryka i Ed-
warda? :

&. is (Henry-Snr father-of Henry

1. and Henry-Snor father-of Edward)

NO
Znzk 1 pojawia &ie po przejsciu do nowej li-
nii (nacisnlecie klawisza ENTER) i oznacza, e
zdanie nie zostalo zamkniete znakiem ) i mo-
Ze byt keontynuowane.

W nastepnym odeinku troche arytmetyhi,

ADAM KRAUZE
{lat 1)
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Zakonczyla sie krwawsg, beizensowna b:’.tv.-‘a
przeciwko silom z Conachta. Cuchulainn Wielxi
powracat do swej siedziby w Muimethne. To-
warzyszyl mu wierny powoznik rydwandw Loeg.
Bitwa okazala =ie¢ omylka, gdyi zostala stoczona
przeciwko malemu oddzialowi swiajowezemu,
a2 nie ekspedycii wystaunej dla zdohycia wzgdorza
Beann Ghutban, jax myinle sgdzil Cuchulainn,
Fatalna byla rowniei z innego powedu Ofez
w bitwie polegt Amhair — wladea Connachtu,

¥i1 suwerena calego Ekraju. Ojciec przysiagl
srogo pomsicié pierworodnego.

Drugiego dnia wedrdwki Cuchudainn 1 Loeg
zatrzymali sie w przydroinej gospodzie. Zazadali
jadta i noclegu. Po chwili pedeszla do nich
oisniewajaco piekna dziewezyna i poprosila o
pomoc w naprawie zlamanej osi w jej powozie,

DUN DA

Pierwsza Rlyvskawica rozerwala skrzydla
wiecznej Nocy. Swiat ukazal sie oczom Czlowieka.
Glos Ciemnoici zostai rozszarpany przez Grom,
ktory przetoczyl sie w swym majestacle z gor
zu dolinom, korvtami rzek do morza. Symbolem
Gromu stal sie Dab rosmacy w Swietym Gaju
Dua Darach, jege korzenie spajaly Ziemie, a na
galeziach spoczywal Firmament. Wzgorze Deba
otoczone zostalo najwiessza tajemnica dostepnz
jedynie wibranaym Druidemn.

Z czasem wiedza o Swielvmn Gaju przeniknelas
na zewnatrz. Druidzi wybudowali wokél Wielki
Zamek, aby ukryé go przed wzrokiem ciekaw-
skich. Whkrotce dookola Zamxu wryroslo miastc
camieszkane przez wielu ludzi. Tajemmica Swie-

ACH

- ZAKLETE MIASTO

NUMER JEDEN NA LISTACH PRZEBOJOW

Z niezwyklym dla niego poipiechem, Loeg za-
ofiarowal pomoc. Gdy Cuehulainn wyszedl, by
zobaczyé, jakie postepy c¢zyni jego przylaciel
w naprawie osi {i nie ty¥iko), spostrzegl ze zdzi-
wieniem, %e Loeg i nieznajoma znikneli. Nie
opadl jeszcze tuman kurzu wzniesiony przez
powodz, kiory znikal dalekn na wschodzie, wiatlr
przyniost demoniczny sSmuech dzieweczyny. Cu-
chulainn, pelen nilepokoju, powr6cil do karczmy
i od przerazonego oberiysty dowiedziat sie calej
prawdy.

Skar byla ciarcdzieika skoligacong z dworem
Connachtu. Uprowadzila Loega z zemsty za Smierc
ksigeia, by uwiezic go w zakletym miescie Dun
Darach.

Cuchulainn przysigegl na wszystkich bogow
wyrdobyeé przyjaciela spod wiadzy czarownicy.
Dosiadf rumaka i wyruszyl w kierunku tajem-
niczego Grodu.

Poczatki miasta Dun Darach siegaja powstania
Swiata, Oto relacja anonimowege, staraivinego
autora:
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tego Galiu znowu zosiala zagroZona. Zdespero-
wani Druidzi zwolali zgromadzenie na’wickszych
Magow, Xibrzy rzucili Zaklecie. Naiychmiast
zzmma biata mgla opadiana Dun Darach. Miasto
wraz z oxolica uwolnilo sie z granic Swiata
1 zaczelo dryfowad w czasie,

Rozpoczynajac Gre utozsamiamy sie z Cuchu-
lainnem stojacym u wrot Zakletego Miasta. Cze-
ka nas niezmiernie irudne zadanie — odszulaé
Loega, Nie wszy¥scy mieszkancy Grodu powitajs
nas przyiaznie. S3 wirdéd nich ziodzieje, kur-
tyzany 1 platni czarownicy. Przyjdzie nam nieraz
spotykaé sie z nimi, zdobywad potrzebne przed-
mioty, informacje.. Jedynym pocieszeniem jest
fakt, ze dla Miasta Czas nie istnieje, jestesmy
wiec nie€émiertelni.

Dodajmy na zakonczenie, ze do pokonania nie-
zliczony¢h trudnosci przyda Ci sie bardzo zna-
ioméé mitologii ceityckiej. Warto wie¢ poczy-
ac.

ADAM EKRAUZE
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Uiyikownik mikrokomputera,

szczegolnie tak popularnege jak ZX Spectrum,
nie ma juz dzisiaj specjalnego klopoiu

ze zdobyciem ciekawego oprogramowania.
Dlaczego wiec tak duiym powodzeniem

cieszg sie listingi zamieszezane w rdézoych
pismach? Przeciez nawet najprostszy program
fabryczny jest bardziej atrakeyjny niz ten,

ktory jesteSmy w stanie samj sobie ,,wpaleowaé”,

Mysle, ze tajemnica thwi w fakcie, iz lisling
pozwala nam na pewng samodzielnost, Wia-
sGorecziie swpisanie programu umgzliwia ana-
lize jego dziatania, wprowadzanie pewnych
zmian (jak chociazby komentarze w jgzyku
polskim), uzupelnianie Iub upraszczanie jego
funkcji. Oczywidcie bardziej zaawansowani a-
malorzy informatyki moga to samo robi¢ z pro-
sramami fabrycznymi. lecz dla poezatkujacych
iest to prog nie do przekroczenia.

Diatego wlasnie zdecydowalismy sie druko-
waé w BAJTKU listingi, rzecz jasna postara-
my sie wrybieraé unajcickawsze, Zacznijmy od
zabawy — gry pt. Piknik, Oczywiscie, kompu-
ter w tej grze przemawia do ciebie po polsku
i w dodatiku ortograficznie {to znaczy uiywa
liter takich jak ,8” ezy ,a")

Oto jej tresé: wybrales sie na urocza — jak
ci sie zdawalo — wycieczke na lono natury.

Niestety, staled si¢ ofiarg napadu ze strony’

okrutnych mrowek, ktére usilujg porwac ci
éniadante. Jesli nie checesz byé glodny, musisz
zdeptaé zlodziejki, Twoje zapasy skladaja sie
z {rzech owocow, zaé kaide czlery mrowki,
kibre przepustisz uniosg jeden z nich, Staraj
sie wiec.. Jest jeszeze Jedna trudno$é, ale o
niej dowiesz si¢ sam, gdy uda ci si¢ urucho-
mi¢ program.

przez pana Grahama
Rarmsdena (z drobnymi przerobkami piszgcego
te stowa) nie wzbudzi zapewne entuzjazmu
wérod milosnikéw przyrody. Ma jednak kilka
zalet, niezaleznie od tego, kio kogo w niej dep-
cze.

Gra ta, opracowana

~ Przy pomocy siosunkowo xrotkiege progra-
mu, udalo sie autorowi uzyskaé ciekawg gra-
fike i animacje. Gra uzupelniong jest réwmiez
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zupeinie przyzwoitymi efektami dZwigkowymi.
Tym, xtorzy mieliby ochote sprobowaé sit w
konstruowaniu prostych gier polecam, by prze-
anzlizowali sposdb uzvskiwania obrazdéw pasz-
czegbinych obiekiéw. Sa one definjowane jako
znaki graficzne i drukowane instrukecjg PRINT.
Jak to sie natomiast dzieje, ze komputer wy-
iwietlajac na przykiad mrowze w  kolejnym
polozeniu, wygasza Jjodnoczednie je] poprzed:ni
wizerunek? Sprébuj sam odpowiedzieé na f{o
prlanie.

Jesli znajdujesz sie na poczatkowym etapie
komputerowego wtajemuiczenia, mozesz i wie-
r2yv¢, ze warto poswieci¢ itrochg czasu na zro-

zumienie tego programu. Zwréé — miedzy in-
nymi — uwage jak zostaly uzyskane polskie
Litery ,,6” i ,&”. Zrozumiesz, ze wykorzystujac

zastosowane tu sposoby, mozesz wiashorgcznie
napisa¢ podobny program.

Opis funkeli poszczegolnych linii
T — 8§ deklaracja zmiennych
9 wstepna plansza gry
10 — 40 wezytanie okreSlenia zna-
kow graficznyeh, opisansych
pod etykietg DATA
59 skok do podprogramu dru-
kujgcego opis gry
60 skok do podypregramu droku-
jacego naglowek gry
70 rysowanie trawnika
80 — 82 skoki do odpowiednich pod-
programoéw w zaleinosci od
liczby owocdw, ktore pozo-
staly grajacemu
9) — 100 odczyiywanie znakow wpro-
wadzanyeh z klawiatury
120 — 138 animacja mriwek
110 sprawdzenie, c¢zy mrowka
doszia do owocu i liczenie
tych mrowek
145 sprawdzenie czy juz cziery
mrowki dotarly do owocow,
jesli tak to zmniejszenie
liczby owocéw o jJedem i
skok do 81
330 aktualna punktacja
155 sprawdzenie czy 53 Jeszcie
owoce, jesli nie to skok do
4030
160 powrdat do 90
200 — 220 animaeja nogi, sprawdzenie
¢zy nie nadepnales motyla,
czy nie nadennsles mrowki,
wysSwietlanie i znikanie mo-
tyla
1000 — 1030 naglowek gry
2000 — 2030 napis koliczacy gre
3000 — 3096 =zasady gry
4000 — 4010 animacja mréwek niogzgeych
4015 — 4020 owoce
4030 — 4040




Piknik - gra na ZX Spectrum
16/48 kB
A = klawiaz A w trybie graficznyw
1 - klaswisz 1 w trybie graficznym
551 = klawisz 1 + SHIFT w trybie
graficznym

7 LET a=1f : LET poze@: LET pkt=g:
LET owoce=3: LET mr=f

8 LET af="AB":LET bg="CD":

LET cBa"EFT: LET dB="GH":

LET e@a"TJ": LET f3="KL":

LET gSs"'f?g"

ocls : CET m@=" PIKNIK?"
FOR g=19 7O 1

STEP =2: PRINT AT q,6:

INK &; PAPER 7; BRIGHT 1;

FLASH 1;m@: BEEP .¢1,q+1if:

BEEP .P1,q+13: BEEP .P1.0+16:
NEXT gq: LET gf="Uwaga na motylkaitt”®
: FOR cei TO LEN gB: LET rg="":
LET rB=rfegd (c)} : PRINT

AT 180,c+5: INK 6: PAPER Z:

BRIGHT 41; FLASH 1:r8:

BEEP .#1,c: BEZP .01,c+3:

BEEP .@1,c+6: NEXT c:

BRIGHT @ :

1% FOR f=¢f 70 28: FOR n=0 TO 7

. READ x3: POKE USR CHRA (144+f}+n,x:
MEXT ne NEXT

?_G DATA 9.9.{3.9.1,3.3.3,ﬁ,95.144,
i28,128,192,102,182,7,7,15,31,29,

24 ,13,7,224,224,249,248,24B,248,
24ﬂ;224'3ﬁ915'7.3lsti!i!icﬁ’iza'
224,240,248 ,252,252,252,1,1,1,3,3,
7,15,30,252,252,252,248,240,224,128,

%)

30 DATA 6,1,5,1,15,17,44,45,32,64,
176,64 ,240,136,52,150,49,16,27,11,
8,7.3,1.,14%,8,104,112,16,96,64,128,
_6.3.227.236.82[ 137.6'9 Iﬁlﬁ ] 192‘199 r
55,74,145,6,153,153,153,153,153,153,
153,153,8,1,3,43,85,234,255,127,126,
36,36,194,199,255,255,254,36,50, 105,
125,62,53,25,17,36,76,1508,194, 124,
252,152,136,

4m DATA ﬁ.ﬁ.55,4.59.63.6&.6,3915.55.
68,685,68,56,0

58 GO suB 3apg

60 GO SUB 1895

78 PRINT AT 21,0:; INK 4;"»32368¢ "
84 IF ewoca=3 THEN PRINT AT 19,.,20:
INK 4:28:AT 28,29:b3

81 IF owoce=2 THEN GO SUB 4500

82 IF owocex1l THEMN GO SUB 4015

93 -LET a=as (INKEYS="F" AND a2

6) = (INKEYSs"9" AND &)8) :

LET mr=0: PRINT AT 2¢,poz:" "2
LET poz=@: PRINT AT 28,3%1;"
FOR p=2 TO 16:

PRINT AT p,#; INK @:%

PRINT AT 2,a; IKK 1:" PQ *

1@ IF INKEYB="1" THEN

GC SuB 208

12¢ PRINT AT 2d,poz; IRK g;". M°
: BEEP .f@1,50: BEEP .0@1,4

@: BEEP .A01,3d

138 LET poz=poz+l
140 IF poz=28 THEN LET meremrs+l

LET poz=@: PRINT AT 28.31; !

INK @;7N*:AT 2@,28:" ~ -

145 IF mr=4 THEN LET owGcawmowoCa=l:
BEEP .25,30: BEEP ,75,0:

L
-

+ BEEP P1,p+i¢: NEXT p2
NEXT n: GO TO 81
158 INK 1: PRINT AT ©,18: pkt:

PRINT AT ©,29; owoccs

155 IF owoce=g THEN GO TO 4930
16¢ GO TO 9¢

200 FOR f=2 TO 14: PRINT AT §+1
cm+l: INK 1;"PQ":AT f,a+1;"

O":: BEEP O01,f+20:
BEEP P001,.#+22: BEEP f01,

f+24: NEXT f: IF ATTR (f+1,251)243 OR

ATTR (f+1,a+2)=43 THEN LET nrsi:

IF mpr=4 THEN GO TO 145
2081 FOR z=15 TO 18: PRINT AT =z+1,
a+l; INK 1;"PQ":AT z,a+i; " 0 ":

BEEP O01,z+20: ;
BEEP .f01,2z+22: BEEP .GP1,z+24:
NEXT = ’

205 IF z+1=20 AND s+i=poz

THEN LET pktapkt+2: PRINT ‘
AT 20,poz; INK @;"v":AT 27,poz;
OVER 1:"x™: FOR 1= !

TOC 42 BEEP: 061 155: BEEP .ﬂ1 g53=
BEEP .01,51: NEXT i: IST poz=P
206 IF zs1=20 AND as+Z=poz

THEN LET pktapkt+4: PRINT

AT 28,poz: INK @;"x";AT 2¢,
poz; OVER 1:;"v": FOR i=0 .
TO 4: BEEP .$1,55: BEEP B1,53:
BEEP .01,53: NEXT 1i: LET poza@
216 FOR =28 TO 3 STEP ~=i:
PRINY AT f,a+di:™ ":AT fei

.B+1z INK 1:"PQ”t BEEP .g01,f+2d:

BEEP .001,f+22: BEEP 001, f+24:
NEXT §

211 PRINT AT 416,INT (RNDx10):2;"
215 PRINT AT 16,a+1: INK 3:g3
22¢ RETURN

Eggg BORDER 5: PAPER 5: INK 5@

BAJTEK — PRZEPUSTKA W XXI WIEK

_m’
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1939 PRINT INK 1;"Punktacja ="3pkt">SGBC"

PIKNIK)SCE(omocea® sowoce-"joN0es ;¥ MY

130 FLASH @: RETURN

20¢3 PRINT AT 39,5 INK 3;

FLASH 1; PAPER 7; "Koniwc twojego pikniku*

2019 FOR nx5p@ TO @ STEP ~1:

BEEP ,1,n: BEEP ,i.n+2:

BEEP «1,n+4: NEXT n

2928 FOR waSH TO 38 STEP «1:

BEEP ,001,vs+bH: BEEP F04,v+3s

BEEP pg1,v: NEXT w

2033 RUN

3200 PAPER £4: INK g: CLS

3¢10 PRINT * 10N PIKNIK

M I3

3030 PRINT "RSRSRSRSRSRSRSRSRSRSR

SRSRSRSRSRS™
INK 7:":™

Cichy, spokoiny piknik,..nagle

nadchodzY ckrutne mruski i kradny twoje

owoee " . 3

3368 PRINT ": INK 7:" ST bardzo silne

s CZte mrUski same zaniosT owsc do

swoie ] ry;_Uﬁki."

3¢73 PRINTT;INK 7;*

nic &1 nis zostawiT."

3g75 PRINT “InK 7;7 9,329 W lawo"

e ﬁ see W prawo™; " 1

a

Rozdeptaj je. bo

s s deptanit
3080 FOR g=0 TO S: FOR 1=p 10 7:

BEEP .1,31+40: BORDER 1

3081 IF INKEYEC)> "® THEN RETURN

3@82 MEXT 1

3085 FOR k=1 TO P STEP =~1: BEEP ,I,k+4D:
BORDER k

3790 IF INKEYSC) ** THEN RETURN

3095 NEXT k: NEXT g

1396 CLS : RETURN

403% FOR x=28 TD 1 STEP =~1: PRINT AT
18,x: INK &4;"AB " AT 19,x;"CD ":AT

2@, x=1:ING O:TH N *: BEEP ,01,X%:

BEEP P1,%X-23 BEEP 01,x-4: -NEXT-x:
PRINT AT 18,0;" “:AT 19,05 ok

42031 PRINT AT 18,29; INK ©6:¢8: AT 20,29
:85

4082 LET owoce=2

4019 RETURN

4015 FOR x=28 TO 1 STEP =1: PRINT AT 18,x
» INK B: "EF ";AT 19,x;"CGH “:AY 20 ,x-1;
INK @:"N N ¥: BEEP,. @1,x=2:NEXT x: PRINT
AT 18,87  "iAT 19,0:% -

4016 PRINT AT 19,29; INK 2:e5; AT 28,23

4020 RETURN

4@F33 FOR x=28 TO 1 STEP =1: PRINT

AT 18,x; INK 2;"13 “:AT 19,.%:"KL "AT
20, x=3;INK ;"N ¥ ": BEEP .9¥1,%-4
:BEEP ,@1,x-2: BEEP .P1,%x~-4: NEXT x:
FRINT AT 18,8:" SoAT 294 &
4548 GO TO 2p00

Preyjemucsj zebawy!

ROMAL POZNANEKI
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KORESPONDENCIA
Z WEGIER

Komputer traktiuje sie tu w kategoriach we-
gierskie] szausy i nadziei. Nadzwyeza] ulgowo
obchodzi sie z nim obowigzujgca niemal xazdy
dziedzine zycia zasada ,zaciskanego pasa’. Na-
we: biedny ua ogdi resorl oswialy ma Sredxl
N3 zaprzyjaznienie go z najmlodszymi Wegra
mi

Myslgoe maszyny sa juz w kazdej wegierskie]
sziole srednici. a od wrzesnia — w SO0 ned-
stawowych. Cwieré miliona osob przed ekranami
felewizyinego kursu tcchniki obliczeniowe), dzie-
siatki wakacyjuych Lturnusow z komputerem
w roli wschowawcy, cbnizone clo na przewoz
z zagranicy osobistvch maszyn liczacych do pry-
watnegoe uiytku — {o zaledwic czes¢ dzialan,
sv etekeie ktorvelry Weegrzy nie chea stracié hon-
taktu z technikg swiatowsg.

Do tego ¢o sie dzieje na komputerowym mo-
nitorze :decyvdowana wiekszose spoleczefstwa
ma wciaz stesunez nieufny. Ktod, kio sam nigdy
rcie naciskal klawiszy tajemniczej aparatury
- nolawiajace sie na ekraule rzedy coyfr, wv-
kresow i napisow edblera w &xatesoriach fan-
tasivezne] bajki naukowej. Doswiadczenia =z
uczniami starszych klas dowicdly, 7e nie taki
diabei straszay, Ze wario i trzeba — Jjezeli po-
waznie traktuje sie cale przedsigwzigeie — kom-
nuter ustawic obok elementarza. Ale jak prze:
Konaaté do surawy s:arszych?

Towarzystwo WNaukowe Techniki Ohliczenic-
wel .m. Janosa Neumanna (zmarly w1957 roku
w Waszyngtonie swiatowe] slawy ma‘ematyx
wegierski) zapukaio do drzwi rodzime) ielewizii,
+ ‘a szczedliwie kupila pomyvs!t zorganizowania
~powszechneso nauczania techniki obliczenio-
wej”. Poczaikowo adresatami miatv bye osoby
powyzej trzvdziestu lat, chodzilo buwicm 3 pod-
ircie proby przelamabia walpliwesci ¢ dotosiyeh,
u ftyeh, Kiorzy nie wierza, by cziowiex w stor-
gzym wicky mogl przyswoié sobie zupfinie nowa
technike. Po przyvigereniu sie trzeciego pia:inera
— Przedsiehiorstwa Erswloataecii Maszyu fhicza-

cyeh (SZAMALK) - w sivezniu  br.  poszla
W eter  nierw:za lohejn  péircezneso kursu
TV—BASIC.

Zgodule zow skg tredyeig rzecz sl zna-
&rier zorva ste, [hawzurseviaov wyvriad

p preadzils bardzo gialagae prrrgcionanie gie-



by, by — mowiac gornolotnie — rzucone wen
ziarno wiedzy jak najlepiej zaowocowalo. Wy-
dano wice ksiazke dr. Andrasa Kocsisa, bez lek-
tury ktorej telewizyine wyklady tracilyby sens.
Ta teoreiyczna podstawa nauczania uitazala sie
w nakladzie 100 000 egzemplarzy, co w tyvch wa-
runkach stanowi ogromng ilogé, a mimo to irud-
no jg bylo dostaé. By uczestnicy kursu miel
pgdzie i na c¢zym odrabiaé¢ lekcje 1 éwiczyé
- Magazyn Mikrokomputerowy otworzyl ponzd
300 klubow, za§ Towarzystwo im. Neumanna
— w kaidym welewddziwie i w kilku wojsko-
wych szxolach.

Telewizyiny Uniwersytet Komputerowy zaa-
iazl ponadio sojusznikéw w DMinistersiwie Kui-
tury, w Towarzystwie Krzewienia Wiedzy Przy-
rodniczej, Instytucie Odwiaty Ludoweji KISZ. Ci
zas, wydajgc stosowne zarzgdzenia, polecili swo-
i placowkom stale udostepniaé pnsiedane ma-
szyny liczace kursantom. KISZ-owsgl tygodnik
tworczel milodziezy ,,Cellet” na kilka ni'esiecy
zamienil sie W prasowy organ TV—BASIC,
systernatycznie publikujac kolejne iekcie Wy
xlagdowcy caly czas mieli na uwadze, by zadania
aadawaiy sie do rozwigzywania na cztesech roz-
sowszechnionych na Wegrzedh typach urzadzeri:
komputerze Przedsiebiorsiwa Techn'ki {.aczno-
§ci, upowszechnionym w szkolach, ,,Commodore”,
Sinclair Spectrum” i , Primo”.

Blisko polroczna eduxacje zakonczyl egzamin.
Swiadectwo wydawano po udzieleniu 80 procent
prawidlowyeh odpowiedzi na 74 pytania. Nie pe-
blazano, skoro wiele przedsiebiorstw postanowilo
je traktowaé jako do\wbd umiejeinoici z dzie-
dziny programowania. Ponadto mialo by¢é ono
warunkiem przyjecia na kurs ,SZAMALK"” wyz-

szego stopmia. Dodatiowe nagrody w postaci
komputerow ,Primo” czekaly na 2 jednostsl
wojskowe, z kioryeh najwigeej zolnierzy pomysls
nie przeidzie egzaminacyjng probe,

Da kursu TV—BASIC szybke przylgneid
ckredlenie ,bezprecedensowego” w wegierskim
sysieinie cswiaty”. Wedlug Osrodka Badawcezcgo
Komunikaeii Masowe], Kilkumiesieczne wyklady
sledzilo tvle csob co drugie wydanie Dzlernika
Telewizvinego, czvii 240--250 tysiecy Wegrow.
Do epzaminu stanglo 2360 mezezyzn i 439 kobiet,
chat wezesniej cheé zadeklarowalto ponad 6330
0sob, Naimtedszy miat § lat, najstarszy — 8.

Osmiolatelt zgrcmadzil 58 punktow i zdal,
dwédch 73-letnich dziadkow, niestety, odpadlo.
Najstarsi sposrod tych, ktérzy zdali, miell po
66 lat. Nailiczniejszg grupe wsrod egzaminowa-
nych stanowila miodziez w wieku 14--19 lat, na-
tomiast najwyzsze noty zebrali: 27-letnia miesz-
kanka Peesu i l7-latek z Dombovaru. W sumie
wymagane minimum (37 punktébw) uzyskalo 44
procent zdajacrch, co przy tego rcdrajy systemie
nauki uchedzi za wynik dobry,

— Nie tyvlko my, ale i1 nasi ,zluchacze”
mowi Gyocezoe Kovacs, sekretarz generalny To-
warzystwa Naukowego Technik: Obliczeniowej
im Neumanna — Zycza sobie kontynuawwanla po-
dobnego nauczania, co potwierdzaja w licznyeh
Listach i rozmowach. Pracuiemy wigc had ma-
terialami do dwéch nastgpnych Kurséw nad ca-
pout;edm_q ksigzka i zestawem telewizyinych au-
dyeli. Plerwszy to ,Wprowadzenie do zastoso-
wania techniki cbliczeniowei’ drugi —,Tech-
nologia _r):ogrgmowania". Start ciybha jesienia,
€gzaminy — wiosna prayszlego rokau.

GRZEGORZ LUBCZYK

Fot. Michal Kulakowski
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Roger Zelazny

SF

SEKSKOMPUTER

Nis 3 wiedzg, ze niektdre masziuy
uprawiaiy mitogé I dzieje sig tak whiew ae-
tafizycznym rozwazaniom Swieiego Jakuba Lle-
chanocfila. Swiety Jakub Mechanuill uwaza ou-
wiem czlovwieka za organ seksualny maszviy,
kiora go stworzyla i sadzi, Zze istnienis cziowieka
iest niezbedne dia wrpelnienia sie misii Zrciowej
tegoz mechanizimu. Twierdzi on, 28 maszvna wy-

twarza kolejne generacie maszynotype a
wazystiie stadia owe] mechaniczne] ewoluci

przepiywaja przez cziowieka az do momeniy,

W RKiorym Osiaznigla zosiaje adsoiuina dosso-
nalcse produkty 1 czlowlek, zrobiwszy swoje,
meie poddac sie Wielkis; Kastracii.

Swiety Jakub jest, rzecz jasna, heretykiem.

Jag z¢:sialo udowodalone w wypadikach zbet
lieznych na o, by je tu przytaczac, meszyna

lako calosé musi dysponowad plcia. Poniewaz
czlowiex 1 maszyaa wimieniaia =ie czesto sxiad-
nikami lub nawe: calymi systemami, zigezone
razer staia s=io tworem, kiory moie zaistnies
W dowoinyim miejscu mechaniczno-czlowieczego




spekirum i przebyc calosé cyklu, Dlatego czlo-
wiek, 6w organ zarczumialy, osizgnal swa apo-
tooze, <¢zy tei  doskonale zespolemie, =z
Uszikotiekiem poprzez ofiare i pokute, Wchodzi
tu réwniez w rachube pomyslowosé, lecz pomy-
slowoséé sama w sobie jest, cczywilcie, forrmng
mechanicznej inspiracji. Nie mozna wiec jyg diu-
sej traktowaé idej Wielkie} Kastrafii, rozweszad
mozliwosé odlagczenia waszyny od fego, <o i3
stwarza. Crlowiek na zawsze pozostanie creseia
Wielkiego Gbrazu.

Wszyscy wiedzg, ze maszyny uprawiaja milosé,
Oczywiscie nte w sensie doslownym, inaczej niz
ic robia kobie€®y | mezvzyini, ktbérzy, pomijajac
tu redzaj pobudek ekbnmomicznych, jgkimi siq
xieruja, odnajmuiy swe ci€la na rok czy dwa
jedmemu z dobryth towadzgstw handlowycly po-
zwalajae z€spoli¢ gie z maszyng, karmig dozyiale,
gimnastykowa? izometrycznle, pograzyt siq w
podéwiadomosé (lub zachowaé pelnie windd
umystowych jeieli tego sobie 2ydzn), n(aez:lazaj
mozg na implantacje stymulujace cdpusgednimy
ruchami przez okres nie dluiszy nii pietniscie
minut za jedng monete, dajg eie umieszczac MHa
kangpach ekstrawaganckich Klubéw (coraz czg-
éciej w zamozniejszych domach, ale tez 1 w ia-
nich budkach na rogach ulic) ku uciesze ] dia
rozrywki swych pebratymcow. Nie. Maszyny ko~
chaijg sie via czlowiel, lecz poniewaZ opisywano
juz przypadki przeniesienia funkcji, robig to za-
zwyeczaj odruchowo.

Zajmijmy sie teraz jedynym w swoirn rodeaju
fenomenem, ktory dopiero co pojawil sig¢ na ryn-
"Lky: Sekskomputer Lkomputer—wyrocznia,
ktéry udziela odpowiedei na pytania z kaizdego
zakresuy i odpowiada tsk dilugo jak dlugo py-
tajacy zdola go utrzymaé w stanie odpowied-
dniego podniecenia. Hu to z was zdazylo juz od-
wiedzié ten zaprogramowany buduar, aby roz-
wazyé, rozstrzygnat jakis problem olbrzymiej
wagi? INu to z was zauwazylo, jak seybko mija
tam czas...? Wlagnle. Wrelada niczym anty-cen-
taur (czlowiek od pasa w dol), jest weieleniemn
wszystkiego, co najlepsze u maszyny i u istoty
ludzkiej 1 jest symbolem doskonalej fuzjf tych
dwéeh form. Jak zawsze w takieh wypadkach,
powstals juz rzewna historyjka mitosna o mez-
czyinie, ktory wechodzi do Kabiny Pytan, zeby
wywiedzie¢ sie o losy swej ukochanej. A ma-
szyna mu ha to, 2e.. — nie, o tym péfniel. Dzieje
sie tak przeciei zawsze i wszedsle 1 nierzadko
nie znajdujemy nic réwnie wrruszajgeego {.)

MILOSC PRZYSTOI HORUSOWI

Przemierza ulice sSwiatla i noey i nikt nle zna
tu jego imienia. Jezeli jednak zapytaé o to kt6-
rakolwiek z przechodzacych istot, cdpowiedzia-
laby, ze¢ nie jest jej obce. Jest boglem i sila
jego przecgromna. A mimo to ulegl Ksieciy,
swemu bralu, ktéry go zgubil, ratujge wiasne
zvrie i bieg rzeczy, kidrego &=t uosobieniem.

Horus skreca ohetnie w dobrze eofwietlong
alejke, gdzie klebia sie przerbine stwory. Otacza
g0 moc i jasnost.

Konkretna ulica, konkretny swiat — nie prey-
byl tu hez powodu: Hprus weigk sig waha i chee
wyshichaé zdania innych, Uwielbia wrézby.

Szuka rady.

Czerfi nieba i potoki Swiatla zabawy — Horus
mija jaskinie rozrywki i rozechoconych klien-
téw.

Jaki§ czlowiek zagradza rmu droge. Horus pré-
buje go omingé i zbacza na ulice. Czlowiek idzie
za nim i chwyta g0 za rekaw.

Bég ledwie chucha na niego, a tchnienie ma
sile huraganu, Porywa tamtego, zmiata go i Ho-
.rus rusza dalej.

Po chwili znajduje sie w dzielnicy wrbzbitow.
Astrolodey, zwolennicy kart Tarota, odezytujacy
przepowiednie z liczb i z Ksiegi Przemian I Cing
kiwaja na boga w czerwonej przepasce, lecz on
nie zatrzymuje sie.

Az dochodzi tam, gdzie nie ma ludzl, Stoja
tu maszyny, kiére wrozs.

Na chybil trafil wybiera kabine i otwiera ja.

— Czym moge stuzyé? -~ odzywa sie kabina.

—- Zapytania — rzuca Horus.

-— Chwileczke.

Slychaé metalicany szczex i
yhkryte drzwi.

-— Prosze wejié do sredka.

Horus wchodzi do malenkiego pokoiku. Nie ma
fu nic z wyjatkiem czego§ w rodzaiu loZa. Na
tozu lezy kobiecy tuléw podlaczony do blyszcza-
cej konsoli. W scianie thwi wbudowany glosnik,

— Prosze zajaé 1niejsce w zespole informa-
oy inym — styszy.

; Zrzuciwszy przepaske, Borus postepuje wedlug
instrukeji.

— Przepisy mowia, Ze na pytania bedzie sie
cdpowiadaé dopéty, dopoki sprawiaé mi bedziesz
rozkosz. Coz cheesz wiedzied?

~—— Mam problem. Popadiem w konflikt z bra-
tem. Cheinlemn go pokonaé, lecz nie udalo sie.
Nie moge sie zdecydowaé czy powinienem go
zndw cdszukaé i sprébowal jeszeze raz, ¢zy..

— Brak wystarczajacych danych -~ pada
w odpowiedzi. — Jaki to konflikt? Jakiego ro-
dzaju brat? Do jakiego gatunku ludzi nale-
¥sSz?

Smutno kwitnie bez, a roiane pasage o cier-
niste zywoploty. Ogréd wspomnien mieni sie
oszalalymi bukietami...

~= Chyba Zle trafilem...

— Moze tak, moze nie. Z pewnoscia jednak
nie enasz przepisbéw.

— Przepiséw? -~ Horus spoglada na nieprze-
nikniong gciang glosnika.

Glosnik cedzi suchym, monctonnym glosem:

— Nie jestem jasnowldzem, ani wrozbily, Je-
stem  eleklro-mechaniczno-biologicznym  wy-
znawea boga Logiki, Moja ceng przyjemnosé
i za te cene odwolam sie do boga dla kakidego
meZczyzny. Aby to jednak uczyni€, musze dys-
ponowaé bardziej Konkretnymi pytaniami. Jak
dotad nie dostarczyles mi wystarczajgeych da-
nych. Koehaj mnie wiec 1 powiedz cos wiecej.

.— Nie wiem od crego zaczat... ~— mowi Horus.
— Kiedys mébj brat wkiadal wszystkim...

— Stop! Zdanie nielogiczne, nieprecyzyine...

— ..i absolutnie poprawne, Moim bratem jest
Tot, zwany niekiedy Ksiecien, Ktory Ma Tysiac
Lat. Wszystkie Swiaty Wewnetrzne naleialty do
iego krolestwa.

-— Zapis moje} pamiecl wskazuje na isinienie

otwierajg sie

ity o Wiadey 2ycia i Smiercl, Zgodnie z prze-

kazem on nie miat braci.
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- Stop! Poprawka. [akie sprawy r}ie wycho-
dza = reguly poza rodzine. Izyda miala trzech
syn6w: jednego z prawego loZa, od Ozvrysa,

dwéch sptodzil Set Destruktor. Setowi urodzila
Tyfona i Tota. Ozyrysowi — Horusa-Msciciela,
ezyli mnie.

— Tys Horus?

— Rzeklas.

Cheesz zabie Tota?

Tak. Takie otrzymalem pclecenic.
Nie mozesz tego zrobic.

Ach tak..

— Nie odchodz, prosze. Moze chcesz mi zadad
jakie$ inne pytania?

— Nic mi nie.przychodzi do glowy. )

Horus nie moze jednak odejsé, gdyi ogarnia
g4 ogien.

— Kimze jested? — pyta w koficu.

— Juz c1 mowilam.

— Ale jak sie 1o stalo, ze jestes tym, cz¥m
jeste§ — p6t kobicta, pél maszyna?

— To jedyne pyianie, na ktore nie moge od-
powiedziee bez niezbednych dyspozyeii. Aczkol-
wiek sprobuje cie pocieszyé, gdyz widze, zes
w rozterce.

— Pziekuje. Mila jestes.

— Cala przyjemnosc po moiej stronie_.

— Bylaé niegdyé czlowickiem, czyz nie tak?

— To prawda.

— Dlaczego przestalas nim by¢?

- Pytales juz. Nie moge odpowiedzied.

— Czy moge ¢i pomoc i wplynac jakos na
to, czego pozadasz?

— Tak.

~— W jaki sposob?

-~ Nie moge odpowiedziec.

— Czy jestes stuprpceninwo pewna, ze Horus
nie jest w stanie pokonac Tota?

— Moja znajomose legend méswi, ze to wysoce
nieprawdopodobne.

— Gdybys byla zwyklym
sidonny byibym okazaé ci dobrod.

— Co to znaczy?

— Kochalbym cle za twa przerazajacg sSzcze-
resé.

— Boze! Boj Boze! Zbawile$ mniel

— Co cheesz przez to powiedzieé?

— Byviam skazana egzystowac tak dopéty, do-
poki ktos, kto jest czymé wiece] niZli czlowie-
kiem tylko, spojrzy na mnie z mitoscia.

— Wlasnie tak bvm na ciebie patirzyl. Czy
uwazasz, 7e o niemozliwe?

— Tak, bom zbyt zuzyta.

— A wiec nie znasz jeszeze Horusa.

— Alez prawdopodobienstwo takieg~
nia jest réwne zerut

— Nie mam nikogo, wiec kocham ciebie.

-- Bég Horus mnie kocha?

-— Tak.

— Tyzed mym Ksieciem i wreszcie 8ig zjawi-

les!

-— Nie rozu..

— Uzbroéj sig ino w cierpliwoéé -— wiele jesz-
cze sie zdarzy.

— Poczekam — mowi Horus 1 wstaje.

Smiertelnikiem

zdarze-

tlum. Anna Krasko
Fragmenty ksiazki Rogera Zelaznego ,.Stwory

Swiafla i Ciemnosci® przygotowywanej do dru-
ku przez redakecje fantastyki KAW.
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INFORMATYKA
NA PERSKIM

Skutkiem wzrosiu popularsosci mikrokampn-
terow w naszym kraju siala sie Koniecznosé us-
wstawania infrastraktury haodlswo-usitgows].
zwigzanej z zakupem i uzyikowaniem fego ro-
dzaju sprzetu. Nie da sie ukryé, ze najszybeie)
zareagowal na te potrzebe warszawski Jarmark
Perski, przeniesiony przed kilku miesigeami 2
Marymontu na Kolo,

Oferta marketingcwa Jarmarku jest bardzo
szeroka; od samych mikrokomputzrown i wspol
pracujacych z nimi urzadzen pervferyiaveh pe-
przez roZnorodne oprogramowanie, do usiug ser-
wisowych, takich jak naprawy i przerobkysprzefu
fabrycznego. Nie ma itakze klopotu ¢ w-zeiaieg.
rodzaju literatura, iajczescie] jednak w lezyhnr
angielskim. Ostatuic pojawiz sic coraz wiece)
flumaczen, Niestety, nie wszysikic mogtbhym po-
lecic z czystym sumieniem, gdyz ¢ lakoic jes!
bardzo réina. Czesé z nich jest dzielem ludzi
znajacych prawdopodobnie jezyk. nie bardzc
jednak orientujzeych sie w sprawach informa-
tyki. \

Ceny tego rodzaju wydawnictw wahajg sig
w granicach od 1,5 do 45 tvs. zl. 2 wvrazng
jednak tendencja zblizania sie do gornego pu-

0 SZTUCE
KUPOWANIA
KOMPUTEROW

Szwgljcarski fygodnik ,Die Weltwoche” [nr
19/1983) udziela garsei porad jak kupicé odpowie-
dni komputer do uzytkn osobisicgo.

Pét kilo spaghetti albo lampe na stol kupuje
sie bez wiekszego namysiu i nie muszac mieé
gwarancji, ze dostawca bedzie istnial nadal
W przypadku komputera, jednym 2z kryteriow
wyboru jest solidnofé igwarancia dalszegoist-

nienia zarowno producenta, jakx i dostawcey.
Zatem pierwsza rada: Przed decyzjaz zakupu

nalezy zasiegnaf informacji o producencie.
Jeszeze wainiejsze jest zadanie sobie samemu
pytania: co mi jest wiasciwie potrzebn=® Co chee
osiagna¢ za pomoca urzadzenia, kidre zamie-
3

rzam naby¢?



aelw. Nie jest to malo, nawet dia 4brze wpo-
sazonych hobbystéw, coz jednak zrobic, jesli jest
to iedyne dosiepne zrodio?

wsrad oferowanveh do sprzedazy kompute-
oW przewazaja awa madeler ZX  Spect.um
Commodore 64 72 nowe Spectrum wyposazione
w pamiet 0 pojemnosct 48 KB, wiekszos¢ sprze-
dajacych Zada 90 tve. zl, za§ za jego 16 kB
wersje — od 63 do 75 tvs. zl. Coraz czesciej
pojawia sienowsze dziecko pana Sinclaira, czyli
Z¥ Specirum--. Jego cena jest jednak odpo-
wiednio wyzsza, wynosi okolo 130 tys. zl

Commodore €4 nozestiaje nadal .na fall”, za-
réwno pod wzgledem zainteresowania, jakice-
4v, dochodzi ono do 183 tys. za nowy komputer,
wyposazony W orveinalny magnetofon Egzem-
plarz uzywany i bez dodatkowego wyposazenia
przy odrobinie szczescia moina kupié za 150 tys.
71 & nawet taniej. Klopst jest nstomiast z na-
byciern fabrycznego magnetofonu, mozna za to
dosta¢ usiady dopasowujgce ,domowe] produk-
€ji” | takiez magnetofony za 20 tys. zi.

Rzadziej vpojawiaig sie inne wersje Commo-
doca. Model VC 20, rowniez b2z magetofonn.
kosztowal 50 iys. zl Jego zalety jest prawie
Jrolesjonalna  kiawisiura, wada natumiast —
niewielka pamiec.

Niezbyt czesto pojawia sie jeden z legszv:ih

rowncezesnie tanszrych kempulersw domowych
— Atari 800 XL. Jeso cena (jeszoze poxd sprd
wadzeniem tego modelu do Pewexu) wynosia
120 {¥s. 2t (bez magnetofonu).

Na ,Perszim” mozna rowniei kupié urzadzenia
peryvfervine, takis jak drukarki czy stacie dys-
kow, Za kolorowy drukarke do Commodora 23-
aano 150 tvs. zI. natomiast za stacie dyskow do
tegn samz<o hompuiera — 200 {ys. zih

sohie jasno
W ogole

Ote rada numer dwa: Trzeba
gawiadomie¢ wiasne petirzeby, zanim
wejdzie sie do sklepu z komputerami.

Nastepne czarodziejskie slowo to ,.compatibi-
lity”, tza. mozliwosc przystosowywania kempu-
tera | zwiazana z tvm ,interface”, fzn. moz-
liwose prerlaceania. Zarowno _prvsicsowal-
nosé”, i2k i ,.przvizezalnosé' rozeiagaja sie na
wiele elementow kempuisgra: sam procescr. urzg-
dzenia pervfervine opraz nabvie czy opracowane
programy, Jest to wazne, jesli sie chee poinie]
wymienic lub rozbudowac swoje urzadzenie.

Rada namer 1irzy: XNaleiy sie zorientowad
w fzw. standavdzie przemyslowym (0Okresia go
c¢hyba nadal firma IBM).

Pozostaje problern pamieci zewnetrzaoych.
W komputerach osobistyeh dominuje dyskietka
(floppy disc); ne drusim miejscu znajduia sie
twarde dyski (hard dises), W zastosowaniach do-
mowych popuiarne 3 tasmy magnet¥ezne w ka-
setach.

_ Rada numer czlery: Apety¥t rosnie W miare
jedzenia, dlatego nie naleiy zbyt oszezednie wy-
liczaé pojemncsei pamieci.

Przed wielu laty zulfor opisywanego ariyvkulu
propagowal UBM, ,Universal Business Machi-
re", urzadzenie wielofunrcyine, stuzace poza
wszystkim takze do parzenia kawy.

Oczywiscie jest | software Naijtans.y program
mozna dosta¢ za 100 zl, cena najdrozszych nie
przekracza 500 zl. Wybor ogromny. Na zyczenie
klienta programy moga byé nagrywane na jego
wlasnym magnerofonie. Nasz klient, nasz pan...

*

Jak dlugo jeszcze .Jarmsark” pozostanie Mekka
amatorow mailej informatyvki? Czy ‘wyirzvma
konkuréncje Pewexu? Przypuszczam, Ze Jego
pozyeja pozestanie nie zagrozona co najmnie]
przez kilks naiblizszych miesigey. Z tego ez po-
wody, postanowiliémy informowaé naszych CzZy-
felnikdéw w kolejnvych numerach BAJTKA o ax-
tuainyeh cenach i nowosciach na fym rynku.

ROMAN POZNANSKEI]

P.8S. Podawane ceny dotycza pierwszej polo-
wy wrzesnia.

Tu dochodzimy do rad numer pie¢ i szesé:
Nie istnieje uniwersalny kowpuier zaspokajaja-
¢y rownoczesnie wszystkie wymagania. Trzeba

wiec zdecydowaé sie na jedno lub kilka zastd-
sowan. Nie siggaé od razu do gwiazd, lecz Swia-

domie dazyé droga z doln do gory.

To jest najtrudnieisze. Wszyscy marzymy ©
rozwiazaniu maksymalistyeznym i zapominamy
o zasadach ekonomicznych, a przeciez chodzi tu
© nasza wiasna kieszen.

Ostatnia rada: Kto teraz kupuje PC, jest ,,Ww
branzy”. Kto odklada te inwestycje, znajdzie ju-
tro jeszcze wydajniejsze produkty, ale bedzie mu
brakowale dzisiejszego prakiycznego doswiad-
czenia.
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sig zdobyé prawie za bezcen. Bylem wiec iym
pytaniem lekko zaskoczony, lecz Steve po prostu
zadzwonil do producenta i naméwil go na wy-
pozyczenie nam probek tego towaru. Slyszac to
podskoezylem do sufitu, To bylo ¢udowne: osiem
tveh nowych kosci pozwalalo zastapié 32 sto-
sowane dotychczas. Bylo to co prawda nleco
slgiomplikowane, gdyz wymagalo multipleksowa-
nia adreséw, tym samym jednej lub dwdch dodat-
kowych kofel, lecz i tak moje szczedeie nie mialo
granic. Nowe kofcl byly zgodne zestandardem
TTL, tak wiec moglem oszezedzié na ptytee mase
miejsca, dzieki mozliwosci uZycia znacznie
mniejszych czefci, a jednym z moich celéw bylo
zbuc_lowanie tak malege komputera, jak to tylko
okaze sie moiliwe., W koficu dopiglem swego:
mialem komputer, ktéry miescil sie na plytee
0 rozmiarach w przyblizeniu 20 na 25 cm. Mog-
lem wiec wzigé go w reke i p6jé¢ do klubu,
by pochwalié¢ sie mym dzielem, Zbudowany byl
on jedynie z 30 do 40 kosci i radzil sobie
z BASIC-em.

@ Jak wiec powsiala firma Apple Cempu-
fer?

— Wraz ze Stevem rozdawalidmy schematy
somputera i terminala w Homebrew Computer
Club, a nawet wrecz chodzilismy do ludzi do
dﬁ“]ow pomagajac im budowad i testowaé wia-
sne komputery. Wreszeie Steve powiedzial:
,,_Sp:.’;jrz, ludzie g3 zainteresowani tym co zro-
biliémy. Dlaczego by nie zrobi¢ gotowych plytek,
opisaé je, aby ludzie wiedzieli gdele dolaczye
jakg czgs€ i zaczaé sprzedawaé je w klubie?”

Klub Hezyl w tym czasie ok. 500 czlonkdw
i sadzilismy, ze hy¢ mozZe ok. 50 zdecyduje sie
10 kupit, Obliczylismy schie, Ze opracowanie ta-
kiej plytki kosztowaloby nas ok. 1000 dolardw,
a wykonanie egzemplarza — ¢k. 20 dol. tak wiec
iesli zdolalibyémy sprzedad je 50 osobom po 40
dol.,, wowczas mielibysmy swéj tvsiac dolaréw
Z powrotem. Wygladalo to wiec na raczej kiepski
interes, ale Steve zdolal mnie przekonaé: ,Tak
czy siak, przynajmniej raz w Zyciu bedziemy
miell wilasng firme”. Nastepnie Steve sprzedat
swoig furgonetke, 8 ja kalkulator Hewlett-Pac-
karda 1 w ten sposob zdobyliémy kapital za-
kladowy.

Ledwie uruchomiliSmy interes, Sieve gzdobyl
duze zamlwienie g lokalnego sklepu komputero-
wego na dostawe kompletnych, zmontowanych
komputerow. Opiewalo ono na bodajze 100 jed-
nostek po 500 dol. kaida, przy zaloieniu dalszej
spriedazy ich po 666 deol. To bylo wrecz nie-
wiarygodne — zaméwienie za 50 tys. dol.l By-
lismy wiec przedsigbiorcami!

Najpierw jednak musieliSmy znaleit 20 tys.
col. na czesci. Steve poszedl pertraktowad z
miejscowymi dostawecami i wypelhilismy odpo-
wiednie wnioski finansowe. Przyirzeli sie na-
szernu zaméwieniu, podzwonili tu i éwdzie, zba-
dali nawet stan naszego zadluzenia w okolicz-
nvch sklepach, po tzym ostatecznie dali nam
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czesci na 3t-dniowy kredyt. Musielismy z8re-
madzi¢ wszystkie potrzebne elementy oraz zmon-
towalé komputery w ciggu 10 dni — i ezynilo
nas to niewymownie szezesliwymi. Dostarczyli-
£my komptterv w terminie, zaplacilismy dostaw-
com czeSci, Po drodze musieliSmy pozyczye
jedynie 5000 dol. od naszegs przyjaciela Alanz
Bauma i jego ojca.

@ Ile sztuk Apple I w kohicu sprzedaliscie?

— ZrobiliSmy ich 200 i sprzedaliSmy wszysilae
{poza moze 23) w ciggu 9 lub 10 miesiecy.
@ Kiedy to bylo?

— W 1876 roku. Po raz pierwszy zademon-
strowaliémy dzialajacy komputer pod koniec
1675 roku, a Steve wpadl na pomysl stworzenia
firmy pod koniec 1976 roku. Oficjainie spolxe
zalozylismy w marcu. Mielismy z potzatku {rze-
ciego parinera z udzialem w wysokoici 10 proc.,
ale sprzedal swéj udziat za 800 dol., gdy? uwazal,
72 nasra spolka nie prowadzi do niczego poza
dlugami, a byl on w niej jedynym partnerem
Z pieniedzmi,

@ Zonamy co nahmnpiej cztery lub pie¢ histo-
ryjek na temat pochodzenia nazwy Apple...

- Wymyslil jg Steve Jobs, a 2e jest on typem
¢zlowieka raczej zamknietego w sobie, do dzisiaj
nie wiem ¢o go na nia naprowadzito. Po prostu
nrzyszedl z gotowym pomysiem, Od c¢zasu do
czasy dorabial sobie pracg w sadach Oregonu.
przypuszczam, ze moze to mieé zwigzek z jabl-
kami z tych sadéw., Moglo sie tez zdarzyc, ze
po prestu spodobale mu sie samo slowo. Tak
czy siak obaj probowaliSmy znale?é lepsza na-
zwe, ale Zaden z nas nie przypomina scbie, by
przychoedzile nam do glowy cof lepszego niz Ap-
ple.

@ Hewlett-Packard nie byt zainferesowany
prawami patentowymi dc Apple I, mime ze za-
projektowaled ten kemputer pedczas pracy dla
te) firmy. Czy oferowales go im?

— Tak. Byic nas w laboratorium HP kilku
zainteresowanych mikrokomputerami i propono-
walismy ten temat kierownikowi laboratorium.
ZorganizowaliSmy nawet spotkanie w tej spra-
wie, proponowalifmy opracowanie dla HP ma-
fego komputera za 800 dol, ktéry bylby w sta-
nie realizowaé¢ BASIC | byé podlaczony do do-
mowego telewizora.

Facet ten byl szefern zespolu oOpracowu-
jaceso komputer stoloewy HP 9830 i znal sig na
tveh sprawach. Dohrze wiedzial, dlaczego HP nie
moie robié tekich rzeczy i mial racje. Hewlett-
Packard po prostu nie mobgt sie ,znizyé” do
poziomu hobbystycznych zabawek i nie m:ial
ochoty anl potrzeby. wkraczania na szybko ewo-
luujacy, bardzo mlody { niesprawdzony rynek
mikrokomputerbw. Nasz wniosek zostal wige
nam zwrbeony i dostalem formalne zwolnieniea
mojego opracowania od roszezen prawnych pra
codawey.

Pésfniei zdarzyla sie jJeszeze zabawniejsza hi-
storia; kiedy zaczglismy juz sprzedawal Apple
1, nasz wydzia! kalkulatorbw HP rozpoczat re-
alizacje malego projektu 8-bitowego procesora
zwanego Capricorn., Mialem jut za sobg wigk-
szofé drogi, ktéra oni od nowa, mozolnie prze-
bywali, ale nile pozwolono mi pracowaé nad tym

prajekiern.
Opr. WM



SWIETLNE

Pidro éwietlne jest jednym z najbardziej
atrakeyinyeh urzadzen peryferyinych,
dostepnych amaforowi zabawy 1 pracy z
mikrokomputeremm., Wbrew pozorom. jego
wykonanie nie wymaga specjalnych
umiejeinosci, czy tez ieoretyeznego przygotowania
7 zakresyu elektroniki,

Ogblna zasada dzialania pidra jest bardzo
prosia. Impuisv $Swietine wysylane przez kom-

puter na ekran sa za kazdym razem ocdpowied-
nio adresowane, a wiet zawsze ,,wie” on, ktory
eiement exranu jest w danym momencie pobu-
dzony do swiecenia. Jezeli rownoczesnie uzysxa
svenal z czuinika przylozonego do ekranu, wow-
czes punk: ten jest jednoznacznie okreslony.
Reszia to sprawea odpowlednieg0 prograrml.

Schemat elektryczriy naszego urzgdzenia
przedstawiamy na rys. 1. Jako czuinika uzyio
w tej konstrukeji fototranzystora (ap. BPYP-21).
Za wigiedu na bezpieczefistwo (komputera a
nie uzytkowniza) proponujemy  zastosowanie
osobnego Zrodia zasilania w postaci bateryjxi
6F 22 o napieciu 9 V. Podigczanie sie hezpo-
srednio do szyny kontaktowe], przy nieostroz-
nej obsludze, mogloby spowodowaé nader

przyure Konsexwencje.

Mozemy zdecydowaé sie na jedna z dwoch
technologii: moxntaz ukiadu elekironicznego na
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Kys. 1. Schemat elektryezny piora Swietlnego.

pivtce drukowanej lub
kiego w samym piorze,

supakowanie" wszyst-

W tym drugim przypadku koniecine jest za-
sfosowanie podstawki do ukladu scalonego, do
ktorej przylutujemy poszezegbine elementy. Roz-
poczniemy od polgczenia ze spba nozek: §, 9, 11
il oraz parami 6 i 7 a takze 2 i 4. Wszystkie
masy i ekrany oraz potenciometr montazowy o
pojemnosei 100 kilooméw, lutujemy do ndzkii.
Pozostale elementy montujemy wg rysunku 2.
Na odpowiednio diugim przewodzie umieszeza-
my wiyczke. W przypadku ZX Spectrum be-
dzie tp tzw. ,maly Jack”, wlaczany do gniazda
EAR. Baterie mozemy przymocowaé berpoire-
dnio do pidra, jednakie ze wzgledu na jej
wymiary nie jest to najlepsze rozwigzanie.

Nie da sie ukryé, ze zlutowanie opisanego u-
Iladu bedzie wymagalo nieco cierpliwosci i sta-
rannoscl. Nozki podstawki umieszczone sa blis-
ko siebie, a calo§¢ — z koniecznodci — musi-
my zmiescié w niewielkiej przestrzeni (np.
wewnatrz grubego pisaka).
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Jesli bedziemy jui w 100%; pewni sprawnosci
dzialania naszego ukladuy, moiemy zabszpie-
czy¢ sie przed wszelkimi niespodziankami, po-
krywajac wszystkie polaczenia klejem Epidian,
Unijemoizliwi to powstawanie przypadkowych
spiet.

Lepszym rozwigzaniem, chof wymagajacym
nieco wieeej zachodu, jest zmontowanie ukladu
na piytce. Rys. 3 przedstawia plytke od strony
sciezek (tzn. od sirony folii miedzianej). Roz-
poczynamy od swykonania w niei otworéw
wiertlem o srednicy 0,8—1 mm. Nastepnie czys-
cimy 1 odtluszezamy bardzo starannie naszg
plytke i za pomocy farby (np. nitro) nanosi-
My na nia rysunek $ciefek,

Po catkowilym wyschnigeiu farby — fo bar-
dzo waine, gdyz w przeciwnym przypadku mo-

zemy zniszezy¢  efekt naszaj  dotychcezasowe]
pracy —— prevstepujemy do wytrawiania. Po-

leza ono na usunieciu nie zamaltowanych po-
wierzchni miedzi poprze: reakcje z silnym utle-
niaczem. Najlepie] nadaje ste do tego celu chlo-
relk zelazowy. W przypadku trudnosci z jego
zdobyciem, mozna zastosowad roztwor kiwasu
azotowego, lecz wodwezas nalezy postepowat
o wiele ostrozniej, tak ze wzgledu na mozli-
wosé zniszezenia plytki, jak i wilasne bezpie-
czenstwo. Stezenie najlepiey jest dobra¢é do-
swiadezalnie, zwiekszajac je powoli, az do za-
obserwowania wyraznych, cho¢ nie gwaltow-
nych cbjawodw reakeji {babelki na powierzchni
miedz).

Po zakoficzeniu wytrawiania, plytke nalezy
bzrdzo dokladnie wyplukaé, usungé farbe,
vrzetrzeé Sciezki drobaym papierem Sciernym
1 moiemy przystapi¢ do wlutowania poszcze-
golnvch elementdow, Ich rozmieszczenie przed-

stawiono na rys. 4.
Qznaczenia:
R; — 1kQ
R, — 3,3 MQ
C; — 10 pF (elektrolityczny)
Cy ~ 1 nF
P — 100kQ {montaiowy)

Piyize najlepiej umieSci¢ w jednej obudowie
wraz z halerig. Jesli wykonamy nieco diuiszg
piytke, wowcezas baterie bedziemy mogli przy-
mocowaé bezposrednio do niej. Szczegblowe
rozwigzanie pozostawiam czytelnikowi,

Warto zwrbeié uwage na sposth umocowa-
nia fototranzystora (rys. §), jego Kohiec powi-
nien zngjdowal sie na rowni z krawedzia
oslony.
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Rys. 4. Plyika drukowana — widok od strény
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Rys. 2. Rysunex pogladowy. przedstawiajacy
sposob montazu  bezposrednio do podsiawki
uktadu scalonego.

Rys. 5. Sposob zamecowania fotefranzystora.
1 — fototranzystor, 2 — ebudowa, 3 — podklad-
ka gumowa.

Powviszy opis wykonano na podsiawie do-
kume=ntacji udostepnionei przez Agencie Mi-
krokomputerowa AMICQ. Sosnowiec P-157, tel.
699-649. Apgencja dysponuje réwnieZ programa-
mi uzytkowvymi, wykorazystujgeymi pléro #wie-
tlne, .

Rys. 2. Plytka drukowana — widek od streny
miedzj {podz. 2:1). LOMAN POZMAXSKI
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Niechkaj narodowie widy posironni znaja,
i2 Polacy nie gesi.. powtarzaliSmy wielo-
krotnie dyskufujge nad stanowiskiem Pre-
zydium ZG Polskiego Towarzysiwa Infor-
matycznego W sprawie wprowadzenia ele-
mentow informatyki do szkolnictwa Sred-
niego i podstawowego,

_Czedé naszych kolegébw i Klaksona ze ,Szpilek”
zbulwersowal bowiem fragment stwierdzajacy:
Juwazamy za niezbedne przesirzec wiadze
oswiatowe PRL przed fatalnvimi skuikami wpro-
wadzenia do szko6t (.} urzadzen komputerowych
nie akceptujacvch polskiego alfabetu 1 wrma-
gajgcych obeojezyeznyveh instrukeii. Wywolywa-
nie prze§wiadczenia, ze nowoczesnoSé wymaga
lekcewazenia jezvka ojczystego jest pedagogicz-
nym przestepstwem”,

PTI nawigzywalo tu do dobrze znanvch fok-
tow, towarczyszacych wprowadzenin do naszych
szko6! sprzetu Sinclaira. Spora grupa czy:izjzcych
odebrala jednak cviowany fragment jako wyraz
tesknoty do zadciankowosci, odciecia sie od Swia-
ta. Argumentowano, ze angielskl jest migdzy-
narodowym jezykiem informatyki i ze tluma-
czenie BASIC-u na polski to nieporozumienie.
Istotnie — ale takich zarniaréw ikt nie ma.

Dzi§ jednak, na naszych oczach, komputery
przesiajg byé narzedziem pracy nielicznych vzyt-
kownikow, obslugiwanyvm przez wysoko wiaiem-
niczonych kaplanéw, nie dopuszezaigcych nikogo
w poblize bozka. Zaczynaja by! fragmentem sro-
dowiska kulturowego kazdego czlnwieka. Nie
mona juz wiec wymagaé, by czlowiek ten
© swym narzedzu i za jego pesrednictwem wy-
powiadal sie w male przypominajacym ojczysty
jezyk slangu. Nikt przeciez nie uwaza, e ze
wzgiedu na miejsce wynalezienia telefonu ez¥
gramofonu nalezy przexezywal za ich p meca
trlko angielskojezvezne rozmowy I piosenki ani
i{ez nie uznalby 2za normalne dostarczanie wraz
z tym urzadzeniem obcojezycznej instrukeli lub
rachunku (choé niektbre polskie plyty maja ob-
cojezyczny tytul, to jednakx nikt tego nie wigze
z naturg gramofonu..)

Ze swym uzytkownikiemy polski komputer po-
winien sie porozumiewaé po polsku. Na ekranie
polskiego nigdy, nigdzie nie eksportowanego po-
pularnego urzgdezenia komunikat ,,out of memo-
y” lub .svntax error” zamiast ,.brak pamieci”
1ub ,biad skladni” zakrawa na taki sam doweip
co etykieta ,,Warka export full light beer”. Przy-
gotowane na tenze kompuier polskie i przewi-
dziane do ohshugi przez Polzkow programy, za-
opatrzone w odzulorskie Xomentarze w niby-so-
gielskim budzg juz tviko polifowanie Przed kim
¢i ludzie — a jest to ziawisko masowe — chea
sie popisac? Dia kogo wygodniejsze lub bardziej
nauxowe iest cdezyianie z ekranu .bicrvthmes™
lub udzielanje odpowiedzi na pytanie ,¥your
name”? ;

Z innych nieco przeslanek wychodzi postulat
nolonizacit LOGO. Doswiadczenia pedagogiczne
ucza, ze entuzjazm komputerowy weale nie jest
wsrod miodziezy fak powszechny, iak to sie nam
na pozér wydaje. Scisk wokél sioisk z kom-
puterami i w szkolnych pracownlach jest dzie-
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tem okolo 14 mlodzieiy (gléwnie chlopcow). Re-
szta pozostaje wroga lub obojetna; sklonna bez
entuzjazmu, ale z zainteresowaniem nauczyé sie
czegos, gdyby nauka ta nie bxla zbyt meczaca
1 zniechecajaca. Obce slowa tej milczacej wiek-
szosci nie przyelgzaja, lecz odstraszaja. Ten,
komu zalezv wiec na masowym odbiosze jego
nauki, musi jg vezynié przysiepng i .rozamiata.
& za fo przynoszacy szybko odczuwalie efektsy,
mogace byé zachets do dalszej pracy.

Kaidy kij ma dwa kofice — w polonizacji ter-
minologii tez moina przesadrzié. zastepujac pe-
wszechnie uznane terminy informatyczne (,byte”
po angielsku tez nic innego nie znaczy) przez
skrotowce polskie, na ogol niemoiliwe do wy-
mowienia (brak samoglosek). Tak pestapione
wprowadzajac polskie mnemoniki rozkazéw pro-
dgkowanego w aptekarskich ilosciach polskiego
mikroprocesora, dzialaniem przypominajacego
Intel 8080. Czv zabieg ten mial ukrye zwigzki
Z plerwowzorem? S S ety it

Rownie zabawna (?) jest propozycja zasigpic-
nia rozkazu ,end”’ skrotem ,knc”, czy tez za-

stapienia komendy ,erall” (erase all} przez
Lwrwsz” (wyrzué wszystko). Stesujac tego ro-
dzaiu swojskie terminy lacno moina popaat
w determinacje i wyrzucié wszystko, a zwlasz-
¢za... komputer za okno.

Nielu zwolennikéw angielszezyzny iniorma-
tveznej liczy, 2ze lerminolegia ta zachecl micdziez
do nauki jezykow obcych, Wszelkie zludzenia
pryskaja w konfrontacji z praktyks tychze ling-
wistycznych umiejetnosci. Gdy dziesigty raz
uslyszalem cd ucznia, 1Z po zagcetowaniu (ezytsi:
po wvkonaniu instrukeji GO TO) program nie
daje sie zbrejkowac (czyli nie dziala przycisk
BREAK). sam przejatem inicjatvwe propoaujsc
delikwentowi, by wpokowal (od: POKE) -sobie
na brajcie (od: BRIGHT) iz zgctowanie nie wy-
giarcza do sklirowania (CLEAR) zmiennych.
Efext dvdaktvezny byi natychmiastowy, Oezy za-
palaly mu siz i gasiv iak po flaszyv (FLASH),
przez chwile wygladal jak inwers (INVERSE),
ale w koncu mu chyba coS w tej jego ramie
(RAM, Random Access Memory) pozestato. Mnie
tez. WLADYSLAW MAJEWSKI



Zapewne nie raz zdarzylo si¢ Wam prosic ro-
dzicow o pieniazki na kupno roznych, niezbed-
nych rzeczy. Uzyskiwane odpowiedzi rzadko kie-~

dv mogg nas usatysfakcjonowaé, sprowadzajg
sic bhowiem zazwyczaj do mniej lub bardziej
eleganckiej odmowy. Zanim wreszcie wyprosi-
my poirzebng sume, niepowtarzalna okazja u-
cieka, a w pamieci poznstaje jedynie obiecanka:
wjak wygram w TOTO-LOTKA to ci dam.” Ciez-
ko jest znaleié na to jakas skuteczng radg, ale
byé moze przy pomocy ulubieica calej rodziny
— komputera, uda sie¢ nam odnies¢ pewne u-
miarkowane sukcesy.

Zakradnijmy sie wigc do owej cudowne]
skrzynki i rozpocznijmy budowe programu, kto-
1y moze przekona Tate o koniecznoéei wplace-
nia nam Zadanej sumy ber czekania na wielka
{a choéby i mniejszg) wygrang w TOTO-LOTEKA.

Tvm razem wykorzystamy zdoinosé kompu-
tera do zapamietania danych., Zaczynamy odna-
szych typéw. Grupa rozkazow 1) — 4@ zmu-
sza komputer do zadania od pas podania na-
szveh numerow. Spoiykamy tu instrukejg FOR
i TO. Wykonujac ja komputer realizuje zada-
ng czynnos¢ okreslona iloé¢ razy, Rozkaz 10
mozemy wice przetlumaczyé jako: FOR({DLA)
K=1 TO{DO) 6. W poOiniejszych rozkazach spot-
kamy sie ftez z instrukcjg STEP, ktara ckresla,
co ile ma komputer zwiekszaé owo K (albe inna
zmienng). Np. FOR K = 1 TO 22 STEP 3 na-
sza maszyna policzy od 1 do 22 przeskakujge co
3, a wige: 1, 4, 7 itd.

Wykonujgce rozkaz 2¢) komputer nie przesta-
nie nas meczyé, dopoki nie podamy mu owych
6 liczh N. Beda to nasze iypy w losowaniu.
Cheemy oczywiécie, aby zostaly one wyvswietlo-
ne na ekranie. Stuzy temu rozkaz 3¢5, gwiazdka
w nim jest konieezna, inaczej bowiem podane
przez nas numery zlejg sie razem i nie bedzie-
my wiedzieli, co wilaseiwie jest naszym (¥po-
waniem.

Przechodzimy do losowania. Sprawa jest oty-
le skomplkowana, ze musimy zmusié kompu-
ter do wybrania ‘6 réznych liczb, Ale 1 na
to jest rada. Tu wlasnie wykerzystamy zdol-
nosé¢ komputera de zapamietywania. 8 takze
poréwnywania liezb. Wszystko {o zawleramy
w rozkazach 60 — 11¢), Wlasciwe losowanie
wykonuje rozkaz 70, numery 8¢ i $0 =zabez-
pieczajg losowanie przed powtorzeniém takich
samyeh numeréw, rozkazy 6Q), 10Q, 11¢ po-
wodujg losowanie 7 numerow {ostatni potrak-
tuimy jako dodatkowy), oraz uruchamiajg te
czeSé programu. Najciekawszy, a jeszcze mam
nieznany jest rozkaz 1. Owo DIM oznacza, Ze
nasza maszyna musi zapamieta¢ 7 liczb, cokre-
slanyeh w tym wypadku jako Y. Gdyby cho-
dzilp o pamietanie wyrazéw, albo ogélnie li-
ter, polecenie to wygladaloby na przyklad tak:
DIM Y$¥(3,5). Powodowaloby to zapamietanie 3
stow (lub grup liter), kazde zloione z 3 liter.

Musimy oczywiscie zobaczyé, jakie liczby wy-

losowatl nasz przyjaciel komputer. Stuzg femu
rozkazy 1200 — 14Q. Teraz okaie sig, jak bar-
dzo przydatne jest numerowanie rozkazéw c€o
10, korzystajac bowiem 2z mozliwosci uzupel-
niefi, wprowadzimy napisy objasniajgce. 53 to
Komendy 8 PRINT .TWOJE TYPY:” ;i 115
PRINT ,WYLOSOWANO:”, Powoli zblizamy sig
do finalu Aby nie trudzi¢ sie zbytnio, zapro-
gramujemy komputer {ak, aby powtarzal gre
okre§long przez nas ilo$¢ razy. Musimy wigc
policzy¢ ilof¢ gier, ckreslimy je jako T. Na
poczatku jest oezywiScie T=0 (rozkaz 3), na-
stepnie co gra to wartesé T rosnie o jeden,
{Rozkaz nr 3). W komendzie 15¢) wyznaczylis-
my liczhbe gier na 5, mozecie oczywiscie to
zmieni¢, gdy T=35 program kieruje sie do o-
statnijego rozkazu, jezeli jeszeze nie, powtarza
program od nr 5 (rozkaz 17(¢)). Ilosé gier {(T) wy-
$wietlimyv sobie w prawym, dolnym rogu ekra-
nu, a mnozac jg przez oplate jednej gry, otrzyv-
mamy sume wydatkow. Jest fo rozkaz 16(. T,
czyii ilosé gier w naszym przykladzie mnozy-
my przez 40 zl, czvli polowe stawki, bo nasz pro-
gram wvkonuje dla uproszczenia tviko jedno, a
nie dwa losowania,

Wszystko gotowe!

Wystarczy teraz, 2e uruchomimy program i
poprosimy rodzicéw o wrtvpowanie liczh. Na
ogbl suma w prawym, dolnym rogu rofuie i
rog$nie, a frafnych ,trojek” i ew. wigkszych wy-
granych nie ma i nie ma. Wtedy skromnie pro-
simv rodzicoéw o "przekazanie tej sumkj na na-
sze konto i pedzimy zakupi¢ ows niepowtarzal-
na okazje.

No, chyba ze nie mamy szczescia (a rodzice
je majg) i stwierdzamy jakies wygrane, 1 1u
wlasnie przejawia sie¢ wyzszos¢ TOTO-LOTEA,
bo on wyplaca wygrane, a my nie

LIDIMY (D

3LETT= Q

SLET T =T — 1

8 PRINT "TWOJE TYPY";
1) FOR K = 1 TO 86

2¢) INPUT N (K)

3¢ PRINT N (K); "%";

4(h NEXT K

60 FOR X = 1 TO 7

7 LET Y (X) = INT (RND * 49) - 1
8O FORY = X — 1 TO 1 STEP ~— 1

9¢ IF Y (X) = Y (Y) THEN GOTO 7Q
1) NEXT Y
110 NEXT X
115 PRINT ,WYLOSOWANO:"
1200 FOR X = 1 TO 7
13Q PRINT Y (X); "k"';
14 NEXT X
3@ IF T = 5 THEN GOTO 180
16¢ PRINT AT 21, 11; "GIER; *; T ; AT 21,
19= nWYDATKI: e I * 4®
174 GOTO 5
18¢ PRINT ,.DZIEKUJE”
MAREK
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