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BAIT - to B bitéw, podstawowych jed-’

nostek infermacji, '

BAITEX — {0 nopulorne pismp, poswis-
cong temu wsezystkiemy, co z przeksitelea-
riem Informacji sie wigie. Przede wszyst-
kim chcemy byé pomocni tym, ktérzy jui
maja lub cheg mieé komputery osobiste.
~ BANEK jest wspélnym, miesigcznym do-
dgtkiem do ,Sztandcru Miedych” i ,,0Od-
rodzenia”. Podjelismy te inicjatywe, cby
w czesci chol odpowiedzie¢ na zopotrze-
bowanie miodych Caytelnikéw. Ze to zain-
teresowanie najnowszg technikg jest wiel-
kie i outentyczne, poparie dodatkowe de-
sperackg wolg wziecia wiosnego, liczace-
ge sig udziclu w S$wiatowej ,grze o ju-
tro” przekonaliimy sie raz jesicze rzuca-
jac rok temu idee powolenia Miodziezo-
we] ' Akademii - Umiejetncici. Wielki rezo-
ngns spoledziy, z jakim spotkale sia MAU
~ . bedqgco juz foktem -~ jest nojlepszym
dowodem ogromu zdolnoici, umizjetnodci
i woli czynu tkwigcych w miodym pokole-
nili Poiakéw.

'O indczeniu techniki mikrokomputero-
wé -dla rozwoju’ wszystkich spoleczerstw
nie - chcemy w tym -miejscu pisaé, gdyi
prieciei kaidy, kto juz waigl BAITKA do
reki jest w joki€ sposob o tym przekona-
ny! Dodamy tylko, ze dla pomyslnej przy-
szfoscl naszego kraju jest to sprowa ab-
solutnie KLUCZOWA, Zwloszcza niezrwykle
pline staje sig podjecie szerokiej edukacii
kemputerowej w szkoloch. W tym sensie
publikowane na lamach BAJTKA materialy
bedg wspieraé zainicjowany przez Rode
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Krg!ov,fq PRON ,Narodowy Gzyn Pomeecy
Srkole”.

Ambicjq gespolu redgkeylnego jest -
ngjegalnie] mawige — zwalczanie onglfe-
betyzmy mikrokempuyterowego w Polsce.
Oczekujemy pomocy tych wszystkich, kié-
ey w walce o sprawy informatyki w Polsce
majq juz doswiadczenie. Nasze {famy sq
dia wszystkich szeroko otwarte. Zaprepo-
nowclismy jui zresztq wspdlprace wielu
osobom 1 $rodowiskom twércow informa-
tyki i uzytkownikom jej metod i urzgdzen.
Bardzo na te pomoc liczymy!

Zdojemy sobie sprawe, ie no calym
swiecte wydawpictwa tego typu sq o wiele
bardziej efektowne. Kolor, dobry papier.
efektowne okigdki, wkladki, kasety | dy-
skietki, joko nlezbedne zalqezniki —~ to juz
si¢ stalo normg. Zeby nie szukoé deleko:
rardros¢ ogarpia, gdy sie ne  preyvkicd
bierze co reki tego typu pisma oferowane
miodym Bulggrom! Mamy nadzieje, ie
wkrétce | BAITEK uzyske odpowiednie do
rolt spolecznej, jokg chcemy ieby spelnigl,
warunki techniczne. Tymczasem - zacry-
namy jednok w tokim kszolcie, w jokim
to jest aktualnie moiliwe, gdyz strato” kai-
tizge dnio jest w tej dziedzinie stratg nie
do odrobienia, Alternatywy nie mamy -
jesli chcemy nie tylko marzy¢ o lepszej
przyszlosci, ale i praktycznie te praysziosc
przyblizac,

S bides

Z-ca redakiora

M

Z-cy vedakiora

naczelnego n-ﬁr*zeltr}leg'o
»Odrodzenia” »iztande ;*:1
ZRIGNIEYW ¢ Miofl: tA
SIERLECKI W AI.DP..} {4
EIWINSKI
Wydawea — Krajowe Wydawnictwo Czasopism
RSW | Prasa-lisigzka-Buch” ul, Noakowskiego

14, #9-666 Warszawa, tel. 257204,
Bodatek specialny ,.Odrodronia® §
Mioayen”. Cena 60 zb,

aSctandaru

Zam, 8. N-21



© Na poczalek pointormujemy cryielnikéw, iz
emowilismy si¢ rozmawiac ¥ Panem Profesorem
jako z auivrem gleSpej ksinzki ,,Nie samg In-
tormatyka”, Bedziemy, jednym siowem, roziiezad
Pana Profesora z publleznyeh wypowiedzl W
swoled ksiatee sformulowal Pan ¥rofesor prie-
sirogg, Ze niezajmoewarie slg informalyky grozl

kolonizacla cywilizacyjng 1 intelektvalng. Jak
widzi Pan ten problem w chwili obeenei?

— Szes¢ ot po napisaniu ksiaikl powlarzam
przegroge 1 ze smulkiem fiwierdzani, Ze mimo
fali publicznego lecz bardzo powierrchownego
zainteresowanla sprawami Informatyki (wladci-
wie jel widowiskows strona), zagrozenie nie tyi-

'y

Roxmowa z prof.
WLADYSLAWEM
M. TURSKIM — in-
formatykiem, pro-
fesorem Uniwersy-
tetu  Warszowskie-
go i Uniwersytetu
Lendyfickisgo, pre-

zesem  Polskiego
Towarzystwa  Infor-
matyeinege,

-

ko wysicouje nadal, ale poglebllo sie o te sdedd
lat, podezas ktorych nie zrobiono nic, aby sprawe
zastosowan informatyki w Polsce pestawid na
zdrowszych podsiawach ni2 dotychezas

Hialy miejsce w tych latach ziawiska bardzo :
smufne. hiewalnliwie stracilifmy spero. kadny,
7Arov no przez wyjazdy zagraniczne, lak I przez
odejitie z zawoedu. Niech nie lodzg sie cf, ktérey
sgdzg, ze moeaa by temu przesiwdzislad meto-
caml adminssiiacyinymi np. prz2ez ogranicienia
wowiddawanivu paszporidow informatykom, Nie
zznobicgnie to oaplywow! iyeh Inlormstyréw,
rtoryin hardzie] onlaca asle naprawsg tsigwizo-
ILw, ony wroecz prowadzeme butiedw.
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Ten proces, piestety, trwa nadal; towarsvszy
mu (i w dutym stopniu go wywoluje) zjawisko
dalszej - archaizaeli wyposazenia uczeinl 1w
sprzgl informatyczny. Od ukarania sie wspom-
nianed ksig?xl ju pieé rocznikéw absolwentow
sskdl ekeonomicznyeh i technleznveh (tj. tveh,
ktorzy najbardrzied do uzywania informatyk! po-
winki by¢ wdroteni) opvdcile mury uczelni, nie
majge zielonego pojecia  jak  te informatyke
naprawde stosowad. Nie budzi to mojepo en-
fuzjazmu.

G ile jeszeze pleé lat temu, w tych kilku in-
stytutach infocrmaiyki, kidre traktujg sprawe
powaznie, ksztalcilismy ludzi na mnie} wiecej
fakim samym poziomie przygotowania ¢o prze-
cieine uczelnie zegraniczne, tO w tej chwili jest
1o juz zupelnie niemozliwe. Nie posiadamy nie
t¥lko réwnorzednych, czy troche tylko gorszych,
lecz w oggéle 2adnych urzgdzelt pozwalajacyeh
ksztelcid np. w grafice komputerowej czv no-
woczesnych, ergonomiczuvch systemach dosigpa
do komputeréw. W wielu waznych galeziach in-
formatyki ksztalcenie odbywa .sie na zazadzie
opowiadania jak to wyglgda.

@ W wywiadzie udzlelonym  ,Polliyce”
Biwiersdzil Pan Profesor, z¢ nawet of informa-
tyey, kiorzy wyjechali za granice powrdcelliby deo
kraju, gdyby zaistnialy ko temu sprzyvlajace wa-
runki. Co wige nalety robié w tym celu?

— Sadze, Ze wielu z nich powrécitoby, Nie-
zbedne sg dwad warunki: ocezywisty, kKiory wy-
mierie 'na druglm mieiscu | mniej oczywisty,
od ktbrego zavzne. Muszg ont poczud sig rze-
czywifcie poirzebnl. Jestem przekonany, ze otwar-
cie realnvch' perspekiyw zawodowych w kraju
bgdzie bardzo silnym bodicem. Rzeczywiste za-
botrzebownnie na informatykéw moZe jednak
stwarzyed 1ylko powainy, ogdlnonarodowy pro-
gram rozwoja zastosowan informatyki, uwzgled-
niajgey  wszystkie uwarunkowania techniczne,
ekonomieczne 1 spoleczne.

Teraz 0w warunck oczywisty, czyli spraws
plac. Nie ma co ukrrwaé, ze Informatvey eg
Sfwiadomi tego, jakg oblelityvwng wartosé przed-
stawia ich wysoko kwalifikowana praca no rynku
Swiatowym. Dysproporcie w honorowaniu ich
.pracy w Polsce | za granicg, ostrzejsze bodajie
niz w jakimkelwiek inhym zawodzie, stanowig
dla wiekszosci mlodych ludzi argument nie tylko
ekonomiczny.-Jest to wldomy znak spolecznégo
niedocenienia. 1

® Trzy Iota tema w wywiadzle dla ,ITD"
stwierdzil Fan: ,Nie cheg tylko irwal, Mnie in-
teresujc podiecic agresywnego rozweju od drls,
od zaraz”. Cazy pozostal Pan wierny {¢] posta-
wie? \

— Trudno odpowledrzied na to pytunie w ka-
tegoriach, w ktdrveh umdéwiliémy sie prowadzié
te rozmowe, to znaczy — autorskich. Osobidcie
nie mam poczucia=zmarnowania tych lat, ani ste-
pienia wlasnej agresywnodci.

Uwazam, ze bardzo wiele udalo sle osiagnsé
zespoiowl ludzi, ktdrzy tworzg Polskie Towa-
rzystwo Informatyerne. Fakt systematycznego
wzrostu liczbowego Towarzystwa, ktére nadal
utrzymiije dodé osire kryteria akceptacii npwyeh
czionkdv;, dobrze crganlzowane 1 cieszgee sie
duzg popularnofcin imprezy ksztalveniowe, pro-
wadzenie delalalnosei szkoleniowo-badawcze] na
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zlecenie wielu instytucji, funkecjonowanie, Towa-
rzystwa bez poblerania zadayveh zas:lkdw, a row-
noczednie finansowanie wlelu ciekewych akci;
(migazy innymi — kupowanle komputerdw dla
szkolnych k8t zainteresowan), nawigzanle rze-
czowej wspdlpracy z resortem ofwiaty § dobryeh
kontalicw ze sredowiskiemi nauczycielskim
— wszystko to $wiadezy o skutecznej aktywnodci
informatykow, zwlaszcza na tle ogdlnego prze-
konanis, e w Polsce niewiele moina zrobié spo-
lecznym wysitkiem.

@ W swole] kslaZce nlewlele mizjaca pobwig-
cil Pan zjawlskom powszechnego zainteresowa-
nia informatyka. Jak ovcenia Paun lsioinofé tego
zjuwiska?

— W dwéch rozdziatach moje] ksigitki duie
usteny pofwiecone sg masowosclh informatyki,
nie ma natomiast niczego o zjawisku popkultury
informatyezae), poniewsi tego ziawlska popro
stu nie dbylo. Pisalem o innej masowodcl, o kom-
puterach domowyeh polsczonyeh siecig. Rozwija
sie to " znacznie wolniej niz przypuszezalem,
a w Polsce nie wystepuje w ogéle.

Wasze domowe komputery, dziatalsc jakeo
urzadzenia do przetwarzania naplséw, redago-
wania tekstdw sq z pewnofcig bardzo ugyteczne
dla ludzi zawodowo parajgeveh sie |, piorem”
Sam z tego xorzystam i bez mego manipulatora
napisow czulbym sie juz jak bez reki. Dotyczy
to jednak bardzo niklego procentu spoleczeni-
stwa. Dla wiezszodei ludzj mikrckomputery od-
lzolgwane od duzveh bankéw informaeji nie

- Spelniaiyg (poza rozrywka) 2adnych ckretionych

funkcii,

Nie moina nie doceniaé rozrywki, nie wolno
Jei jednak przeceniaé, zwlaszeza Ze .zdoinosa
rozrywkewe” taniego milkrokomputerka za nie-
viielxle | zabawa w zasadzle kofczy sig w mo-
mencie opanowania tego sprzeiu, Meteoryozna
kariera najprostszvch urzgdzen tego tryph zde-
cydowanie przygasa na $wiatowym horyzonee,

Prywalny komputer to przede waszystkim in-
formator Inteligentny, selekiywny, choé pamle-
taigey o wsrysthim, spontaniczny i niestrudzony
Musi jednak bhy¢ zrealizowana funkeja latwego
dostepu do informacji nie generowanej na miej-
sci. Mowi sie o wszelkiege rodzaju poradnikach,
mrogramach  edukacyjnyeh do  indywidualnego
viytku; # caly pewnodcig jest to droga sluszna,
lecz wymaga zawrotnz] iloszi dosksnalego
oprogramowania. Zriznicowany rynek indywidu-
alnych uizythownikdw nie jest w stanie utrzymad
ciezaru kosztdw jego nrzygotowania,

Proces masowegn uzvikowania fzolowanych
homputerow osobistveh, po przejsciu przez faze
poczgtiowed faseynacyi — jak sadee — zamiera.
Nie dolyezy to cczywidcie personalnych kompu-
terow zawodowych: biurewych, do redagowania
tekstdw, do prowadzenia ksiegowoesdei (lecz jedli
ta ksiegowosc nwa obejmowaé jedynie budiet
iednei rodziny 10 nanrawde kajecik w Kkratkg
dziaia lepie}).

& A Jak occnia Fan Prefesor f¢ mode w Da-
fzyre hraju?

— Bole siz ogromnie, e Ifala popkultury in-
formatyczne] zaczyna ludeiom przystaniad rig-
czywista informawke. Dlaz wiskszofel ludzi w
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WWisledzié moment historyczny, w kid-
rym liczydio dosicglo Rezumi, jest =0wnie
trudne, jak ow, vo malpg preemienil w
czlowieka™,

Stanistaw Lem  GOLEM XIV”

Mikrchomputer skiada sic z pleciu najwaz-
nlejszych dla uzytkowniia elementow: rlawistu-
ry, mikroprocesora, pantlgel typu ROM, pamiec
typu RAM | interfeisu. (rys3. 1)

Zbidr linii sygnalowych, ktérymi prassylane sg
dagie migdry  mikrcprocesoremn a pamigciami
(ROM, RAM) | urzgdzeniami zewnetrznymi {(po-
przex interfeis 1,O), nazywn si¢ magistralg de-
nych. Pondewaz komumiitacia  jest  dwustronna
wige magistrala nazywa si¢ dwukierunkowa Ko-
mordd pamiect craz urzadzenia zewnetrzne muszy
byé wyblerane przez mikroprocesor selektywnic
nroez podlenie beh adnesu Pmismi adresowymd,
Zbisr lini adresowych maszywa sle magistralg
adresows. Jest to magistrala jednokierunkowa
AN, adres jest przesylany o mizroprocesora do
pozostalych podzespolow. Ponadto w mikropro-
cesorze istniele specijalny uklad sterowania, kto-
ry dekoduie rozkazy i generuje wewnetrzne syv-
gnaty steruigce, zapewniajace wilasciwy przebieg
operacii zdefiniowanej kodem rozkazua, Svgnaly
te, wspolnie z sygnalami wprowadzmymi  do
uiladu  sterowania z urzadzen  zeswnetzznych
przesylane sg tzw, magisin:ig sterijges.

MIKROPROCESCGR

Zesadniczymn 1| nathordried  skomplikowanym
clementern mikreiompatera jest mikromrocesor

|

CPU (z ang. Camual Proocesing Undt), Jedll jed-
noczeénic przetwarze sie ofiniobitowe (pit to 0
lub 1) porcje Informacii to nagywa sie B-bito-
wym, w przypacku gdy porcije teo sa wleksze j
wyneszg 16, 32 lub 64 bity mowd eie o miknopre-
cesorach odpowiednie 18-, 32- 1 6i-biterwych.
Oczywiscie wraz 2z wzrosiem wielkosod sozetwa-
rzene; informaci rodnle szybkodd pracy mikro-
EROCesora, P

Mioreprooesor mode operowald fia pamiedd ope-
racyinel 4 na rejesirach czyii pegniec uniless-
czonej w samym mimoprodesooze, hoina wy-
réznidé B podstawowych typéw rozkazdw;

— ladowanie i modylikecla mawartodd pa-
mieci D rejestrdw.

— Przesyianie | drocseuklwanie obszardw pa-
migci. ;

— Operacie aryimetyorne i loginzhe

— Rotacja 1 ecyrkulacia zawarkefci kombrek
pamiecei 1 rejestrdw. '

— Ustawianic pozzezegdlnych bitéw.

— Skoki, wywolywanie 1 powroly z pedpre-
araming.

— Obstuga wejécia—wyjibcia,

— Sterowanie stanein mMiZroprocgsora.

Rozxaz jest wykonywany po {rresdegil 4o mi-
kroprocesera informacji w posteed clygu w2v i je-
gynesx, bedace] kodem igdanego glecenia. Kai-
dema rogirazowi odpowiada ooy o sero-dedyn-
kowy, zrozumialy dla mikroprooescra.

Wylkonywanle &aidego rorkazu wymage od 1
dn 5 coyxli mikroprocesora. Kaldy oyxl skinda
sie z 3—5 taktow whiudowanego zegara. Copsto-
itliwese zegara jest najwednielsnymm po architek-
turze czynnikien: wplywaigeyrm ng szybiodé wy-
sonywanych operacii,

)

Magistrala adresowa >

T
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22 _ap

4

Magistrala sterujgea
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Dwa nelbardziel rozpowszechione w  Pol
midrorompiviery Snclair Spectrum i Comnmodore
64 zbudowans ga na dwdch réinych =.ikroproce-
sorach, pierwszy ne Z80 fiomy ZILOG, a cg
na 6310 (zzodny programigwo z 6502 fiemy MOS
Technology). Polski mikrokomputer (ompzun-S,
wWylwaurzany wozabrzanskim ZUK ma konswrux.
cig * ¢omariy na Intelu 5080A, a mizrokomouter
Mezitum I pracuie na mikroprocescrze USS(D —
NRD-oovskim odpewissnisa Z80.

e

"y . 'p.umzc

- Bam-mikroprocesor to jednek zz raslo, Pdyz
pracowad mode dobiero po przylgczeniu 9o niego
parniecl. Zzodnt 1 intuicia, pamiet Lst urzgdze-
nlem stuzgesen 60 przechowywania iniormacii -
trowych. Najorostszym modelem takie] pamied
jest rzad latarni wzdluz wasiiel uliczsi. Nalezy
zalozy¢, jak o areszty czesto bywa, ze nic wszy-
slxie latarnie muszg sie palié lednoczesnie i to,
ze jesli-pewna latarn®a sie palf, to Tie ma zza-
nego wpivwu na inne. Kaizda la*arnia jest leras
pojedyncza komoérka | meie znajdowal e w
dwodch stanach — zgaszona = 0 lub zapalona =
1. O taxiej pamieci mdwi sle, e ma organizacje
bifowa. Slowo-bit oznacza cyfre dwoilicowa tan.
0 lub 1 {(zgaszona lub zapalona latoimiag,

W mikrokompuierach wyrdiain sl pami
wewngtrzng (operacyjng) i zewnetrzay. Pamieé
Gperrcyina zbudowana jest z clemeneldw pol-
przewodnikowyeh j slugy do pr2echowsywania ¢a-
nych { programdw uzywanyeh na hieigen nreez
mikroprocesor. Kaidy mikrokomputer mua dwa
rodzaje pamieci operacyined : plerwsza przozns-
czona jest wylgeznie do czytania tzn. pohicrenia
niej informacif i ‘nazywa sie pamigeia stalz lub
BOM (z zng. Rezd Only Memory), druga ZaTie
sywalno-odezytywalna daje moziiweoics dodatic
wo zaplsu informacii-i nazywa sle RAM (2 ang.
Random Access Memory),

Pamied ROM zawiera sicle progromy | done.
ktbre umeliwiain mikroprocesorowi rozpoczocie
precy- natvehoniast po wlaczeniu zesilonin, Za-
varicéd ROM-u jest micznienna i nie éo skaso-
wenia. Natomisst zawarioéé pamicel RAM fest
tractaa w mamencic odlgezenia zasilania,

Ilo&é pojedyrnczych komérek pamieci ckredla
lej polemmnosé. Jezell przez 1 i

bit rozumie sie po-

Jemnest jednel humiral o 1 bajifocnacic B
lemnod€ B kosnbrek pemniect czyl]l § bivdw. Po
Jermncdd pamies] mizyielo sie vyreieé w bajtsch

cub kilobajtach, jednostzaon 1022 F2ZY WiBKSZFCE
niz 1 bait

Polemmode RAM-u wickszode i-ecinie] Kloss

mikrexompitterow wynosi do ©4 <8 tro. 64 o
1624 bajly, czyli 63 x 1023 » 8 == 523583 15 <

Ahy wrobrazié sobie ca cznaco.
niodsled, e zapis kedu kazdeg
noesyeznesn sadmule § nitdw czy-

H i,

3o, uny
61 kI
Ladisn allas
i jeden bajt pamicy. Tex samo zapisanie d--
v.oinej liczhy od 0 do 253 wymaga jeduegs Lo
tu paniiecl. Tn graacra, Ze moing zanisac w pa-

L]

wilgel ckoln 63 tyvalqey liter Inh licsh malel
szych od 255, Przeciel:n stroma maszvaspisu le-

katy lub ksiaiki dredoiegs fonmatu zawiera T
tvsiace znakow, czyv.' w pamigel pojermnosci 6.
LB minina zapisa® 023 strony saszyvnopisu 1u®
U5 tysincy liczh ¢ przedzielu 0--2335.

fIRYFIRIA

Aby milzomputor sbid sie mrendainy do pre-
oy musl nied mofllwodl morunizovania Sle
otoczonicm, DOWyasee zadanie realizowsne jes.
przes tawn. urzacsenia zewngitzne lub pecyfecyi:
e, Wszvsikiie wizsdasnia zewneinme fgozone s
% MiAroprocesorem prrzez speciainy prayregt na
zvwany ukladem wejscia-wyiscia lub Interfe!
Set, -

Mikrokomouter myZe wWandlpracowad z noste

Puiacymi wzgdzeninmis

— magneofonemn assetovm luh sapulow i

— Wzinacn.aczam 1 glednikamd

— monitorem luh telewizorem kolonowym <
crarno-bisdvm

- stacjg dvskow eles veznych

—- druxkarkyg beb messvng o pisanda

— modemern.

Mouitor, telewizor 1 gloSnikl sg urzgdzoniam’
reWnCiranymi, wylsciowymi, z1orveh mikoolom-

puter wiywa 4o przezazywania urytzownizowt
informacii.

Magnetofon jost vrgdzeniem zerdwno wellco
wrym jak 1 wiyjdciowrm, Xidre e sluiy do bez-
posradnic] komunixaci, ale do pozechowywenia

T —
= e . ¥ooularmme ®krokompatery
:".!krc-kc.-;:m:er mikrcprocescr  zd.rondzielacza 2SN O liczba
typ fl.bitéa/ gizels x pixels £ rs kolardas ®
Ty PR L Vo ° | A
Plzew - | £028 fi6/ 16 ox 280 £i-512 1 LE
| pple s €502 /8; 256 x 192 e8-112 i e
Sin!‘,‘lr‘.ire;QL_ BEGOR fi6/ Sidge FRE 128-640 (3 4
iX Spectrum 48 220 /8 56 x 192 +8 i® E
Commodore 64 . 8510 /jgs 330 x 200 €3 20 in
Rtari E3CNL __&s0ac ge; 320 x 192 6k L 5¢
Macintosh : E2C0D /e, 512 n 342 129-19%2 2
TPS-80 wyp 2200 BO1Ec fis €40 x 420 128-758 18
iRl N S &3 =2 7 il e T




programow | danych, tafima magpetofonows jest
nodalkiern informacii 1 spelnia role pamice; zew-
uwebrznel. Analogiczna jost rola dyskielki clastycz-
nej i staci dyskéw, czvll drivera”. Pojemnoéd

4 z jedne) strony dyskietki wanos! cxolo
170 kB, (dia Cammodere 64) czyh akole 100 siron
MBEZYNGPLSU.

© Tedula,

Infermeacia moge zosiad réwniez uirwalona na
panierze, dzicki wykorzywtanin do tego celu dra-
karki Juh maszyny do pisania. Aby zapewnié mo-
fliwesé kontakiu dwirh mikrokomputerdw, kid-
rych nie moma paiaeeyé jednym przewodem sio-
suje si¢ modern  — urzgdzenie wykorzystyjace
linie tolefoniczng do uzyshhwanla badi preesvia-
nla informac]i,

L]

JEZYKL

p - q

Wykonenie kazdezo zadania polega na rreali-
zowaniu pewnej sekwenci rorzkazdw nazyvwsneij
srogramem, Czy zatem rnajomosd listy roscazéw
dia danego typu mitroprocesora, czyll jego jezy-
ta wewneirenego, iest niezbednym warunkien
torzyvsisnia z mixrckomuuters? Na szozedcie nie.
fstnieje wiele ¢zw. jezykiw programowanis wyi-
szego poziomu, umoriiwigjacyeh precyzowanie
dalalan  masymy” w oznaczale bardziej synte-
tycme| postacl 1 zapwywanie ich w sposdb zbli-
oy do lezyka pocernegn (hajczedciej angiel-
skiewn),

Preogram nanédsany w joeyhu wylszego poziomuy,
aby miogl byé wykonany, musi zostaé manalizo-
WAnY preez inny program rwany translatorem
{mompilatorem lub interprefesem) zlbo progra-
mem tlumaczacymn, Tronslator rozldada nrogram
zrédlowy (w jezvku wyszego pozicmu) na pro-
ste operacje w postaci rozkezéw zrozumialych dla
danego mikroprocesora, Réznica pomiedzy kom-
oilatorem a Inlerpreieremn polega na tym, ie
kompilator zamienia caly program fn6dowy w
clag roofozdw w o postaci dwdlkowel, naton:last
interpreler pobiera po ladnel linll  programu
ir¢dlowego, zamienia jg na kod dwéikowy | gle-
ca wykonanie, Oczywiscle program skampilows-
ny wykenuje sig dio szybcie] ni2 program in-
ternretonvany,

W ROM-ie wigkszoicl mikrokemnputeniw zmpl-
sany lest na stale interpreter Jexyka Basic, Do-
datkowo dostepne sg iranslatory innyeh jezyksw
wysoklego porlomu — Pasesl, Logo, Forth, Fert-
ran, Pilod, Prolog, Ads, C | inne.

WOICIECH PENCZER

Slewniczek
adres ~ clag symboil, bittw lub licslia ldenecflxudacs
rejestr. komdrke pamiect lub vrzadzents b

migoryii - Jednornaczny praepls na-rorwlizsrie ya-
daniz

asembler — program kompulera ulyweny do tiumecte-
nla programe wyratonago W jgzyuu puargsdw symbollez-
nyci: ne igryk pracesors

baly = najcrdtezy, adrapowalny elag bltéw, traktowany
jako niencdzielnia ecalofé; skiada sle © ofmiu biwdw
{ewentualnie piug bt kentrolnyy

tit — eyira dwdikewa (0 lud 1), fednostka Loscl Iufor-
aacil A

bardwars ~ SprRgt komﬁuiemwy
intprfels = urzgdzenia wyxiseia Jub weliclp
kilobajt — kB, 104 baliy

ko8 ASCII « obhowiazujacy w USA 1 azeroko stoscwa-
Ly w innych Krajach gncrmallzowany kod §-Litowy (7
blidw nifermacii § 1 bl pareystodel)

kompatybilocdé ~ wymiznnoif eprogramowania éla
roinyeh medell kenipulsrdw {zpodnosds :

megnbaft ~ M4A, 1534 X 034 bajtdw

modem = ureadzenle umctliwlajsce transmisie danych
prizz lgoze felskomuntkscyina =

Provessy == urradesnie w Lomputerze eyfrowym, xidre
moze wykonywad autenomicenle clag rorkazdw

program — ciag Instrukejr w ckreflonym jgiykue pro-
KETEmMosania

software — cprogramowante

r.gl

Wszystkich raintessgsowanych pod-
ncsxeniem kulury informatycinej w
oseby posiadojqce
deiwiadcienis w uwipthowaniu mikro-
komputeréw, wsryethich, ktérry cheg
1 BAITKIEM  wepdlpracowaé lub
chot¢by wymienid uwagi, prosimy o
kontakt 1 redakejq. Adres do kores-
pondencjii

naszym  kraju,

Kedokeja , Sttondeiy Miadych”
00-687 Waisiawa
ul. Wspélng 61
BASTEX

Telefony:

29-31-06 (Woldemar Siwinski),
28-52.71 wew. 239 {Reman PFornod-
sled).




. JSertem”™ ZX Spectrum jest mikroproessor
ZZUA lub ZOOD firmy Zilog, nowsze wersje po-
pularnego Z20. Jedyua réznics misdoy tvmi uki-
ladami jest czgstotliwo$¢ pracy zegara, Dia Za0
‘wynosi ona 2,5 MHgz, natormniast dia Z894 - 4
IMHz {w praktyce 3,5 MHz), a dla Z8OR — &
BiHz, Dziglg ternu Z80A 1 ZBOB pracujg szb-
ciej niz ich poprzed_ni!-:.

Mikrgprocosor  zastusowzny w ZX Spectrum

'mea ofimiohitows -szyne dunych. To znaczy, e
wynianz informacy miedzy CPU i pamigeiy o-
perstyina odbrwa sie w postaci paczex po csient
bitdw kavda, czyll poneji sidadajacyveh sie z kam-
Linaeil osmiu zer i jedynek. Zero jest remrezen-
towune proes niski ston naplecia 0080 V, a2 je-
dymka przez wysoki slam napiecia 2-+5 V. Dla-
‘tego tez mikrdpracescr ZBUA nazwano cimiobi-
oW R, (inne proeesory oSmioh tyve 10 8000 fim-
my Intel, 8502 fireny Rockwell <y G000 fireny
ldotarolal. :

Z80A ma swesnastobitong szyng adeescws. Po-
(Ewiala oha na Wygenerowanie 29— == 3333 roz-
nyeh adresdw, Wygenerowany adres jednoznacz-
inie wskazuje kidra z komorek pamicei uperacyj-
inaj lub klory z ukladbw wejscia/wyiseia ma byd
w dnne} chwill zasngazowany ny Wyniane gnfor-
ymacil. W oprakivee do ommaczenis ukiadéw 1.0
(wykorzysivie sie osiom plerwszyeh bitéw adre-
' sy, gdyz rzacdio zdarza sie, aby system wykorzv-

stywal wiccel miz 256 ukladow weidcia/wnlicia,
W przypadku ZX Spectrum cdruga polowe szvny
edresowel wykorzysiie sie do gooerowsnia od-
“pesdw sluzgeych do odezytu Bloadztury.

8

ecirum

Inng, waing fundcly procesora jest wytwa-
raiilie Sy pnalow, wskazujacyoeh €2y wWisanerowas
Ly sares wilal przcansczony dia pamieci czy tez
<¢la usladow sprogdajacych. Jezeli wroz z adre-
san na odpowiadnim Wijsciu nikcoprocesora
Dojawi sig sygnal zwany MREQ (ang, Memory
REQuest) {o rnaczy fe w pizestaniu informacy
weznie udzw] pamiet operacy jha, Natomiast je-
7ol 7z adresem na cdpowisdnim wrjscin mikro~
protesora pojaw: s.¢ sygnat zwany IORQ (ane.
Input Cuiput ReQuest) to rnaczy, ze zglasza sie
jeden z uikladow wejscia/wyjscin). Nalezy pa-
migtal, ze sgyna adresowa przesvla sygnaly tyl-
0 MIRToprocescra do widaddw weiscla/wyjicin,
b do pamieel — nigdy odwroinie, Szyma edre-
sowa jest lednokierunizowa,

Inaczej rzecz si¢ ma = szyng «lanych. Jest ona
dwukiertmkowa. Meina nig preestaé infomacie
7 1 €o mikroprocesorn, O tym, w kiorym kierun-
ku ma 2ustypic precstanie decvduiy sygnaty: RD
(ang. ReaD) — oaczstu z pamied lub uwiladsw
wejscia/wyifela lub WI (hng. WRite) zanisu o
pamieci lub przeslanis nz wyjscie, Dokladnie] jest
to opisane w pracy zhiorowej pi. ,Modulowe sv-
sterny mikmokomputerowe” wydane] przez WNT
w1384 ok

ROM | RAM

Przestrzen adresowg ZX Specirum moins po-
dzieli¢c na dwie podstawowe czefei: ROM (ang.
Reual Qaly Memory) i RAM {ang. Random Access
Memoryy. Pamieé ROM zajmuje 16 &B (czydi 16 %
1624 slowa po osiemn bitow kaide) prrestrzeni



Elesowe’ o S30pe0 D& R Zaaiae st s
SPEIENL COEEIN DT SERTAT oXa0 VAR Zans-
T Ooh Dy IOTOTEL proenvary omdum Madow,
Rlawaaiamy, uragdoon zewneivznyeh, ehrany, ody -
Lora ... Oprocz shalet operacy inego ROM za-
wiera imterpreter jezyka BASIC. Zadaniem jego
Jest Mumaczenie” programiu z jezyka BASIC na
Jeeyk arczumialy dia mikroproceesta, Scidlej ma-
zna powiedziec, ze interpreter wykconuje PrOgran
nagisany w BASIC-sn Programy Znajiujace sig
W obu tych ezesciach ROM-u napisane sz w ko-
GZie Mmassynevym — assenblerze 230,

Za jnierpreteremn RASIC-u znajduie 5.¢ kai-
Ruiator. Jego zodaniem jest wraonywanie cpe-
racji legiczaych 1 arytmelycznych.

Uslainie 768 bajléw RUD-u, od adresu 13616
--16383 przeznacrone’ sq na gontraior sakow
{eng. Character Generctor). W !y obszarze
zaeliniowane s3 ksztally wszystkich liter, evic i
innyeh znakow, doslepuych z kiawiatury., Znui
wodowae 58 W Sitandardowyrn  Kodzie ASCH
(ang. Amcrican Standavrd Cude for Informa-
tion Interchange) i zawierajy cyfvy, Znaki spes
cjalne oraz litery angielskic o v Konsedwetloil
poweoduaje, Ze bespoirednio g klawisiury nicdo-
stepae £3 poiskic litery takle jnlke g, €, &, 5 itp.
{choeiaz takie znaki moina zdefiniowaé ame-
mul,

BOM stuly i3dh0 Co odeavtu, Jost 1o taw, oa-
migé stala. Nie mozna nic -w nigj zmienié. Ce-
chg charakterystyczny  systemu  eperacyinego
umieszczonegn W pamige; staiey ZH Spectoum
jest to, e po praylaczeniu zasilonia pislopuje
avtomatyeany  start  pregromu  gomertego  w
ROM-ie od adrosu zern | jul po chwili mikro-
kempuier jest sotawy o Dracy.,

Zaraz za ostulnim bajlem KOM-u zaczyna sie
przsstrzen adresowa RAN -G W owasii podsta-
wowe] zajmmuje ong 16 k3. Wiascictel Z2X Speoni-
ram 16 kB moze sumotaielnie rozszerzy¢ pamied
da 48 kB gdyz ma plvice drukowon=)” znajduja-
cej &g wewngtrs mixvekempulera jost zarezer-
wowane mieisce no Jodalkowe wilady fealone
pamieci. Produlaja wersii 16 kB zostala jui Cuw-
a0 przez dinme Binelair zaniechana.

Nojwarnicisay coong pumiect RAM jest gnozli-
w0t Zmiany rawarlesci joi kemorei, Kazdy na-
pilsany przez urrikowniza program lub wezyta-
ny z pamigel zewngirzne] -(np. z magnetofonu)
orez dane, umissaozcie s W tej capsc pamigei
Jeiell ed mikrokomputerz odlaczy sie zasilunie,
cata zawartos¢ pamigci RAM ulegnie bezaowrot-

nemu MHsSZCZeniy, odwrotllie niz ramieci OML -

AMimo ze cala zawarioié pamicc: RAM moze
byé zmienana, to istniejg pewne cbszary (zmien-
ne systemowe, Imapa microdriva — jeshi jest pod
igezony, UDG iid.), w kidrych oo zalaczeniu 2a-
silamia sysiem operacyjny umieszea pevwne da-
ne, poirzabne do jego pracy. Nickiors z tyeh
wartodcl mozemy mnicniaé sami, co niekicdy
bywa bandzo uzyteczne. Jednak maleiy rabié 1o
romwainie po WezesnielSzyvm zapoznaniu sig z
systemem operacyinym ZX Specirum.

ULA

Bardzo nvaznym uxdadem amawianego mikro-
komputera jest ULA (ang. Uncommited Logic
Arrsy). Mozna poréwnad §g do dulepo wezla
lacmmndel. ULA jest polaczona z rmikeoproceso-
rem jeko ukind wejscia’wyjscia o adresie 234
(*vliko zeTowy bit plerwwszego bajtu adresu réw-
ny zero). ULA dest takie polgezona z szyny ca-
nych ZX Spectrum np. do jednej iinii s.yny da-

VORI AR SRS WAl w2 v

MR RS DRGSR PO N DRoRTes
o OUT 284, 80UT 03 & 1GOTO 1,

Wowypniku lego wykenamia bodzle alysraine
nisale rziczenie cdobiegijace z gladnisa wew-
retrznego Spectrum, Zatrzymanie prog-amu na-
algpl po judnoczesnymn prowisnieolu wlawiszy
CAPS SHIFT I BREAK., W traxzcie wyxonywa-
niz prograinu zmieni sie toftze kolor graniczne:
czgiel ehrant felewizers tzw. BORDER, na crar-
ny. Wyniza z wgo, ze ULA zajmuje gl konizoly
zoloru broegy ciranu, .

Wrczytaimy naslgpuicle progium;:

L) i) FORa = O TOT F
22 OUT 2F,n-PAUSE 125
20 NEXTn'
B 1¢h FORn = ZT0 7
‘23 BORDER n:PAUSE 102
30 NEXT

W czzsie WYRCOyvwaenin sie progremay bedzie
zamieaial sig Kolor brzegu ekranu co okoio 2 ek
Ffest duislania obu programow jest ddentycmy.
Jezeli po wykonaniu programa Dieryszeso o) na-
ciéie siz ENTER, to wowezis kolip graniceie
cagiel exranu powrdel do wezesnicd zdefiniows-
nego, tan do koloru chredlonegn przed vrucho-
micnien Eregramud a). Notomisst po wykoosni
drugiego prograimu b) kolor BORDER-u pozosia-
nie taki jak zistal chreslony kodent, keloru
catalnio wykcnunej instrukcii BORDER,  Siad
wniosek, Ze zmiany prowadzone z ‘pomocy OUT
L34, n, &g tyiko zmloucmi biezgerEni i onle 2o0-
stoaviagy ens wopimis i kemputera fadaych éla-
GO

Do wego somegd wypr wadzenia Uall sgymy da-
Ny, Cuogiosnis poedigozony jest cpakiet dopa-
SUWUigey magnctcioen. Joeot to uklad umodtavia-
jacy bezpostednic moincsinie magnetcfonu z mi-
Arizompuateram, |

Podsumowjac: kity 0, 1, 2 szyny danych ste-
rujq przes ULA kolorein granicznej czese; -elra-
nu. Bit 3 ipntroluje wyjscie z komputera ma ma-
gaelofsn a bit 4 centrelnje gloinik,

Do te] pory smowiono ULA pracujacs lako
urzipdsenie wyjseiowe. Moze oba takze pracowad
joko urzadzenie wejsciowe. ULA stetule przesia-
niem danych z gniazda EAR {czyli z wejdcia ma-
gnetolont) do pamieci mikrekomputera. Jest ona
tukfe ursgdaeniem podredniczgeym migdzy mi-
kroprocesurem, pamiecia a klawiatura.

ULA wezytuje takze informacie z pamigel ob-
razu. 1 na icn podstawie generuje kulonowy obraz
telewizyiny, sterujac pracg kodera PAL-owskiego
| medulatora UHF. Odbywa sie to 2 czesiod]i-
woscig 50 razy ma sekundg. Dlatego ma sie wra-
Zenie, iz obraz felawizyiny jest staly, nie miga-
jgey — analogiczna sytuacia jest z obrazem wy-
swictlanym up, z projekiora filmowego,

Wazystkie omébwione wyie) — proez ULs o
elementy mikrolomputera sz dostepne na Iyn-
ku mawet w krajach socialistycznych, ULA na-
lomiast jest specjalizowanym ukladem wyHona-
nym ra zaméwienie SINCLAIR-a; “Tegn typa
uklady bywajy nickiedy bardidej siomplikows-
ne niZ mikroprocesory. Zdecydowamn wieksrosd
komputeréw domowych ma ¢hoé smien WYEDT-
cializowany uklad podobny do ULA. Jest t
wige jeden z majbardzicj istotmych elementduw
milzrofomputera,

KRZYSZTIOF RURYLOWICZ
DARIUSZ MADE)
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wee Romputery ez do dwudziestej generacji wigeanie
odxnaczely si¢ ,,owedzim’ zachowaniem: nie mogly kwe-
stionowad, ¢ tym bardziej — prreksztalcaé swoich pro-
gramdéw. Progremiste ,impregnowal” swojg maszyneg twie-
dzq jak Ewoiucja ,impregnuje” owada -— instynktem
(... Edukacja komputera osiemdziesigtej generacii byla
' jui daleko bardziej podobna do wychowania dzie-
cka anizeli do klasycznego programowenia maszyny Ccy-

frowes”.
(Stanislow Lem ,,GOLEM XIV”)

LOGO uwazany jest za i¢zyk najbardziej nadajacy sie do
pierwszego kontaktu z komputerem. Nie oznacza to jednak, Ze
LOGO jest czymd w rodzaju ,niby jezyka", czyms gorszym
niz BASIC. LOGO zostalo tzk zbudowane, by juz poczatkuis-
¢y mogl postugiwac¢ sie $rodkami i metodami typowymi dla
pdoroste)” informatyki, ogladajge przy tym wyniki swoich
prob natychmiast na ekranie. LOGO nie jest jednak wylacznie
udziwnionym sposobem rysowania obrazkéw. Z powodzeniem
moina w LOGO tworzyé powaine programy z mysly o ,,praw-
dziwych” zastosowaniach. Przyklady takich programéw opu-
blikujermny wkrétee.

Nie istnieje dotychczas uzgodniona, standardowa, polska
wersjs LOGO. Dlatego, komentuige poszczegélne komendy,
przy nlektérych podajemy proponowane polskie odpowiedni-
ki. stosowane w niektorych przerébkach. .



slowe

separotory

element slowa

stowo puste

linia

fisto

procedura
parametr
cbiakt

naiwg
stowo kiuczowe
procedura
pedstowowa
definiewonis
procedury

EDIT

Program: w LOGO skiaca sie ze stéw

Stowem moZe by¢ dowolny ciag znakéw nie zawieraigey
odstgpow, nawiaséw, cudzyslowow i znakow dzialan arvtme-
tycznych. Slowo moze zawieraé ktorys z tych znakéw tzw. ge-
parator6w. lecz wowezas musimy poprzedzié ten znak znakiem
backshlash.

Znaki skladajace si¢ na slowo nazywamy jego elementami,

Slowo nie zawierujace Zacdnego znaku nazywa sie - slowem
pustym. Oznaczamy je 7. .

Slowa w LOGO moga byé nazwami procedur, zmiennych
lub elementami. wyrazer algebraicznych, ktérych wartofci g
parametraini procedur. 7 o) i ’

Slowa w programie grupowane 53 w linie, przy czym-gru-
powanie ma najczedciej charakter czysto porzadkowy. |

Opréez slow program mozZe zawieraé listy, w sklad kidryeh
mogy wehodzic slowa lub inne listy, Obszerniej o budat_v;e

- stéw i list powiemy dalej.

Stowo uzyle w programie rmusi byé nazwa procedury, jej
parametru lub jej obiektem. Parameiry i obiekiv procedur
wystepuja zawsze za ich nezwami,

Slowo jest mazwa procedury, jesli jest stowem klucrowym,
czyii nazwg procedury podstawowej (primitive) i jako takie
jest zdefiniowane w ramach samego programu tlumaczgcego
LOGO lub je§li uprzednio zostala zdefiniowana procedura o
{e] nazwie. ,

Slowo uzyte w programie bezpo$redrnio, tzn. bes cudzyslowu
lub dwukropka i nie w ramach listy zawsze jest traktowane
jak nazwa procedury, ktorg nalezy wykonad.

Procedurg defintuje si¢ przy pomocy stowa kluczowego TO
(TO DRZEWO). Defiricja musi sie kohczyé slowem END, na-
pisanym w osobnej linii. Wprowadzone uprzednio definicje
mozna zmienié¢ korzystajgc z trybu edycii, ktéry uzyskuje sie
przy pomocy slowa kluczowego EDIT (np. EDIT "DRZEWO).

Podanie EDIT bez wskazania, o ktdra procedure chodzi po-
woduje zawsze przywolanie ostatnio edytowanej procedury.
Mozna réwniez przywolaé pusty edvior polajge jako parametr
wejsciowy EDIT liste pusty (EDIT []) i wykorzysta¢ go do
definfowania newej procedury. moZna tez wyedytowac kilka
procedur rovmnoczesinie podajge jako. parametr EDIT calg liste
nazw (np. EDIT [DRZEWO DOM PLOTY)).

W trybie cdyeji mozna preesuwaé kursor strzaikami, wsla-
wiac nowe znaki i usuwaé je przy pomocv DELETE. Strzalki
w EXTEND MODE przesuwajs kurs - na pozzatek i koniee li-
nii (lewo-prawo) oraz na poczstek i konice teksty (gora-dél).
XTEND MODE Y usuwa wszystlie ‘znaki danei 1ipii lefgee
na prawo od kursora i zapamietuje je, a EXTEND MODE R
— wstawia je w nowe miejsce. '

Jesli. edytowany tekst nie miesci sie na ekranie, wéwczas
mozna jego przesuwanie sie zatrzymac przy pomocy SYMBOL
SHIFT Y. EXTEND MODE P powoduje woéwczas powrét do
poprzedniej strony, a EXTEND MODE N — przejicie do na-
stepne;j.

11



wyjicie 3 edycji
ENDS

paramstry
precedury

pw‘ced ury
funkcje

OUTFUT
cr

STOP

TOPLEVEL -

POTS
iR

Tryb edycji mozna opuscié przy pomocy zlecenia EXTEND
AMODE C i wowezas wszystkie edytowane procedury otrzyma-
Ja nowe definicje lub przy pomocy BREAK i wowczas wszy-
stkie wprowadzone podczas edycji zmiany zostaja zapomnia-
ne. Przy pomocy slowa kluczowego ENDS {lista nazw] mozna
rowniez wyedvtowaé zmienne wraz z ich wartosciami, po
czym zmieni€ ich nazwy i wartosci.

Zdefiniowana procedura moze wymaga¢ podania parame-
trow, W programie parametry podajemy bezpoirednio za jej
nazwg, w delinicji zas trzeba je zadeklarowaé w pierwszej li-
nii, podajac ich razwy po awukropku (np. TO DRZEWQO :Wy-
sokosé :liczba galezi :grubosé pnia). Parametréw moize byé do-
wolnie duzo. Parametr jest zmienng lokalng w ramach swej
procedury i procedur wywolywanych przez nia.

Procedura moze po wykonaniu przyjmowaé pewne wartosci
wyjsciowe i zachowuje sig wowcezas jak funkeja, Jesli w tresc
procedury znajduje si¢ stowo OQUTPUT lub krécej OP, wiw-
czas je] realizacja zostaje zakorczona, a wartosé wyrazenia
nast¢pujacego po tym slowie zostaje przekazana do procedury
nadrzednej (uwaga: kazda procedura, niezaleznie od sposobu
koneczenis realizacli. musi koficzyé sic slowem END),

Realizacja procedury przed osiagnigciem END zostaje przer-
wana takze w razie natrafienia za zlecenia STOP, W takim’
przypadku LOGO powraca do procedury bezposrednio nad-
rzgdnej (wiec do tej, z ktérej aktualnie realizowana procedura
byla wywolywana). Natomiast zlecenie TOPLEVEL zawsze
przerywa realizacje programu i powoduje powrdt do najwyz-
szego poziomu wywolywania, a wiec w najczestszym wypedku
postugiwania sie programem interpretujacym LOGO — po
prostu do stanu oczekiwania na zlecenie z klawiatury., TOP-
LEVEL jest wigc odpowiednikiem zlecenia STOP w BASICU,
podezas gdy STOP dzialaniem przypomina RETURN, Realiza-
cje kazdego programu mozna rowniez przerwaé bezpofrednio
z .klawialury przy pomocy BREAK, co wywoluje komunikat
»ILOPPEDIF,

Po zdeliniowaniu procedury uzyskujemy komunikat, np.
~DRZEWO DEFINED” (lub ,,DRZEWO zdefiniowano™). Do
wywolania procedury wystarczy teraz uiycie jej nazwy w pro-
gramie, Jesli procedura wymaga podania parametréw, poda-
jemy je zaraz za nazwa. Gdy zabraknie parametrow LOGO
przerywa realizacje programu komunikatem , Not encugh in-
puts to DRZEWQ” lub ,za malo danych dla DRZEWOQ”, gdy
natomiast podano ich za duzo komunikatem ,,YOU don’t say
what to do with” lub ,nie wiem, co zrobi¢ z..".

Préba nadania nowo zdefiniowanej procedurze takiej samej
nazwy, iakq ma procedura zdefiniowana juz uprzednio kon-
czy si¢ komunikatem ,L,DEZEWO is already defined” lub

" wDRZEWO jest juz zdefiniowane”. Trzeba w takim przypad-

ku zmieni¢ nazwe nowej procedury lub usunaé starg. Proba
uzycia jako nazwy slowa kluczowego konczy sie komunika-
tem ,,FORWARD is used by LOGO” jub ,NAPRZOD jest
zastrzezone dla LOGO”,

Liste juz zdof}nio“'anych procedur mozna obejrzeé (po

uprzednim przejSciu na tekstowy tryb organizacji ekranul)
azieki slowom klubowym POTS (Print Qut the TitleS), jesh































































