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BAIT - to B bitéw, podstawowych jed-’

nostek infermacji, '

BAITEX — {0 nopulorne pismp, poswis-
cong temu wsezystkiemy, co z przeksitelea-
riem Informacji sie wigie. Przede wszyst-
kim chcemy byé pomocni tym, ktérzy jui
maja lub cheg mieé komputery osobiste.
~ BANEK jest wspélnym, miesigcznym do-
dgtkiem do ,Sztandcru Miedych” i ,,0Od-
rodzenia”. Podjelismy te inicjatywe, cby
w czesci chol odpowiedzie¢ na zopotrze-
bowanie miodych Caytelnikéw. Ze to zain-
teresowanie najnowszg technikg jest wiel-
kie i outentyczne, poparie dodatkowe de-
sperackg wolg wziecia wiosnego, liczace-
ge sig udziclu w S$wiatowej ,grze o ju-
tro” przekonaliimy sie raz jesicze rzuca-
jac rok temu idee powolenia Miodziezo-
we] ' Akademii - Umiejetncici. Wielki rezo-
ngns spoledziy, z jakim spotkale sia MAU
~ . bedqgco juz foktem -~ jest nojlepszym
dowodem ogromu zdolnoici, umizjetnodci
i woli czynu tkwigcych w miodym pokole-
nili Poiakéw.

'O indczeniu techniki mikrokomputero-
wé -dla rozwoju’ wszystkich spoleczerstw
nie - chcemy w tym -miejscu pisaé, gdyi
prieciei kaidy, kto juz waigl BAITKA do
reki jest w joki€ sposob o tym przekona-
ny! Dodamy tylko, ze dla pomyslnej przy-
szfoscl naszego kraju jest to sprowa ab-
solutnie KLUCZOWA, Zwloszcza niezrwykle
pline staje sig podjecie szerokiej edukacii
kemputerowej w szkoloch. W tym sensie
publikowane na lamach BAJTKA materialy
bedg wspieraé zainicjowany przez Rode

1
|
|
|

; t»“ ‘”"-.L:';

E{?‘ s'?‘l o
U R ey
/: \-‘K’_'_d\}!:“ 108

Krg!ov,fq PRON ,Narodowy Gzyn Pomeecy
Srkole”.

Ambicjq gespolu redgkeylnego jest -
ngjegalnie] mawige — zwalczanie onglfe-
betyzmy mikrokempuyterowego w Polsce.
Oczekujemy pomocy tych wszystkich, kié-
ey w walce o sprawy informatyki w Polsce
majq juz doswiadczenie. Nasze {famy sq
dia wszystkich szeroko otwarte. Zaprepo-
nowclismy jui zresztq wspdlprace wielu
osobom 1 $rodowiskom twércow informa-
tyki i uzytkownikom jej metod i urzgdzen.
Bardzo na te pomoc liczymy!

Zdojemy sobie sprawe, ie no calym
swiecte wydawpictwa tego typu sq o wiele
bardziej efektowne. Kolor, dobry papier.
efektowne okigdki, wkladki, kasety | dy-
skietki, joko nlezbedne zalqezniki —~ to juz
si¢ stalo normg. Zeby nie szukoé deleko:
rardros¢ ogarpia, gdy sie ne  preyvkicd
bierze co reki tego typu pisma oferowane
miodym Bulggrom! Mamy nadzieje, ie
wkrétce | BAITEK uzyske odpowiednie do
rolt spolecznej, jokg chcemy ieby spelnigl,
warunki techniczne. Tymczasem - zacry-
namy jednok w tokim kszolcie, w jokim
to jest aktualnie moiliwe, gdyz strato” kai-
tizge dnio jest w tej dziedzinie stratg nie
do odrobienia, Alternatywy nie mamy -
jesli chcemy nie tylko marzy¢ o lepszej
przyszlosci, ale i praktycznie te praysziosc
przyblizac,

S bides

Z-ca redakiora

M

Z-cy vedakiora

naczelnego n-ﬁr*zeltr}leg'o
»Odrodzenia” »iztande ;*:1
ZRIGNIEYW ¢ Miofl: tA
SIERLECKI W AI.DP..} {4
EIWINSKI
Wydawea — Krajowe Wydawnictwo Czasopism
RSW | Prasa-lisigzka-Buch” ul, Noakowskiego

14, #9-666 Warszawa, tel. 257204,
Bodatek specialny ,.Odrodronia® §
Mioayen”. Cena 60 zb,

aSctandaru

Zam, 8. N-21



© Na poczalek pointormujemy cryielnikéw, iz
emowilismy si¢ rozmawiac ¥ Panem Profesorem
jako z auivrem gleSpej ksinzki ,,Nie samg In-
tormatyka”, Bedziemy, jednym siowem, roziiezad
Pana Profesora z publleznyeh wypowiedzl W
swoled ksiatee sformulowal Pan ¥rofesor prie-
sirogg, Ze niezajmoewarie slg informalyky grozl

kolonizacla cywilizacyjng 1 intelektvalng. Jak
widzi Pan ten problem w chwili obeenei?

— Szes¢ ot po napisaniu ksiaikl powlarzam
przegroge 1 ze smulkiem fiwierdzani, Ze mimo
fali publicznego lecz bardzo powierrchownego
zainteresowanla sprawami Informatyki (wladci-
wie jel widowiskows strona), zagrozenie nie tyi-

'y

Roxmowa z prof.
WLADYSLAWEM
M. TURSKIM — in-
formatykiem, pro-
fesorem Uniwersy-
tetu  Warszowskie-
go i Uniwersytetu
Lendyfickisgo, pre-

zesem  Polskiego
Towarzystwa  Infor-
matyeinege,

-

ko wysicouje nadal, ale poglebllo sie o te sdedd
lat, podezas ktorych nie zrobiono nic, aby sprawe
zastosowan informatyki w Polsce pestawid na
zdrowszych podsiawach ni2 dotychezas

Hialy miejsce w tych latach ziawiska bardzo :
smufne. hiewalnliwie stracilifmy spero. kadny,
7Arov no przez wyjazdy zagraniczne, lak I przez
odejitie z zawoedu. Niech nie lodzg sie cf, ktérey
sgdzg, ze moeaa by temu przesiwdzislad meto-
caml adminssiiacyinymi np. prz2ez ogranicienia
wowiddawanivu paszporidow informatykom, Nie
zznobicgnie to oaplywow! iyeh Inlormstyréw,
rtoryin hardzie] onlaca asle naprawsg tsigwizo-
ILw, ony wroecz prowadzeme butiedw.
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Ten proces, piestety, trwa nadal; towarsvszy
mu (i w dutym stopniu go wywoluje) zjawisko
dalszej - archaizaeli wyposazenia uczeinl 1w
sprzgl informatyczny. Od ukarania sie wspom-
nianed ksig?xl ju pieé rocznikéw absolwentow
sskdl ekeonomicznyeh i technleznveh (tj. tveh,
ktorzy najbardrzied do uzywania informatyk! po-
winki by¢ wdroteni) opvdcile mury uczelni, nie
majge zielonego pojecia  jak  te informatyke
naprawde stosowad. Nie budzi to mojepo en-
fuzjazmu.

G ile jeszeze pleé lat temu, w tych kilku in-
stytutach infocrmaiyki, kidre traktujg sprawe
powaznie, ksztalcilismy ludzi na mnie} wiecej
fakim samym poziomie przygotowania ¢o prze-
cieine uczelnie zegraniczne, tO w tej chwili jest
1o juz zupelnie niemozliwe. Nie posiadamy nie
t¥lko réwnorzednych, czy troche tylko gorszych,
lecz w oggéle 2adnych urzgdzelt pozwalajacyeh
ksztelcid np. w grafice komputerowej czv no-
woczesnych, ergonomiczuvch systemach dosigpa
do komputeréw. W wielu waznych galeziach in-
formatyki ksztalcenie odbywa .sie na zazadzie
opowiadania jak to wyglgda.

@ W wywiadzie udzlelonym  ,Polliyce”
Biwiersdzil Pan Profesor, z¢ nawet of informa-
tyey, kiorzy wyjechali za granice powrdcelliby deo
kraju, gdyby zaistnialy ko temu sprzyvlajace wa-
runki. Co wige nalety robié w tym celu?

— Sadze, Ze wielu z nich powrécitoby, Nie-
zbedne sg dwad warunki: ocezywisty, kKiory wy-
mierie 'na druglm mieiscu | mniej oczywisty,
od ktbrego zavzne. Muszg ont poczud sig rze-
czywifcie poirzebnl. Jestem przekonany, ze otwar-
cie realnvch' perspekiyw zawodowych w kraju
bgdzie bardzo silnym bodicem. Rzeczywiste za-
botrzebownnie na informatykéw moZe jednak
stwarzyed 1ylko powainy, ogdlnonarodowy pro-
gram rozwoja zastosowan informatyki, uwzgled-
niajgey  wszystkie uwarunkowania techniczne,
ekonomieczne 1 spoleczne.

Teraz 0w warunck oczywisty, czyli spraws
plac. Nie ma co ukrrwaé, ze Informatvey eg
Sfwiadomi tego, jakg oblelityvwng wartosé przed-
stawia ich wysoko kwalifikowana praca no rynku
Swiatowym. Dysproporcie w honorowaniu ich
.pracy w Polsce | za granicg, ostrzejsze bodajie
niz w jakimkelwiek inhym zawodzie, stanowig
dla wiekszosci mlodych ludzi argument nie tylko
ekonomiczny.-Jest to wldomy znak spolecznégo
niedocenienia. 1

® Trzy Iota tema w wywiadzle dla ,ITD"
stwierdzil Fan: ,Nie cheg tylko irwal, Mnie in-
teresujc podiecic agresywnego rozweju od drls,
od zaraz”. Cazy pozostal Pan wierny {¢] posta-
wie? \

— Trudno odpowledrzied na to pytunie w ka-
tegoriach, w ktdrveh umdéwiliémy sie prowadzié
te rozmowe, to znaczy — autorskich. Osobidcie
nie mam poczucia=zmarnowania tych lat, ani ste-
pienia wlasnej agresywnodci.

Uwazam, ze bardzo wiele udalo sle osiagnsé
zespoiowl ludzi, ktdrzy tworzg Polskie Towa-
rzystwo Informatyerne. Fakt systematycznego
wzrostu liczbowego Towarzystwa, ktére nadal
utrzymiije dodé osire kryteria akceptacii npwyeh
czionkdv;, dobrze crganlzowane 1 cieszgee sie
duzg popularnofcin imprezy ksztalveniowe, pro-
wadzenie delalalnosei szkoleniowo-badawcze] na
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zlecenie wielu instytucji, funkecjonowanie, Towa-
rzystwa bez poblerania zadayveh zas:lkdw, a row-
noczednie finansowanie wlelu ciekewych akci;
(migazy innymi — kupowanle komputerdw dla
szkolnych k8t zainteresowan), nawigzanle rze-
czowej wspdlpracy z resortem ofwiaty § dobryeh
kontalicw ze sredowiskiemi nauczycielskim
— wszystko to $wiadezy o skutecznej aktywnodci
informatykow, zwlaszcza na tle ogdlnego prze-
konanis, e w Polsce niewiele moina zrobié spo-
lecznym wysitkiem.

@ W swole] kslaZce nlewlele mizjaca pobwig-
cil Pan zjawlskom powszechnego zainteresowa-
nia informatyka. Jak ovcenia Paun lsioinofé tego
zjuwiska?

— W dwéch rozdziatach moje] ksigitki duie
usteny pofwiecone sg masowosclh informatyki,
nie ma natomiast niczego o zjawisku popkultury
informatyezae), poniewsi tego ziawlska popro
stu nie dbylo. Pisalem o innej masowodcl, o kom-
puterach domowyeh polsczonyeh siecig. Rozwija
sie to " znacznie wolniej niz przypuszezalem,
a w Polsce nie wystepuje w ogéle.

Wasze domowe komputery, dziatalsc jakeo
urzadzenia do przetwarzania naplséw, redago-
wania tekstdw sq z pewnofcig bardzo ugyteczne
dla ludzi zawodowo parajgeveh sie |, piorem”
Sam z tego xorzystam i bez mego manipulatora
napisow czulbym sie juz jak bez reki. Dotyczy
to jednak bardzo niklego procentu spoleczeni-
stwa. Dla wiezszodei ludzj mikrckomputery od-
lzolgwane od duzveh bankéw informaeji nie

- Spelniaiyg (poza rozrywka) 2adnych ckretionych

funkcii,

Nie moina nie doceniaé rozrywki, nie wolno
Jei jednak przeceniaé, zwlaszeza Ze .zdoinosa
rozrywkewe” taniego milkrokomputerka za nie-
viielxle | zabawa w zasadzle kofczy sig w mo-
mencie opanowania tego sprzeiu, Meteoryozna
kariera najprostszvch urzgdzen tego tryph zde-
cydowanie przygasa na $wiatowym horyzonee,

Prywalny komputer to przede waszystkim in-
formator Inteligentny, selekiywny, choé pamle-
taigey o wsrysthim, spontaniczny i niestrudzony
Musi jednak bhy¢ zrealizowana funkeja latwego
dostepu do informacji nie generowanej na miej-
sci. Mowi sie o wszelkiege rodzaju poradnikach,
mrogramach  edukacyjnyeh do  indywidualnego
viytku; # caly pewnodcig jest to droga sluszna,
lecz wymaga zawrotnz] iloszi dosksnalego
oprogramowania. Zriznicowany rynek indywidu-
alnych uizythownikdw nie jest w stanie utrzymad
ciezaru kosztdw jego nrzygotowania,

Proces masowegn uzvikowania fzolowanych
homputerow osobistveh, po przejsciu przez faze
poczgtiowed faseynacyi — jak sadee — zamiera.
Nie dolyezy to cczywidcie personalnych kompu-
terow zawodowych: biurewych, do redagowania
tekstdw, do prowadzenia ksiegowoesdei (lecz jedli
ta ksiegowosc nwa obejmowaé jedynie budiet
iednei rodziny 10 nanrawde kajecik w Kkratkg
dziaia lepie}).

& A Jak occnia Fan Prefesor f¢ mode w Da-
fzyre hraju?

— Bole siz ogromnie, e Ifala popkultury in-
formatyczne] zaczyna ludeiom przystaniad rig-
czywista informawke. Dlaz wiskszofel ludzi w
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WWisledzié moment historyczny, w kid-
rym liczydio dosicglo Rezumi, jest =0wnie
trudne, jak ow, vo malpg preemienil w
czlowieka™,

Stanistaw Lem  GOLEM XIV”

Mikrchomputer skiada sic z pleciu najwaz-
nlejszych dla uzytkowniia elementow: rlawistu-
ry, mikroprocesora, pantlgel typu ROM, pamiec
typu RAM | interfeisu. (rys3. 1)

Zbidr linii sygnalowych, ktérymi prassylane sg
dagie migdry  mikrcprocesoremn a pamigciami
(ROM, RAM) | urzgdzeniami zewnetrznymi {(po-
przex interfeis 1,O), nazywn si¢ magistralg de-
nych. Pondewaz komumiitacia  jest  dwustronna
wige magistrala nazywa si¢ dwukierunkowa Ko-
mordd pamiect craz urzadzenia zewnetrzne muszy
byé wyblerane przez mikroprocesor selektywnic
nroez podlenie beh adnesu Pmismi adresowymd,
Zbisr lini adresowych maszywa sle magistralg
adresows. Jest to magistrala jednokierunkowa
AN, adres jest przesylany o mizroprocesora do
pozostalych podzespolow. Ponadto w mikropro-
cesorze istniele specijalny uklad sterowania, kto-
ry dekoduie rozkazy i generuje wewnetrzne syv-
gnaty steruigce, zapewniajace wilasciwy przebieg
operacii zdefiniowanej kodem rozkazua, Svgnaly
te, wspolnie z sygnalami wprowadzmymi  do
uiladu  sterowania z urzadzen  zeswnetzznych
przesylane sg tzw, magisin:ig sterijges.

MIKROPROCESCGR

Zesadniczymn 1| nathordried  skomplikowanym
clementern mikreiompatera jest mikromrocesor

|

CPU (z ang. Camual Proocesing Undt), Jedll jed-
noczeénic przetwarze sie ofiniobitowe (pit to 0
lub 1) porcje Informacii to nagywa sie B-bito-
wym, w przypacku gdy porcije teo sa wleksze j
wyneszg 16, 32 lub 64 bity mowd eie o miknopre-
cesorach odpowiednie 18-, 32- 1 6i-biterwych.
Oczywiscie wraz 2z wzrosiem wielkosod sozetwa-
rzene; informaci rodnle szybkodd pracy mikro-
EROCesora, P

Mioreprooesor mode operowald fia pamiedd ope-
racyinel 4 na rejesirach czyii pegniec uniless-
czonej w samym mimoprodesooze, hoina wy-
réznidé B podstawowych typéw rozkazdw;

— ladowanie i modylikecla mawartodd pa-
mieci D rejestrdw.

— Przesyianie | drocseuklwanie obszardw pa-
migci. ;

— Operacie aryimetyorne i loginzhe

— Rotacja 1 ecyrkulacia zawarkefci kombrek
pamiecei 1 rejestrdw. '

— Ustawianic pozzezegdlnych bitéw.

— Skoki, wywolywanie 1 powroly z pedpre-
araming.

— Obstuga wejécia—wyjibcia,

— Sterowanie stanein mMiZroprocgsora.

Rozxaz jest wykonywany po {rresdegil 4o mi-
kroprocesera informacji w posteed clygu w2v i je-
gynesx, bedace] kodem igdanego glecenia. Kai-
dema rogirazowi odpowiada ooy o sero-dedyn-
kowy, zrozumialy dla mikroprooescra.

Wylkonywanle &aidego rorkazu wymage od 1
dn 5 coyxli mikroprocesora. Kaldy oyxl skinda
sie z 3—5 taktow whiudowanego zegara. Copsto-
itliwese zegara jest najwednielsnymm po architek-
turze czynnikien: wplywaigeyrm ng szybiodé wy-
sonywanych operacii,

)

Magistrala adresowa >

T
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Magistrala sterujgea
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Dwa nelbardziel rozpowszechione w  Pol
midrorompiviery Snclair Spectrum i Comnmodore
64 zbudowans ga na dwdch réinych =.ikroproce-
sorach, pierwszy ne Z80 fiomy ZILOG, a cg
na 6310 (zzodny programigwo z 6502 fiemy MOS
Technology). Polski mikrokomputer (ompzun-S,
wWylwaurzany wozabrzanskim ZUK ma konswrux.
cig * ¢omariy na Intelu 5080A, a mizrokomouter
Mezitum I pracuie na mikroprocescrze USS(D —
NRD-oovskim odpewissnisa Z80.

e

"y . 'p.umzc

- Bam-mikroprocesor to jednek zz raslo, Pdyz
pracowad mode dobiero po przylgczeniu 9o niego
parniecl. Zzodnt 1 intuicia, pamiet Lst urzgdze-
nlem stuzgesen 60 przechowywania iniormacii -
trowych. Najorostszym modelem takie] pamied
jest rzad latarni wzdluz wasiiel uliczsi. Nalezy
zalozy¢, jak o areszty czesto bywa, ze nic wszy-
slxie latarnie muszg sie palié lednoczesnie i to,
ze jesli-pewna latarn®a sie palf, to Tie ma zza-
nego wpivwu na inne. Kaizda la*arnia jest leras
pojedyncza komoérka | meie znajdowal e w
dwodch stanach — zgaszona = 0 lub zapalona =
1. O taxiej pamieci mdwi sle, e ma organizacje
bifowa. Slowo-bit oznacza cyfre dwoilicowa tan.
0 lub 1 {(zgaszona lub zapalona latoimiag,

W mikrokompuierach wyrdiain sl pami
wewngtrzng (operacyjng) i zewnetrzay. Pamieé
Gperrcyina zbudowana jest z clemeneldw pol-
przewodnikowyeh j slugy do pr2echowsywania ¢a-
nych { programdw uzywanyeh na hieigen nreez
mikroprocesor. Kaidy mikrokomputer mua dwa
rodzaje pamieci operacyined : plerwsza przozns-
czona jest wylgeznie do czytania tzn. pohicrenia
niej informacif i ‘nazywa sie pamigeia stalz lub
BOM (z zng. Rezd Only Memory), druga ZaTie
sywalno-odezytywalna daje moziiweoics dodatic
wo zaplsu informacii-i nazywa sle RAM (2 ang.
Random Access Memory),

Pamied ROM zawiera sicle progromy | done.
ktbre umeliwiain mikroprocesorowi rozpoczocie
precy- natvehoniast po wlaczeniu zesilonin, Za-
varicéd ROM-u jest micznienna i nie éo skaso-
wenia. Natomisst zawarioéé pamicel RAM fest
tractaa w mamencic odlgezenia zasilania,

Ilo&é pojedyrnczych komérek pamieci ckredla
lej polemmnosé. Jezell przez 1 i

bit rozumie sie po-

Jemnest jednel humiral o 1 bajifocnacic B
lemnod€ B kosnbrek pemniect czyl]l § bivdw. Po
Jermncdd pamies] mizyielo sie vyreieé w bajtsch

cub kilobajtach, jednostzaon 1022 F2ZY WiBKSZFCE
niz 1 bait

Polemmode RAM-u wickszode i-ecinie] Kloss

mikrexompitterow wynosi do ©4 <8 tro. 64 o
1624 bajly, czyli 63 x 1023 » 8 == 523583 15 <

Ahy wrobrazié sobie ca cznaco.
niodsled, e zapis kedu kazdeg
noesyeznesn sadmule § nitdw czy-

H i,

3o, uny
61 kI
Ladisn allas
i jeden bajt pamicy. Tex samo zapisanie d--
v.oinej liczhy od 0 do 253 wymaga jeduegs Lo
tu paniiecl. Tn graacra, Ze moing zanisac w pa-

L]

wilgel ckoln 63 tyvalqey liter Inh licsh malel
szych od 255, Przeciel:n stroma maszvaspisu le-

katy lub ksiaiki dredoiegs fonmatu zawiera T
tvsiace znakow, czyv.' w pamigel pojermnosci 6.
LB minina zapisa® 023 strony saszyvnopisu 1u®
U5 tysincy liczh ¢ przedzielu 0--2335.

fIRYFIRIA

Aby milzomputor sbid sie mrendainy do pre-
oy musl nied mofllwodl morunizovania Sle
otoczonicm, DOWyasee zadanie realizowsne jes.
przes tawn. urzacsenia zewngitzne lub pecyfecyi:
e, Wszvsikiie wizsdasnia zewneinme fgozone s
% MiAroprocesorem prrzez speciainy prayregt na
zvwany ukladem wejscia-wyiscia lub Interfe!
Set, -

Mikrokomouter myZe wWandlpracowad z noste

Puiacymi wzgdzeninmis

— magneofonemn assetovm luh sapulow i

— Wzinacn.aczam 1 glednikamd

— monitorem luh telewizorem kolonowym <
crarno-bisdvm

- stacjg dvskow eles veznych

—- druxkarkyg beb messvng o pisanda

— modemern.

Mouitor, telewizor 1 gloSnikl sg urzgdzoniam’
reWnCiranymi, wylsciowymi, z1orveh mikoolom-

puter wiywa 4o przezazywania urytzownizowt
informacii.

Magnetofon jost vrgdzeniem zerdwno wellco
wrym jak 1 wiyjdciowrm, Xidre e sluiy do bez-
posradnic] komunixaci, ale do pozechowywenia

T —
= e . ¥ooularmme ®krokompatery
:".!krc-kc.-;:m:er mikrcprocescr  zd.rondzielacza 2SN O liczba
typ fl.bitéa/ gizels x pixels £ rs kolardas ®
Ty PR L Vo ° | A
Plzew - | £028 fi6/ 16 ox 280 £i-512 1 LE
| pple s €502 /8; 256 x 192 e8-112 i e
Sin!‘,‘lr‘.ire;QL_ BEGOR fi6/ Sidge FRE 128-640 (3 4
iX Spectrum 48 220 /8 56 x 192 +8 i® E
Commodore 64 . 8510 /jgs 330 x 200 €3 20 in
Rtari E3CNL __&s0ac ge; 320 x 192 6k L 5¢
Macintosh : E2C0D /e, 512 n 342 129-19%2 2
TPS-80 wyp 2200 BO1Ec fis €40 x 420 128-758 18
iRl N S &3 =2 7 il e T




programow | danych, tafima magpetofonows jest
nodalkiern informacii 1 spelnia role pamice; zew-
uwebrznel. Analogiczna jost rola dyskielki clastycz-
nej i staci dyskéw, czvll drivera”. Pojemnoéd

4 z jedne) strony dyskietki wanos! cxolo
170 kB, (dia Cammodere 64) czyh akole 100 siron
MBEZYNGPLSU.

© Tedula,

Infermeacia moge zosiad réwniez uirwalona na
panierze, dzicki wykorzywtanin do tego celu dra-
karki Juh maszyny do pisania. Aby zapewnié mo-
fliwesé kontakiu dwirh mikrokomputerdw, kid-
rych nie moma paiaeeyé jednym przewodem sio-
suje si¢ modern  — urzgdzenie wykorzystyjace
linie tolefoniczng do uzyshhwanla badi preesvia-
nla informac]i,

L]

JEZYKL

p - q

Wykonenie kazdezo zadania polega na rreali-
zowaniu pewnej sekwenci rorzkazdw nazyvwsneij
srogramem, Czy zatem rnajomosd listy roscazéw
dia danego typu mitroprocesora, czyll jego jezy-
ta wewneirenego, iest niezbednym warunkien
torzyvsisnia z mixrckomuuters? Na szozedcie nie.
fstnieje wiele ¢zw. jezykiw programowanis wyi-
szego poziomu, umoriiwigjacyeh precyzowanie
dalalan  masymy” w oznaczale bardziej synte-
tycme| postacl 1 zapwywanie ich w sposdb zbli-
oy do lezyka pocernegn (hajczedciej angiel-
skiewn),

Preogram nanédsany w joeyhu wylszego poziomuy,
aby miogl byé wykonany, musi zostaé manalizo-
WAnY preez inny program rwany translatorem
{mompilatorem lub interprefesem) zlbo progra-
mem tlumaczacymn, Tronslator rozldada nrogram
zrédlowy (w jezvku wyszego pozicmu) na pro-
ste operacje w postaci rozkezéw zrozumialych dla
danego mikroprocesora, Réznica pomiedzy kom-
oilatorem a Inlerpreieremn polega na tym, ie
kompilator zamienia caly program fn6dowy w
clag roofozdw w o postaci dwdlkowel, naton:last
interpreler pobiera po ladnel linll  programu
ir¢dlowego, zamienia jg na kod dwéikowy | gle-
ca wykonanie, Oczywiscle program skampilows-
ny wykenuje sig dio szybcie] ni2 program in-
ternretonvany,

W ROM-ie wigkszoicl mikrokemnputeniw zmpl-
sany lest na stale interpreter Jexyka Basic, Do-
datkowo dostepne sg iranslatory innyeh jezyksw
wysoklego porlomu — Pasesl, Logo, Forth, Fert-
ran, Pilod, Prolog, Ads, C | inne.

WOICIECH PENCZER

Slewniczek
adres ~ clag symboil, bittw lub licslia ldenecflxudacs
rejestr. komdrke pamiect lub vrzadzents b

migoryii - Jednornaczny praepls na-rorwlizsrie ya-
daniz

asembler — program kompulera ulyweny do tiumecte-
nla programe wyratonago W jgzyuu puargsdw symbollez-
nyci: ne igryk pracesors

baly = najcrdtezy, adrapowalny elag bltéw, traktowany
jako niencdzielnia ecalofé; skiada sle © ofmiu biwdw
{ewentualnie piug bt kentrolnyy

tit — eyira dwdikewa (0 lud 1), fednostka Loscl Iufor-
aacil A

bardwars ~ SprRgt komﬁuiemwy
intprfels = urzgdzenia wyxiseia Jub weliclp
kilobajt — kB, 104 baliy

ko8 ASCII « obhowiazujacy w USA 1 azeroko stoscwa-
Ly w innych Krajach gncrmallzowany kod §-Litowy (7
blidw nifermacii § 1 bl pareystodel)

kompatybilocdé ~ wymiznnoif eprogramowania éla
roinyeh medell kenipulsrdw {zpodnosds :

megnbaft ~ M4A, 1534 X 034 bajtdw

modem = ureadzenle umctliwlajsce transmisie danych
prizz lgoze felskomuntkscyina =

Provessy == urradesnie w Lomputerze eyfrowym, xidre
moze wykonywad autenomicenle clag rorkazdw

program — ciag Instrukejr w ckreflonym jgiykue pro-
KETEmMosania

software — cprogramowante

r.gl

Wszystkich raintessgsowanych pod-
ncsxeniem kulury informatycinej w
oseby posiadojqce
deiwiadcienis w uwipthowaniu mikro-
komputeréw, wsryethich, ktérry cheg
1 BAITKIEM  wepdlpracowaé lub
chot¢by wymienid uwagi, prosimy o
kontakt 1 redakejq. Adres do kores-
pondencjii

naszym  kraju,

Kedokeja , Sttondeiy Miadych”
00-687 Waisiawa
ul. Wspélng 61
BASTEX

Telefony:

29-31-06 (Woldemar Siwinski),
28-52.71 wew. 239 {Reman PFornod-
sled).




. JSertem”™ ZX Spectrum jest mikroproessor
ZZUA lub ZOOD firmy Zilog, nowsze wersje po-
pularnego Z20. Jedyua réznics misdoy tvmi uki-
ladami jest czgstotliwo$¢ pracy zegara, Dia Za0
‘wynosi ona 2,5 MHgz, natormniast dia Z894 - 4
IMHz {w praktyce 3,5 MHz), a dla Z8OR — &
BiHz, Dziglg ternu Z80A 1 ZBOB pracujg szb-
ciej niz ich poprzed_ni!-:.

Mikrgprocosor  zastusowzny w ZX Spectrum

'mea ofimiohitows -szyne dunych. To znaczy, e
wynianz informacy miedzy CPU i pamigeiy o-
perstyina odbrwa sie w postaci paczex po csient
bitdw kavda, czyll poneji sidadajacyveh sie z kam-
Linaeil osmiu zer i jedynek. Zero jest remrezen-
towune proes niski ston naplecia 0080 V, a2 je-
dymka przez wysoki slam napiecia 2-+5 V. Dla-
‘tego tez mikrdpracescr ZBUA nazwano cimiobi-
oW R, (inne proeesory oSmioh tyve 10 8000 fim-
my Intel, 8502 fireny Rockwell <y G000 fireny
ldotarolal. :

Z80A ma swesnastobitong szyng adeescws. Po-
(Ewiala oha na Wygenerowanie 29— == 3333 roz-
nyeh adresdw, Wygenerowany adres jednoznacz-
inie wskazuje kidra z komorek pamicei uperacyj-
inaj lub klory z ukladbw wejscia/wyiseia ma byd
w dnne} chwill zasngazowany ny Wyniane gnfor-
ymacil. W oprakivee do ommaczenis ukiadéw 1.0
(wykorzysivie sie osiom plerwszyeh bitéw adre-
' sy, gdyz rzacdio zdarza sie, aby system wykorzv-

stywal wiccel miz 256 ukladow weidcia/wnlicia,
W przypadku ZX Spectrum cdruga polowe szvny
edresowel wykorzysiie sie do gooerowsnia od-
“pesdw sluzgeych do odezytu Bloadztury.

8

ecirum

Inng, waing fundcly procesora jest wytwa-
raiilie Sy pnalow, wskazujacyoeh €2y wWisanerowas
Ly sares wilal przcansczony dia pamieci czy tez
<¢la usladow sprogdajacych. Jezeli wroz z adre-
san na odpowiadnim Wijsciu nikcoprocesora
Dojawi sig sygnal zwany MREQ (ang, Memory
REQuest) {o rnaczy fe w pizestaniu informacy
weznie udzw] pamiet operacy jha, Natomiast je-
7ol 7z adresem na cdpowisdnim wrjscin mikro~
protesora pojaw: s.¢ sygnat zwany IORQ (ane.
Input Cuiput ReQuest) to rnaczy, ze zglasza sie
jeden z uikladow wejscia/wyjscin). Nalezy pa-
migtal, ze sgyna adresowa przesvla sygnaly tyl-
0 MIRToprocescra do widaddw weiscla/wyjicin,
b do pamieel — nigdy odwroinie, Szyma edre-
sowa jest lednokierunizowa,

Inaczej rzecz si¢ ma = szyng «lanych. Jest ona
dwukiertmkowa. Meina nig preestaé infomacie
7 1 €o mikroprocesorn, O tym, w kiorym kierun-
ku ma 2ustypic precstanie decvduiy sygnaty: RD
(ang. ReaD) — oaczstu z pamied lub uwiladsw
wejscia/wyifela lub WI (hng. WRite) zanisu o
pamieci lub przeslanis nz wyjscie, Dokladnie] jest
to opisane w pracy zhiorowej pi. ,Modulowe sv-
sterny mikmokomputerowe” wydane] przez WNT
w1384 ok

ROM | RAM

Przestrzen adresowg ZX Specirum moins po-
dzieli¢c na dwie podstawowe czefei: ROM (ang.
Reual Qaly Memory) i RAM {ang. Random Access
Memoryy. Pamieé ROM zajmuje 16 &B (czydi 16 %
1624 slowa po osiemn bitow kaide) prrestrzeni



Elesowe’ o S30pe0 D& R Zaaiae st s
SPEIENL COEEIN DT SERTAT oXa0 VAR Zans-
T Ooh Dy IOTOTEL proenvary omdum Madow,
Rlawaaiamy, uragdoon zewneivznyeh, ehrany, ody -
Lora ... Oprocz shalet operacy inego ROM za-
wiera imterpreter jezyka BASIC. Zadaniem jego
Jest Mumaczenie” programiu z jezyka BASIC na
Jeeyk arczumialy dia mikroproceesta, Scidlej ma-
zna powiedziec, ze interpreter wykconuje PrOgran
nagisany w BASIC-sn Programy Znajiujace sig
W obu tych ezesciach ROM-u napisane sz w ko-
GZie Mmassynevym — assenblerze 230,

Za jnierpreteremn RASIC-u znajduie 5.¢ kai-
Ruiator. Jego zodaniem jest wraonywanie cpe-
racji legiczaych 1 arytmelycznych.

Uslainie 768 bajléw RUD-u, od adresu 13616
--16383 przeznacrone’ sq na gontraior sakow
{eng. Character Generctor). W !y obszarze
zaeliniowane s3 ksztally wszystkich liter, evic i
innyeh znakow, doslepuych z kiawiatury., Znui
wodowae 58 W Sitandardowyrn  Kodzie ASCH
(ang. Amcrican Standavrd Cude for Informa-
tion Interchange) i zawierajy cyfvy, Znaki spes
cjalne oraz litery angielskic o v Konsedwetloil
poweoduaje, Ze bespoirednio g klawisiury nicdo-
stepae £3 poiskic litery takle jnlke g, €, &, 5 itp.
{choeiaz takie znaki moina zdefiniowaé ame-
mul,

BOM stuly i3dh0 Co odeavtu, Jost 1o taw, oa-
migé stala. Nie mozna nic -w nigj zmienié. Ce-
chg charakterystyczny  systemu  eperacyinego
umieszczonegn W pamige; staiey ZH Spectoum
jest to, e po praylaczeniu zasilonia pislopuje
avtomatyeany  start  pregromu  gomertego  w
ROM-ie od adrosu zern | jul po chwili mikro-
kempuier jest sotawy o Dracy.,

Zaraz za ostulnim bajlem KOM-u zaczyna sie
przsstrzen adresowa RAN -G W owasii podsta-
wowe] zajmmuje ong 16 k3. Wiascictel Z2X Speoni-
ram 16 kB moze sumotaielnie rozszerzy¢ pamied
da 48 kB gdyz ma plvice drukowon=)” znajduja-
cej &g wewngtrs mixvekempulera jost zarezer-
wowane mieisce no Jodalkowe wilady fealone
pamieci. Produlaja wersii 16 kB zostala jui Cuw-
a0 przez dinme Binelair zaniechana.

Nojwarnicisay coong pumiect RAM jest gnozli-
w0t Zmiany rawarlesci joi kemorei, Kazdy na-
pilsany przez urrikowniza program lub wezyta-
ny z pamigel zewngirzne] -(np. z magnetofonu)
orez dane, umissaozcie s W tej capsc pamigei
Jeiell ed mikrokomputerz odlaczy sie zasilunie,
cata zawartos¢ pamigci RAM ulegnie bezaowrot-

nemu MHsSZCZeniy, odwrotllie niz ramieci OML -

AMimo ze cala zawarioié pamicc: RAM moze
byé zmienana, to istniejg pewne cbszary (zmien-
ne systemowe, Imapa microdriva — jeshi jest pod
igezony, UDG iid.), w kidrych oo zalaczeniu 2a-
silamia sysiem operacyjny umieszea pevwne da-
ne, poirzabne do jego pracy. Nickiors z tyeh
wartodcl mozemy mnicniaé sami, co niekicdy
bywa bandzo uzyteczne. Jednak maleiy rabié 1o
romwainie po WezesnielSzyvm zapoznaniu sig z
systemem operacyinym ZX Specirum.

ULA

Bardzo nvaznym uxdadem amawianego mikro-
komputera jest ULA (ang. Uncommited Logic
Arrsy). Mozna poréwnad §g do dulepo wezla
lacmmndel. ULA jest polaczona z rmikeoproceso-
rem jeko ukind wejscia’wyjscia o adresie 234
(*vliko zeTowy bit plerwwszego bajtu adresu réw-
ny zero). ULA dest takie polgezona z szyny ca-
nych ZX Spectrum np. do jednej iinii s.yny da-

VORI AR SRS WAl w2 v

MR RS DRGSR PO N DRoRTes
o OUT 284, 80UT 03 & 1GOTO 1,

Wowypniku lego wykenamia bodzle alysraine
nisale rziczenie cdobiegijace z gladnisa wew-
retrznego Spectrum, Zatrzymanie prog-amu na-
algpl po judnoczesnymn prowisnieolu wlawiszy
CAPS SHIFT I BREAK., W traxzcie wyxonywa-
niz prograinu zmieni sie toftze kolor graniczne:
czgiel ehrant felewizers tzw. BORDER, na crar-
ny. Wyniza z wgo, ze ULA zajmuje gl konizoly
zoloru broegy ciranu, .

Wrczytaimy naslgpuicle progium;:

L) i) FORa = O TOT F
22 OUT 2F,n-PAUSE 125
20 NEXTn'
B 1¢h FORn = ZT0 7
‘23 BORDER n:PAUSE 102
30 NEXT

W czzsie WYRCOyvwaenin sie progremay bedzie
zamieaial sig Kolor brzegu ekranu co okoio 2 ek
Ffest duislania obu programow jest ddentycmy.
Jezeli po wykonaniu programa Dieryszeso o) na-
ciéie siz ENTER, to wowezis kolip graniceie
cagiel exranu powrdel do wezesnicd zdefiniows-
nego, tan do koloru chredlonegn przed vrucho-
micnien Eregramud a). Notomisst po wykoosni
drugiego prograimu b) kolor BORDER-u pozosia-
nie taki jak zistal chreslony kodent, keloru
catalnio wykcnunej instrukcii BORDER,  Siad
wniosek, Ze zmiany prowadzone z ‘pomocy OUT
L34, n, &g tyiko zmloucmi biezgerEni i onle 2o0-
stoaviagy ens wopimis i kemputera fadaych éla-
GO

Do wego somegd wypr wadzenia Uall sgymy da-
Ny, Cuogiosnis poedigozony jest cpakiet dopa-
SUWUigey magnctcioen. Joeot to uklad umodtavia-
jacy bezpostednic moincsinie magnetcfonu z mi-
Arizompuateram, |

Podsumowjac: kity 0, 1, 2 szyny danych ste-
rujq przes ULA kolorein granicznej czese; -elra-
nu. Bit 3 ipntroluje wyjscie z komputera ma ma-
gaelofsn a bit 4 centrelnje gloinik,

Do te] pory smowiono ULA pracujacs lako
urzipdsenie wyjseiowe. Moze oba takze pracowad
joko urzadzenie wejsciowe. ULA stetule przesia-
niem danych z gniazda EAR {czyli z wejdcia ma-
gnetolont) do pamieci mikrekomputera. Jest ona
tukfe ursgdaeniem podredniczgeym migdzy mi-
kroprocesurem, pamiecia a klawiatura.

ULA wezytuje takze informacie z pamigel ob-
razu. 1 na icn podstawie generuje kulonowy obraz
telewizyiny, sterujac pracg kodera PAL-owskiego
| medulatora UHF. Odbywa sie to 2 czesiod]i-
woscig 50 razy ma sekundg. Dlatego ma sie wra-
Zenie, iz obraz felawizyiny jest staly, nie miga-
jgey — analogiczna sytuacia jest z obrazem wy-
swictlanym up, z projekiora filmowego,

Wazystkie omébwione wyie) — proez ULs o
elementy mikrolomputera sz dostepne na Iyn-
ku mawet w krajach socialistycznych, ULA na-
lomiast jest specjalizowanym ukladem wyHona-
nym ra zaméwienie SINCLAIR-a; “Tegn typa
uklady bywajy nickiedy bardidej siomplikows-
ne niZ mikroprocesory. Zdecydowamn wieksrosd
komputeréw domowych ma ¢hoé smien WYEDT-
cializowany uklad podobny do ULA. Jest t
wige jeden z majbardzicj istotmych elementduw
milzrofomputera,

KRZYSZTIOF RURYLOWICZ
DARIUSZ MADE)
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wee Romputery ez do dwudziestej generacji wigeanie
odxnaczely si¢ ,,owedzim’ zachowaniem: nie mogly kwe-
stionowad, ¢ tym bardziej — prreksztalcaé swoich pro-
gramdéw. Progremiste ,impregnowal” swojg maszyneg twie-
dzq jak Ewoiucja ,impregnuje” owada -— instynktem
(... Edukacja komputera osiemdziesigtej generacii byla
' jui daleko bardziej podobna do wychowania dzie-
cka anizeli do klasycznego programowenia maszyny Ccy-

frowes”.
(Stanislow Lem ,,GOLEM XIV”)

LOGO uwazany jest za i¢zyk najbardziej nadajacy sie do
pierwszego kontaktu z komputerem. Nie oznacza to jednak, Ze
LOGO jest czymd w rodzaju ,niby jezyka", czyms gorszym
niz BASIC. LOGO zostalo tzk zbudowane, by juz poczatkuis-
¢y mogl postugiwac¢ sie $rodkami i metodami typowymi dla
pdoroste)” informatyki, ogladajge przy tym wyniki swoich
prob natychmiast na ekranie. LOGO nie jest jednak wylacznie
udziwnionym sposobem rysowania obrazkéw. Z powodzeniem
moina w LOGO tworzyé powaine programy z mysly o ,,praw-
dziwych” zastosowaniach. Przyklady takich programéw opu-
blikujermny wkrétee.

Nie istnieje dotychczas uzgodniona, standardowa, polska
wersjs LOGO. Dlatego, komentuige poszczegélne komendy,
przy nlektérych podajemy proponowane polskie odpowiedni-
ki. stosowane w niektorych przerébkach. .



slowe

separotory

element slowa

stowo puste

linia

fisto

procedura
parametr
cbiakt

naiwg
stowo kiuczowe
procedura
pedstowowa
definiewonis
procedury

EDIT

Program: w LOGO skiaca sie ze stéw

Stowem moZe by¢ dowolny ciag znakéw nie zawieraigey
odstgpow, nawiaséw, cudzyslowow i znakow dzialan arvtme-
tycznych. Slowo moze zawieraé ktorys z tych znakéw tzw. ge-
parator6w. lecz wowezas musimy poprzedzié ten znak znakiem
backshlash.

Znaki skladajace si¢ na slowo nazywamy jego elementami,

Slowo nie zawierujace Zacdnego znaku nazywa sie - slowem
pustym. Oznaczamy je 7. .

Slowa w LOGO moga byé nazwami procedur, zmiennych
lub elementami. wyrazer algebraicznych, ktérych wartofci g
parametraini procedur. 7 o) i ’

Slowa w programie grupowane 53 w linie, przy czym-gru-
powanie ma najczedciej charakter czysto porzadkowy. |

Opréez slow program mozZe zawieraé listy, w sklad kidryeh
mogy wehodzic slowa lub inne listy, Obszerniej o budat_v;e

- stéw i list powiemy dalej.

Stowo uzyle w programie rmusi byé nazwa procedury, jej
parametru lub jej obiektem. Parameiry i obiekiv procedur
wystepuja zawsze za ich nezwami,

Slowo jest mazwa procedury, jesli jest stowem klucrowym,
czyii nazwg procedury podstawowej (primitive) i jako takie
jest zdefiniowane w ramach samego programu tlumaczgcego
LOGO lub je§li uprzednio zostala zdefiniowana procedura o
{e] nazwie. ,

Slowo uzyte w programie bezpo$redrnio, tzn. bes cudzyslowu
lub dwukropka i nie w ramach listy zawsze jest traktowane
jak nazwa procedury, ktorg nalezy wykonad.

Procedurg defintuje si¢ przy pomocy stowa kluczowego TO
(TO DRZEWO). Defiricja musi sie kohczyé slowem END, na-
pisanym w osobnej linii. Wprowadzone uprzednio definicje
mozna zmienié¢ korzystajgc z trybu edycii, ktéry uzyskuje sie
przy pomocy slowa kluczowego EDIT (np. EDIT "DRZEWO).

Podanie EDIT bez wskazania, o ktdra procedure chodzi po-
woduje zawsze przywolanie ostatnio edytowanej procedury.
Mozna réwniez przywolaé pusty edvior polajge jako parametr
wejsciowy EDIT liste pusty (EDIT []) i wykorzysta¢ go do
definfowania newej procedury. moZna tez wyedytowac kilka
procedur rovmnoczesinie podajge jako. parametr EDIT calg liste
nazw (np. EDIT [DRZEWO DOM PLOTY)).

W trybie cdyeji mozna preesuwaé kursor strzaikami, wsla-
wiac nowe znaki i usuwaé je przy pomocv DELETE. Strzalki
w EXTEND MODE przesuwajs kurs - na pozzatek i koniee li-
nii (lewo-prawo) oraz na poczstek i konice teksty (gora-dél).
XTEND MODE Y usuwa wszystlie ‘znaki danei 1ipii lefgee
na prawo od kursora i zapamietuje je, a EXTEND MODE R
— wstawia je w nowe miejsce. '

Jesli. edytowany tekst nie miesci sie na ekranie, wéwczas
mozna jego przesuwanie sie zatrzymac przy pomocy SYMBOL
SHIFT Y. EXTEND MODE P powoduje woéwczas powrét do
poprzedniej strony, a EXTEND MODE N — przejicie do na-
stepne;j.

11



wyjicie 3 edycji
ENDS

paramstry
precedury

pw‘ced ury
funkcje

OUTFUT
cr

STOP

TOPLEVEL -

POTS
iR

Tryb edycji mozna opuscié przy pomocy zlecenia EXTEND
AMODE C i wowezas wszystkie edytowane procedury otrzyma-
Ja nowe definicje lub przy pomocy BREAK i wowczas wszy-
stkie wprowadzone podczas edycji zmiany zostaja zapomnia-
ne. Przy pomocy slowa kluczowego ENDS {lista nazw] mozna
rowniez wyedvtowaé zmienne wraz z ich wartosciami, po
czym zmieni€ ich nazwy i wartosci.

Zdefiniowana procedura moze wymaga¢ podania parame-
trow, W programie parametry podajemy bezpoirednio za jej
nazwg, w delinicji zas trzeba je zadeklarowaé w pierwszej li-
nii, podajac ich razwy po awukropku (np. TO DRZEWQO :Wy-
sokosé :liczba galezi :grubosé pnia). Parametréw moize byé do-
wolnie duzo. Parametr jest zmienng lokalng w ramach swej
procedury i procedur wywolywanych przez nia.

Procedura moze po wykonaniu przyjmowaé pewne wartosci
wyjsciowe i zachowuje sig wowcezas jak funkeja, Jesli w tresc
procedury znajduje si¢ stowo OQUTPUT lub krécej OP, wiw-
czas je] realizacja zostaje zakorczona, a wartosé wyrazenia
nast¢pujacego po tym slowie zostaje przekazana do procedury
nadrzednej (uwaga: kazda procedura, niezaleznie od sposobu
koneczenis realizacli. musi koficzyé sic slowem END),

Realizacja procedury przed osiagnigciem END zostaje przer-
wana takze w razie natrafienia za zlecenia STOP, W takim’
przypadku LOGO powraca do procedury bezposrednio nad-
rzgdnej (wiec do tej, z ktérej aktualnie realizowana procedura
byla wywolywana). Natomiast zlecenie TOPLEVEL zawsze
przerywa realizacje programu i powoduje powrdt do najwyz-
szego poziomu wywolywania, a wiec w najczestszym wypedku
postugiwania sie programem interpretujacym LOGO — po
prostu do stanu oczekiwania na zlecenie z klawiatury., TOP-
LEVEL jest wigc odpowiednikiem zlecenia STOP w BASICU,
podezas gdy STOP dzialaniem przypomina RETURN, Realiza-
cje kazdego programu mozna rowniez przerwaé bezpofrednio
z .klawialury przy pomocy BREAK, co wywoluje komunikat
»ILOPPEDIF,

Po zdeliniowaniu procedury uzyskujemy komunikat, np.
~DRZEWO DEFINED” (lub ,,DRZEWO zdefiniowano™). Do
wywolania procedury wystarczy teraz uiycie jej nazwy w pro-
gramie, Jesli procedura wymaga podania parametréw, poda-
jemy je zaraz za nazwa. Gdy zabraknie parametrow LOGO
przerywa realizacje programu komunikatem , Not encugh in-
puts to DRZEWQ” lub ,za malo danych dla DRZEWOQ”, gdy
natomiast podano ich za duzo komunikatem ,,YOU don’t say
what to do with” lub ,nie wiem, co zrobi¢ z..".

Préba nadania nowo zdefiniowanej procedurze takiej samej
nazwy, iakq ma procedura zdefiniowana juz uprzednio kon-
czy si¢ komunikatem ,L,DEZEWO is already defined” lub

" wDRZEWO jest juz zdefiniowane”. Trzeba w takim przypad-

ku zmieni¢ nazwe nowej procedury lub usunaé starg. Proba
uzycia jako nazwy slowa kluczowego konczy sie komunika-
tem ,,FORWARD is used by LOGO” jub ,NAPRZOD jest
zastrzezone dla LOGO”,

Liste juz zdof}nio“'anych procedur mozna obejrzeé (po

uprzednim przejSciu na tekstowy tryb organizacji ekranul)
azieki slowom klubowym POTS (Print Qut the TitleS), jesh



POPS

PO
POALL

CONTENTS

PRIMITIVES

ERASE

ER ERALL
ERNS ERPS
EEN

DEFINEDP
PRIMITIVEP

DEFINE TEXT

CCPYDEF

rekuranciu

lokalnesé
parametru

interesuja nas tylko nazwy procedur oraz POPS (Print Out
Procesure S), jesli inleresuja nas ich pelne definicje. Mozemy
réowniez obejrze¢ tresé jednej, wybranej procedury -—PO na-

" zwa, np., PO "DRZEWO oraz list¢ zmiennych — PONS (Print

Out the NameS) wraz z ich wartoSciami, Natomiast POALL
(Print Out ALL) powoduje wyswicllanie wszystkich zdefinio-
wanych procedur oraz zmiennych.

Calg zawarto§¢ pamieci mozna réwniez przejrze¢ przy po-
mocy ziecenia .CONTENTS (zwartodc), ktore jednak wymaga
duzego obszaru wolnej pamiaci. .CONTENTS (pamigtaj o krop-
ce na poczgikul) podaje nie tylko zdefiniowane procedwy i
zmienne, zle rowniez wiekszos¢ tekstow wprowadzonych z
klawiatury i rozkazy wykonywane bezposrednio.

Liste sléw kluczowych moZna natomiast przypomnieé sobie
przy pomocy zlecenia .PRIMITIVES,

Usunaé procedure z pamigei mozna przy pomocy zlecenia
ERASE lub krétko ER, np. ER "DRZEWO. Zlecenia ERALL
ERNS, ERPS maja znaczenie analogiczne do odpowiednich
konstrukejl z PO. Do usuwania zmiennych uzywamy zlecenia
ERN nazwa, np. ERN "liczbagalezi.

Jefli mamy watpliwoscl czy dane slowo jest juz uzyte jako
nazwa lub stowo kluczowe mozemy rowniez skorzystaé ze zie-
cern DEFINEDP "DRZEWC lub PRIMITIVEP "DRZEWO. Zle-
cenia te s3 pomyslane jako frodek uzywany w ramach innych
procedur, tak wiee po wykonaniu przyjmuja (jak OUTPUT)
wertosé TRUE lub FALSE. Jeli chcemy skorzysta¢ z nich
hezposrednio, musimy powiedzie¢ LOGO, co ma uczyni¢ z wy-
nikiem tej operacji piszac np. PRINT DEFINEDP "COS.

Ionymi S$rodkami umozliwiajgcymi tworzenie programow
samomodyfikujacych sig, a wige definicwanie nowych proce-
dur w trakcie realizacii programu, sg zlecenia DEFINE (np.
DEFINE "SUMA([:X:Y][PRINT:X-}-:Y]}), TEXT (np. PRINT
TEXT "SUMA daje [:X:Y]{PRINT :X+4:Y oraz COPYDEF,

tora tworzy nowa procedure o nowej nazwie i tresci iden-
tycznej z tredcig wskazanej istniejace] procedury, np. COFY-
DEF "DODAC “SUMA utworzy nows procedure.

“TO DODAC XY

PRINT Ne-Y

Prayvkiad ten wskazuje, ze mimo iz w zleceniach DEFINE
i TEXT utywamy nieco inrego spesobu zapisu procedury:
lista parametréw procedury i jej kolejne linie przedstawione
sq jako lista list, nie uzywa sie natomiast END, to jednak w
pamieci zdefiniowana procedura ma zawsze taka samg postac.

Procedury w LOGO maja wywolywac same siebie, moili-
wa jest wiec tzw. rckurencja. JeSli wywolywanie nie wigze
sie z przekazywaniem parametréw do procedury nadrzednej,
woiwezas rekurencja mioze byé wykonywana dowolng iloS¢ ra-
zy (np. TO ZOLWLATAWKOLKO FD 3 RT 3 ZOLWLATA-
WEKOLKO END). Uwaga! lokalnos¢ parametru procedury jest
przestrzegana bardzo starannie i w wypadku rekurencji mimo
tej samej nazwy parametr na kazdym stopniu wywolania za-
chowuje wiasna warto$é, np. :TO SZEREG:LICZBA IF :LICZ-
BA 100 SZEREG :LICZBA 3 PR :LICZBA END daje w wy-
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iku wywolania SZEREG 5 nastepujacy wyniki: 133 45 15 5.
Przeanalizuj dokladnie ten przyklad!

W LOGO wszysikie zmienne poza parametrami procedur sg
-globalne. Zmienne tworzy sie i nadaje sie im wartosé przy
pomocy zlecenia MAKE, np. MAKE A 1 tworzy zmienna o na-
zwie A i nadaje jej warto3é 1. Wartoscia zmiennej moze byé
liczba lub lista, ktora moze by¢ z kolei oczywiscie listy liczb.
list zmiennych lub slow, albo wreez wszystkiego po trochu
réwnocze$nie. Od uizytkownika nie wymaga si¢ uprzedniego
zacdeklarowania charakteru zmicnne;j.

Poslugujae sig¢ zmienng poprzedzamy jej nazwe dwukrop-
kiem, jesli chcemy posiuzyé sie jej wartoscia — :A znaczy
wartos¢ zmiennej A. Zamiast dwukropka mozemy uZyé slowa
kluczowego THING. Gdy interesuje nas nie — wartosé, a na-
zwa zmiennej (podobnie w wypadku procedur — peprzedzamy
jg znakiem . Samo A np. A nie poprzedzone 7adnym zna-
kiem zostaloby przez LOGO zrozumiane, jako wywolanie pro-
cedur © nazwie A.

Stowa w LOGO oddzielone muszg by¢ scparatorem,  Naj-
prostszym separatorem jest odstep — panigtaj. Ze np. nazwa
procedury i jej parameir w wypadku jej wywolania to dwa
oddzielne slowa i DRZEWO 5 znaczy co$ zupelnie innego niz
DRZEWOS (io ostatnie na ogdl nic nie znaczy). LOGO nie wie
rownie?, jak zrobi¢ np, RT45 bez uprzedniego zdefiniowania.
gdsz slowem kluczowym RT naleZy poslugiwaé sie tak: RT 45

Sepuratorami s3 tez nawiasy zwykle uzywane przy zapisic
wyraZen arylmelycznych oraz insirukcji zachlannych (patrz
dalej) oraz nawiasy kwadratowe oznaczajace listy i znaki dzia-
Iad arytmetycznych, Oznacza liste zioZong z obicktow zawar-
tych wewnatrz nawiasu.

Separatory nie muszg byé oddzielane od sasiednich stéw od-
stepanii, zalecane jest jednak oddzielenie odstepami liczb i
oznaczenn arytmetycznyeh ze wzgledu na mozliwo$¢ nieporo-
zumienia: ~-3 znaczy liczba minus pie¢, natomiast — 3 znaczy
operator odejmowania i liczba 5 jako odjemna. Réznica pole-
ga na tym, ze np. 7 — 5 jest jedng liczba rdwng 2. natomiast
1—3 to para dwoch liezb, efektem pomyiii jest wice zazwy-
czaj komunikat, Ze podano za malo parameirow badz LOCO
nie wie, co robi¢ z niepotrzebni mu dodatkown lczbg.

Niektore instrukcje sa zachlanne: umieszezane w nawiasie
okxraglym wraz z grupg obiektow obejmujy swym deialaniem
cala te grupe, np. (PRINT “Ala "ma” kota) daje w wyniku Ala
ma kota. Podobnie (LIST "Ala "ma "'kota) jest réwnowazne [Ala
ma kota], a WORD ("Ala 'ba”ma) zraczy "Alabama. (SENTENCE
"Ala "ma "kota) réwniez jest — podobne jak LIST — réwno-
wazne [Ala ma kots], ale wynikiem operacji SENTENCE zawsze
jest lista zfoZzona ze sléw, a nie z innych list. Ewentualnie
listy skladowe SENTENCE trakiuje vo prostd jake grup:
stow.

¥W. M.



Wyobraicie soble, ze gdzled za gdrarmi i Ia-
sami sioi poilgine i posepne zamezysko, kryja-
ce najbardzic] niewiarvgedne fajemnice, Stara
legenda powiada, Ze upstirzone blankami mury
kryig w sobic micdzy innymi rezwiazanie za-
‘gadki wiceznego Zyeia, ukryle] za wiclkim!?
barmazynowyml drzwiaml, Oiwerzyé le zdola
Jedynie ten Smialek, klory sdobgdzie trzy cre-
£e¢] wieikiego klucza, Nikomu nigdy nie udalo
sl¢ zdobyé chocby jednel z nlch, lecz wszyscy
wiedzy v nich i wierza w ich isinicnie.

Ci, ktérzy pragng sprobowaé szezedcia, przyby-
wajg w t¢ okolice ze wszyslkich stron swiata,
nikt jednak nie widziat, by ktérys z tych mlodyeh
ludzi powrdell z wyprawy. Gdy fylko kolejny
Smialek przekroczy wrota zamczyska, 1ezaane
sity przenosza go przed same tajemnicze wieliie
drzwi, Teraz nie ma juZ odwrotu: kto nie odnaj-
dzie wszystkich czesci wiclkiego kluecze, ten musi
zeingé. Nim jednak rozpocznie poszuXiwailiz,
duch zamku pozwoli mu wybraé jedng z trzoch
roli ryeerza, czarowmka lub chiopa, dajac w
ten sposbt zadziwiajacy mozliwos¢ przechodze-
nia przez Sciany z potkami bibliotecznym:, =
bar¥tkami wina lub ze starymi wahadiowyrmi
zegarami. Najdziwniejsze Jest to, e przechodzge
zegar lub beczke irafizsz nieraz w odlecty punkt
zamku, choé wydaje ci sie, ze uczyniled jeden
krok, Przechodzac przez konkretny obiext, tra-
fiasz jednak zawsze w to samo miejsce.

Niestety, ruz dokonawszy wyboru roli moiesz
przechodzid tylko przez jeden rodzaj obiektéw —
i choéby$ zalowal potemn swej decvzii, nie mozesz
Juz jej zmienié.

Legenda glosi, Ze zamcezyske ma cztery pielra
kemnat, a pod nimi rozlegle posepne piwnice,
w ktérych natrafié mozna na biale kosci poprzed-
nikow lub straszydla, gotowe skorzystaé z kazdej
chwili nieuwagi, by wsssaé troche lwej energs
zyvciowej.

Aby znileié wszystkie czgici wielkiego klucza
musisz przes:ukacé wszystkle komnaty i przejécia
ZAIMCZYSKa, co nie jest latwe, gdy? drzwi do wie-
lu z nich sy pozamykane. Musisz wiee najpierw
odnaleé zwyite klucze, ktore dawni mieszkaney
uchodzge z zamku pogubili w réinych miejscach.
Klucze te ozdobione s3 réznokolorowymi uchwy-
tami | jak glesi legenda, kluez o danvm kolorze
atwiera stare drzwi w tym samvm kolorze, nawet
jesil sg one zabite deskumi, pokryte pajeczynami
i zamek w nich od lat jest zardzewialy. Jedynym
wyiaikiem sg drzwi biale, ktére na ogol sg oO-
twarte, czgsio jednake w tajemniczy i kaprysny
sposob same sig zatrzaskujy i nie mozna ich wéw-

czas olworzve, Trzebz po prostu paczekad sz o
iworzg sig ponownie. Zaden pojedvnezy kluez nie
stworzy WIELKICH TAJEMEICZYCH WROT,
jedynych, przez ktore moina opudci¢ zamezysko
unoszyc ze soby jege skarby i wielkyg taiemnice,
Czekajace cie zadaniz nle jest latwe takle dla-
tego, ze komnaty | przejscia zamczyska od da-
wiend dewna zamicszkulg roine, rzadko juz w
naszveh czasach spotykane potwory: demouy,
drakule, frankensteiny i ich kumple Natrafiwszy
na takiego przyjemniaczka zawsze masz dwie
mo?liwosdei: uciec lub zabié go (jeili musz przy
sobie bron), co jednak nie zawsze jest mozlwe,
#dy¥z rmusisz pomielad, ze jestes w stanie udi-
wigngad i nosié ze soba jedynie trzy przedmio-
ty. Jesli wigee masz juz przy sobie np. trzy klu-
cze, nie mo’esz niedd broni. Czesto trzeba wy
biera¢, 5 wybor nie jest latwy. ; =

Poszukujge trzech czeser wielkiepo klueza nie
mozesz marnowaé czasu, pdyz zginiesz z glodu.
«anim cokolwiek znnjdziesz, Na szezedcie prze-
mierzajac koleihe pomieszozenia masz szanse zna-
lez¢ w nich rézne smaczne potrawy, ktérych spo-
7ycie natychmiast doda ci nowych sil. Musisz ko-
rzysiaé z tych zaschéw bardzo racjonalnie, gdyz
prlne rozwigzanie twego zadanla wymagac moie
od clebie uirzymania sie przy zyciu przez dlugi
czas, a petraw w zamuu nie przybyvwa.

Moze to wiasnie ty odkryjesz kiedy§ najelebszy
sens niezrozumialego dzis porzekadly, od pokoien
powlarzanego przez najstarszych olkolieznych
nileszliafichw: »oymbol shift, by bra¢ ; breax
space, by zatrzymaé sie | zastanowi¢”., Nikt me
potrafl dzis pojac tych sldw, odkad zaginal sta-
Iy pergaiuin z planem zamku i jego tajumni-
czymi przejsciami.

A czy ty cheialby$ poznaé jego tresc? Juz na
nasigpne} stronie mamy dla ciebie te niespodrian-
ke¢. Czy pumoie ona ¢l odnaleié tajemnice? Na-
pisz do nas, co osiggnaled!

3

ATIC-ATAC byl na rynku gler komputerowych
przetojemn 1983 r. Wersja na Spectrum, rozpro-
wadzana przez ficme ULTIMATE PLAY THE
GAME jiczv ok. 30 kB i jest bardzo rozpowszech-
niona w nasz¥m kraju. Gra jest szybka, ma boga-
ta prafike. urozmaicong konstrukeie i szybko u-
rzeka karzdego, Kto moze spedzié kilka godzin sam
na osalm Z Kompilerem.

Y.L
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Poczawszy od roku szhkolncgo 1286/87 w li-
ceach ogdlnoksztalcaeych i wiclu rodzajach
technikéw wprowadzony bedzie nowy przed-
miot uzupelniajgcy — elementy informatyki.
Bedzie to jednoroczny kurs prowadzZony W
sikolach dysponujacych odpowicdnlm wypo-
safeniem. W innych placéwkach ucznicm po-
zostana do wyboru uzupelniajsce zajecia muin,
x prawa lub podstaw ekonomil.

* men pierwszy krok wzbudzil nlepoko] winéd
wielu ohserwatorow przekoznanych, ze jesli pol-
eka ofwiafa za coé sie bierze, musi to byc skno-
cone. Przekonamie to wyrazano publiczale,” tak
wiec jelo uczestnik prac zospolu powolanego

‘ przez. Polskie Towarzystwo Informatyczne, kio-

remuy instytut Programéw Szkolnych zlecil opra-
cowanle programu nowego przedmioty, czujy sie
w obowigzku ukazaé przeslanki, ktérymi kiero-
waliémy sle i wnioskl do ktorych <dosziidmy
— w nadziel, ze byé moze nadeslane uwagl po-
mogg nam usunaé wiele niedoskonalosci naszego
opracowania, kidre — czego jesteémy Swiadomi
— powstawalo w zbyt wielkim poépiechu, choé
staraliémy sie wirzymaé mozliwie poprawny tok
prac, w kiérych wzigio udzial kilkudazlesieciu
ucTestnikow,
Podstawowe zaloienia

Plerwszy etap gbierania propeozycii doprowa-
dzil o preyjecia kilku zalozen:

@ Celem ,clementow informatyki” nle powinno
byé nauczanie o komputerze jako obiekcle tech-
nicznym — a wige o jego budowie, dzialaniu.
historii czy tez projektowaniu i obstudze na po-
ziomie profesjonalnym. Tak wiec ,elementy in-
formatyki” tylko posrednio spelnia¢ beda rolg
politechnizacyjng rozumiang iradycyjnie jako
ksztalemie | zloiyeh racrek’.

® MNie nalezy rowniel zamieniaé nowego przed-
miotu w kurs programowania w jaklms konk-
retnym jeryku np. Basicy, Logo czy Fortrance,
gdy? przydatnosc takiego kursu byluby ograni-
crona, a w dodatku dla znacane] czescl uczniow
zdobyte umicjetnosei bytyby malo przydaine,

@ Zusadniczym natomiast celem zajed powin-
no by¢ nauczanie metod rozwigzywania prostycn
probiemow z Zycia codziennego przy  pomocy
mikrokomputera, prey czym lkonkretne urzgdze-
nie i jezyk prégramowania powinny byc trik-
towane jadynie Jalio #rodki nlezbgdne do re-
alizacii tak okreflonego gléwnego celu.

Naszym zamierzeniemn bylo wige danie ogolowi
miodziezy z Ucedw ogolnoksztalegeych czego$
w rodzaju koemputerowefio prawa jazdy”, jed-
nal bez kursu obstugi silnika.

Na pierwszym elopie prac przyjeto tez pod-
stawowre zelozenia co do sprzgtu niezbednego do
realizacii programu i jezyka wykorzystywanego
do tego celu, Stanglidmyy przed odwiccznym dy-
lematem: przepascia migdzy tym, co w szikolach

1%

jest, a iym, co cheialoby sig micd. Zimny realizm
skionil nas do wybrania... tego oo ciwiatoby sig
miec. Takie zaloienic bedzie bowiem pewng
ochrony przed probami realizowanis tege pro-
gramu od razu w zbyt duzej llczbie nie przr-
gowowanych do tego placéwei, pozwoll rozmpoczad
od etapu prob, a réwnoczednie ochroni ucznidw
przed klopotami z nie doéé dojrzalym sprzgtem.
Szybki spadex cen koze zakiadad, de hrajowy
przemysl bedzie w stanie {lefll befizie mial ku
temu dostateczng zachete) stworzyé w ciagy -3
lat tani § dobry mikrokompuier.

Majac $wiadomodé, e obecnie w szkolach je-
dypie ZX Specirum 16K i MERITUM moina
znalezdé w liczbie niezbedne] do rozpoczecia za-
je¢ preyielisiny zalozenie, iz warunkiem rozpo-
czecia kussu jest posiadanie przez szkolg -
rokomputerow dysponujacyen ¢co nakmale] 48K
RAM z polska, odporng klawiaturg z pelng gra-
fika, o konstrukcji umozliwiajace] samodzieine
cwiczenia milodzieiy, i 2z poigdang co najmaic]
jedng w kazdej szhole szyblig pamigel masowg
craz Crukarkg. Takich urzadren potrzeba tyle,
by podczas zajeé w grupach przy jednej Klawia-
turze siedzialo nie wiecej niz 3 ucznidw, a po
lekciach mozliwe byly samodzielne éwiczenia.

Podobne zatozenta przyjelismy przy wyborze
jeryka: zdecydowalidmy sig ani razu w tekicie
nie wymieniaé Logo z nazwy koncentruige sig
na omawianiu zagagnien moiliwych do zreali-
zowania przy pomocy dowolnego NOWOCZESNCEL
jezyka, jednak dobér tematéw dostosowany jesl
do Logo 1 wlasnie w lym jeryku wydaje sie
naibardziel naturainy, Program nasz mozna wiec
reziizowaé { bez odwolywsania sig do Logo, naj-
Latwiej jednsk bedzie sie posluzyé tym wladnie
sredkiem. Logo jest juz zreszty dzis najbardzie]
rozpowszechnionym i najlatwic} dostgpnym z
wchodzacyeh w gre jezvkow,

Drusi etap prac doprowadzit do wyodrebnienia
umiejetnosei, jakie wuczed powinien zdobyl w
frakeie kursu, umiejctnodei niezbgdnych do po-
stuzenia sie komputerem w przysziodal lub naj-
czedcie] wykorzystywanych, Z wielu propocycil
wybraliSmy, poza oczywistym wprowadzeniem
typu — jzk to wigezyé, jak uruchomié program
i jaic go przerwal, trzy gldwne grupy preble-
mow: Lworzenie profiki komputerowe], dzialania
1a strukturach danych oraz redagowanie telk-
stow,

Tt dobdr pooblemow moze wydad sle dziw-
ny: oto postugiwania sie maszyng, Zwang do nie-

dawna maszyng matematyczng, cheemy uczyé na

przvidadach spoza tradyvevinie pojmorwvane] ma-
tematyki.. Jest to wynikiem dwdéch zaluzen: nic
naletry myliéc elementéw informatyki z zastosc
waniem komputera do nauczania poszczegolnych
przedmiotow np. matematyki, a jefli vz jest to
nicuniknione, to leniej posluiyé sie przykiadam’
z przecmiotdw, kidrych nauczyciele mmiej chet-
nie siggaé beda po to narzedzie.

Po drugie, dgzylismy do wyboru przykiandéw
store pozwoly uczniowi moZliwie najszybcelej
uirze¢ na ekranie przekonywajacy, utrwalajgcy
sie w pamieci efekt wlasnego dzialania — a tym-
czasem cocenié piekno i wygode komiputerowych
wyliczen potrafi na ogdl jedynie ten, kto poznu!
smak liczenia ,,na piechotg”...



P'rogram nauczania
- Programm salada  sig wiee z 8 roezdzialow™,
z lgiych-ma. pierwsze trzy przawidujemy po
5.-§ proc. rzusu nauczania, a ha pozosiale pigt
m.in. wprowadzanie komend i tekstow, kasowanie
— po ¢lt. 15 proc. czasu. Ofp one:

1. Obstlupa mikrokmmputera, pierwsze kroki
m.in. wprowadzanie komend i teksidw, kasowa-
nie pomyviek, mozlive nieprawiglowoscl w pra=-
cy maszyny i postgpowanie w Taze ich wyetq-
pteria. W tej fazie cheddl o wmozliwienie wei-
niom poshupgiwania sig ¢nrzclem bez ryzyka u-
szkodzenia maszyny 1 zapisanych w Dbamigci
zhiordw., ¢

2. Praktyczne zostosownnie mikrokomputera.
Uczac metody sirukturainej budowy oprogramo-
wania mie mozemy w inny sposob kKonstruowaé
samego Kursu, Na ivm etapie wige ma przyida-
dzie potowych, szeroko stosowanych programow
peltaztijemy typowe zistosowania  informatvkd
uczge zasad poslugiwania sic nimi i analizuiae
ich «dzialanie; okreslajzc jakie problemy rmoegna
przy ich pomocy rozwigzywac, badajge czy ¢2i3
si¢ one podziclié na mniejsze fragmenly oraz
zastanawiajge si¢,” w jaki spostb sy one pola-
czene. Uezen powinion zdobyé umieioinodé po-
slugiwania sie oprogramowaniem w trybie dia-
legu =z kemputoremn, Celem jest pokazanie, ze
mikrokomiputer nie jest tviko prayrzidem do
sier i obliczen, ze moze mieé roznorodne za-
stosowsznia. Pckazywane programy powinay
umozliwié wspolprace przez prosty dinlog, nie
moga sie sprowadzad do biernie obsorwowanych
pckazdw. Nie jest konicezne, by wszyscy uczmio-
wie opanowali pestugiwanie sie wszysiiimi po-
kazynwanymi na zajecizch prozvesrami, ale wszy-
sy powinni sprébowne wepolpracy z Jakime go-
towym programem.

Tr.\dulk.q

3. Rysowanie, Do rozpocrecia od grafiz: skla-
nia oczywiscie 10, 22 jest ona pajoardzie) af-
rakeyjea, ale sa W& by temu powody wesnielsze:
przy rysowabiu nailagwie] natycnmisst ocenié
rezisntat wydanego poieceniz, W razle pomylil
latwo od racu zawwazyd, co sie stalo, a ponadio
prafika jest nlezbednym elementem prawie kai-
CEg0 Deogrann, ’ .

4. Czynnofcl wrykonywane swielokrotnie, pro-
codury, Sztuka Drogremowanis  to szluka wy-
szgiivwenia w ludeiim dulaleniy elamenidw po-
wlerzilnych, Treeba sprobowy © samemi tworzyd
petle o zadened liczhie powtorzen | wywolane
procedury poprawial pozy pomocy edytorz, bu-
dowaé je paramelrycznie, posinglwaé sle fun-
icjami 1 wyradeniami, budowad slmukiwy re-
nursnkyine, "

3. S5iyl programowzania: znajomoié metody
zstepujgcei od ogélrych zaioieh do szeregblo-
wycn rozwigzen, wyrobienie prawidlowych na-
wykéw programoéwania strukturalnego; czyiel-
nego zapisywania algoryimédw, slosowania czy-
lelnych nazw procedur i zmiennych, dobierania
przejraysiych schematow wepéldzialamia prote-
dur, pojecie niezmietinikdw procedur § zaleinos-
ci rezuitaiow ich wykonania od warunkow po-
czgikowyeh., Idzie tu o wyrobienle pewnych na-
wykéw, unikaigcie juz w zarodku wytwarzania
sig zlych przyzwyczsjen, o zwrboenie uwegi na
moziiwe bledy, zanim zdala sle one utrwalif.

6. Zioione metody grafiki, Whrew nazwie jest
to spostb wprowadzenia takich podstawowych po-
igt infoematyki, Jak struktury dangyeh, Wiadnle
przy .rozxigzywaniu takich probleméw jak mo-
dyfikscie i przeksztaicenia rysunkéw, zmiany
skall, rysowanie rysundu tréiwyrniarowsago nai-
latwie] dosirzec znaczenie metod onganizacii da-
uveh, réine istniejace mozliwosci i ich- wplyw
na efekt, metychminst widocony ma  ekranie.

7. Dzialania na tekstach, - Inny przyklad
strukiur damweh, Skladanie wyrazdw w zdanle
I wydobywanie ich ze zdania, uzycie rekurencii
prey przegladaniv § modyfikommaniu List, tworze-
rie zorn generowanyeh losowo i udzielanie mro-
sitych semsovmych odpowiedzi na zdanfa wpro-
wadzane z klawiatury, proickiowanie prostych
dialogbw z komputerem wykormystujacym Toz-
pou:nawg;nie telstv, operowsmie poszezegdinynit
akami w slowie. Prretwarzanie tekstéw nie
“rmaga specijalisiyczne] wiedzy, a rezultaty 33
natychmiast widoczne, nedomiast mamy z ndmi
do crvnienia we wszystkich drledzingach frcla,

8. Cwiczenia samodzielne to rozwigzywanie wyr-
bramego przew wezria pochlemu cosz samodzicing
amaliza togo romwiazanla, wraz z zaprezentows.
niem go kolegom,

Do czasu rozpoczecia nailezania wllermentony
informatyki® jaxo normalnezo juz przedmistu
szkoinego pozostaje nieviele ponadd role. Do tero
czasy trzeba nie tylko wWyposagyé wybrane pia-
cowki w spreet, przesrliiolié mavezyciels (Instyi:
Kaztoleemia Navcezciell Drzygotowmuje na rocy-
ym KUTs ; 80 nauczycieli), ale tofize stwiorzyé
niezbedne Srodowisto metodyczne nauczyeiels-
prryiladowe programy ~vraz z POINOCAY]  goioe
;glycmmi. podmgernik] dla ucaata § nauczveiela
D,

Publituigc te zalozenia lezymy zarbuwno
na dalszy krytyezng ocene ok i o to, se aatorzy
réanego Todzaju kursdw progremowania w Po-
szezegoinych jezykach oraz szkoled wezmsg pod
uwage nusze idee,

WLADYSEAW MAJEWERY
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Rozmowa = ogr ing. ZYGMUNTEM KORGA
— g-vh dyrektora ds. handlowo-technicznych Za-
klagséw Urzadzen Komputerowych NMera-Elzab
w Zabrzy, produkujgcych mikrokempulery RME-
RITUM I

@ Czy ma Papn swd} ldeal kempuicra oso-
bistego?

— Oczywiscie — pickny jak Macintosh, opro-
gramowany jak Apple i tani jak ZX-81, Tyiko,
28 m-‘.

@ ..nie jest MERITUN.

— Tylko, ze to w naszych warunkach jest nie-
moiliwe. Ze wzgledu na brak krajowej bazy
elementowej, ani nas, ani nikogo w Polsce nie
staé nawet na wytwarzanie odpowiednika SPEC-
TRUM o pordwnywalnej cenie.

@ Cxy wabeo tego hie czujecie si¢ tu, w EL-
ZAB-le sirustrowani?

— Nie. Przy tak mlzernynr poziornie rodqzi~
mej mikroelektroniki robimy Cobry, wytrzymaly
imikrokompuier, obnitylismy dwa razy jeso ce-
ne, mamy ponize} 5 proc. awaryjnodci, oby-
wamy sie przy tym bez impertu z Zachodu. To
chyba wystarczy by mief satysiakcje.

@ HKlientéw wasz wyréb niezbyt jednak za-
chwycs, Twlaszcza, gdy zestawiaja go =z Com-
modore albo Atari.

— I nic cziwnego. Problem jednak nie w
tym co my | nabywca cheemy, bo cheemy tego
gamego, a w tym co i za ile mozna wyprodu-
kowaé, Dzis budowa IEM-a PC nie wymaga
superwledzy lecz odpowiednich kosci”. Nie ma-
my ich } tylko dlatege musimy rcbiéd MERITUM.
Pretensje z tego tytulu prosze wige klerowad
do tych, kiérzy odpowladajy za rozwé] tech-
nologil. Sam zreszty jestem ciekaw dlaczego
rikroprocesory wytwarza sig u nas w iodci za-
ledwle kilku tysiecy sztuk rocznie, dlaczego nie
mamy wilasne] pamigel dynomilezae], ba — cire-
mu kaida nézka w tranzystorze jest rdinej gru-
Logch

9 Jak z tego wynika produkcja MERITUM
io niemal heroizm.

— Bynajmniej. Dla ELZAB-u jest to racze] mar-
gines, naszy specjalnoscig sg przeclez monitery.
WMERITUM stanow! zaledwie 1 proc. produkeii
zakladow.

€ Po c6i wigc wam ten hwiatek, skoro tyle
Jes* 2 nim klopotéw? Czyiby zysk je rekom-
peasowal?

— Finansowy z pewncscia nie. Przy tenle 100
tysiecy zlolych za jednostke centraing MERI-
TUM 1, zarabiamy zaledwie € preoc. Nasze Ko-
rzysel wynikala z zaznajomienla zalogl z tego
rodzafu wyrobem. Wezna jest tel rektlama oraz
zaintercsowanle wzbudzane przez zaklad, dzieki
czerni mie mamy na przvklad probleméw z na-
borem zalogi.
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® A o 7 tego ma czlowiek clekawy mikro-
informaiyki?

— Jak do tej pory — kitkanadcie szkoinych
laboratorléow komputerowyci, kilkanadale itu-
béw ¢ tym profilu, biuleiyn dla rodziny MERI-
TUM, moiliwodé zakupu polskiego personahu ra
polskie pienigdze.

@ Bez dobref graliki, ber koiorm, bez opro-
gramowatia, 2 niewielka pamiecly § bardzo
drogi.

- Ceng wynike z niezbednego importy, jest
przy tym niisza niz choéby cena kolorowego
{elewlzora, [ozostale parametiry sukcssrunie
doskonalimy. Produkowany od lipea br. drugi
model MERITUM I ma Juz pamigé¢ dynamicang
o polemnosci do 48 kB, polskia 2znaki alfa-
betytzue, przysiawke umorliwiajacg wspdlprace
z wardym czarno-bialym telewizorem, Seryinie
tez montujermny w nim dedatkowy port réwno-
legly dedykowany pamiegci zewnetrzne) na dysku
clastyoenym. Zgodnie z zapowledzlami we wrzes-
mlu ruszvia produkeia wersjt I, sprzedawsnej
w zesiawnch z NRD-owska stacjy 5-ealowych
dyskietek,

@ A grafilsa?

— W przysziven oy bedZiemy gpriedawati
na zyezenie zamawiaigcegn modele z dodatkowy
plvtky, Llora pozwoli uzvskiwad dugg rozdziel-
cz0i¢ punitows, Poza lym oferujetny oprogra-

MERITUN

I'cdstawowe dape techniczne:

Piamded operecyina i kRt

Pamnice stata 14 k1

Pamded obrazy Lig

Uklady sterowanls roniiatem ekranowitn badi

standardowym  odblornilgdem  telewizy Inym:

— orgaanlzacta poranit; 19 X 64 rasil ub 19 X 32
raakl wyblerane z klawiatury

— FePINEramowany pgenerator znalow

cnugratiza

A1y wrisciowe: iespoiony ayguad wizyiny,
=yanal wiisclowy, w. o amoediloiwet v

interlolss* =zerefowy Wg atandardu RBA2IC,
3 interfewsy réwmolegle welty 2 moiliwodciz
indywidualnego definiowaznia Ind! sterujseych).

Kiswiatura kordaxtroniows tvou QWEATY ob-

STLELWana PICETIMOWo,

DPROGRARMOWANIE

Coprogramosmilie podsianeess mikrozompmdlersg

MERITUM-I stanosi 13-bhojtoesy  Iecydulgeyr

lezvy BASIC-MEZITUM urupaniony o mbdaulr

rarzgdzajace { obslugufgee EKlaviaturs, posty.

wewy wyswietlans oz Interfe)sy wowngtrine,
Homputer moie procowad —w existech trybsch

pragy:

— Toyh berpodredn: {kaltuiatoTony)

— Tryop edyeli

— Tryh wykonyYwarnda programu

— Tryb systemovy.

9.3




mowenie. Glédwnie narzedziowe {up. Asembler
dla Z-86, Pascal, orss ulrthowe jak chocby baza
danych). Choemy, chod nle jest o nssze zada-
nie, kupowsd § rozprowadzed riwniet inne pro-
gramy, Na razie jednak nle ma dla takich dna-
teft podstaw prawnyeh.

@® Czz to wezvsiko, crego mode slg od was
spodeiewad wlytkownik MURITUM?

«— Na razie nicrego wiece) nie planujemy,

@ Jak dlugo zemierzacle wige produkewad
te uraadzenia? :

— Dopidki bedzie na nle zbyt. Rocanie mho-
zemy dsé na rynek do 4 tysiecy sztuk.

$ Nie bol sle Pan uiraty kllentdw?

-— To jest pyianie 0 konkurencje, ktbrej na
razie nle wided. A szkoda,

Rosmawial: KREZYSZTOF KEUPA

Kcmput@ry oschiste w ZSRR

WMuilmy nruchomié program ns podo-
bletistwo fcgo, jakl podjelémy pos Rewelu-
cil Peidzicrnikowe} w celu likwiducfi wnal-
fabelyrmu” — tak prof. ANATOLEF ALER-
SANDROW, preres Akademli Nauk Z8RR
okredia wage | rozmach programu pow-
stochne] komputerveacil podejmowahegs
whinie w Zwiazku Radxieckhn,

W plerwsrym srucie zumienza sig vm*anzié
ponad milion sxmputendw oecdEstych do srs‘e«
mu ofwilatorvego oraz braeszaolié — jaX pisala
SPamaeda” — _wielky armie nauczyciell i zarzgd-
chw gospodarki”, Navka postugiwania sie som-
pateremi roepaxcrThe sis w Ankelach Srednich juz
od jesieni br,

Decyzle podebmovane v dym zakresie — orga-
nizacyine, produkeyine, persomalne — Swiadezy
o olbrzyiniej detesminacli w zZwelczaniu ,a0al-
fabetyumu mikrdtornpulerowego” w ZERR. Jest
te w pelni zrozumiale, bicrge pod uwage zapo-
czatkowany zwmot W gospodarce radzediiel, w
ktorym postap naukorvo-dechniomy speinial be-
dzie rofe kluezowg.

— Wkritee mcunlemy liczyé kompulery s mi-
flonach sziuk — stwierdail w lipeu br. na lamach
wLiteraturnej Gazlety” prof. Jewgieni§ Wielichow,
Sé-latek, wicepreres Akademii Nauk ZSHR, naj-
bardzie] chyba kompetentny cziowiek w eakre-
sie wyrowadranla technikl mikrokemputerowej
w Zwizzkn Radzieckim. — Mamy ku tem: wszv-
alkle modliwobel fechnicae, Traebs tylko dokiad-
nle ptremykled nopekiy erganlzacyine tel sprawy,
Usmiald bariery, ktére krepuja | powsirzymujs
tuch mapradd. {..) Prregrupowanie na tych wsey-
stkich kieronkach jui u nas trwa. Byé tnois nle
mwerd 3 oplymalnyml rezultatami. Ales verymy
sip pa wwolch bledach, scybko poprawlamy je,
% powodsenlem pokoenujemy gitwng praesshode
na drodze najnowszef technilii — barlers pyycho-
loglezng. Wssyscy powinni zdad soble sprawe s«
tego, Ze era kompulerdw jui nastaplis § postawila
swoje wymaganis przed kaddym % nas,

Radziechkl program lomputeryzacil edwiaty |
gospodatid wiyrwoluje mosuminde zainterssownnie
a granich. Jok tarerdz \Wall Strest Joumal”
28 zachodnich firm elektronicznych otworzyio w
¢atatnich miesiqeach swoje przadstawicielsiwa w

ZSRE, a dwa mazy tyle zamierza o uwezymid M-
czge na ewentuadne kootraxty. Przypomina sie
w lym kontekicie, 2¢ podesms  ubleglorocrne),
prudniowej wizyty Michaida Gorbaczowa w Wiel-
tiej Brytanil, majduisey ele w skiadde delegacji
aracdemik Jewgienlj Wielichow spotkal sie miin.
z przeisvesicielnnd ICL 1 Innyeh kompiterowyeh
firm beptyjsiich,

Wezysey 84 jodnalt zgodnd, fe = nlévalednie od
zakupdy ¥a gienicy — Zwigzel Redzieek! oprze
sWdy  progrtam roawoiu na mikrokomputerach
wiasne) produkeli. Jak siwlerdz) nledawno aka-
demilk Guriy Marczuk, matematyk, przewodni-
czgcy Parsiwowego Komlietut ZSHR ds. Naukl
i Techniki: ,Twlerdzenia jakoby posi¢p ZSRR w
driedzinie elektronik! by! uzsleinlony od dosic-
pu do zachednich {echnologii bromlia jek nahwne
oszeklwanle sasnego aleblis 1ub w najlepssym wy-
padkuy fak pomylika”,

Plerwszym radZeckim komputerwem osobistym
jest 8-dltowy . Adat”, o wydajnodci 300 tys.ecy
uperacti na sekunde, z pojermnnodcly pastlect cpe-
racyinej do 256 klichajidw, pamiecd staiei do 32
zilobajtéw, z wyprowadzeniem informacyi na tas-
meg paplerowy | monitor, Wiasnie | Agat" stanie
sig ma poczgtky padstanverwym mikrokompirnerem
wprowadzanym <o sz2kdl.

Holeina generacjs to I8-bitowa , Elekironika
BK-0010", majaca szanse stal sie w prevsziosc
standardowyrn wypasazeniem radzieckich szkél
(obeenie kosztuje 840 rupli, a po pelnym uruchou-
mienlu produkcji 550...600 rupl).

Trwajg prace nad poXonaniem rssiepnago pro-
g Jak stwlerdzono pmms narady w Akademii
Ivaukk ZSRR: . Przejicie do produkeii 32-bitowych
komputeréw bedzie wyinagalo utworzenia nowej
bazy podzespoldw.  Trzeba rozwinzad zadanie
standaryzacli tel bezy”. Niezhednym jest rdw-
nied — stwietdoonoe — uruchomienle wilasnej pro-
dukcji roznveh typdw pamiecl, monitoraw | rdz-
nwh urzadzend wsodipraculacych. Finalizowane
cbecnle plamy wupolpracy ZSRR 2z innwvend kraja-
i socjalistycznymi w ramach BRWPG siegaju-
ce horyzondu roku 2000, maja wiasdnie gldwnie na
wrgledzie roawd] i standaryzacie bazy podze-
spolowed elektoomiki,

Wydcig mikroprocesorowy trws ..

WALDEMAR SIWINSKI
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HPJ 10 walizkowy
kemputer Hewlett-
-Packarda

%mwﬁdmcjé z Frankfurtu

oMicro — computer'83” — to nzawa nowej

. baprezy handioweo-technicrpe], targéw, jakie
cdbswal zig beda jud coroceale we Frankfur-

- cjz ned Menem, Taldch wsepecjal!zowansch
tazgow dutad w REN nie bylo, chod gezywiscie
-mikmokomputery eksponowano na wezystlich
‘wigkszych wyataw«arh sprxctn elekironieznego.

RN uyda]e sie byé obecnle workiem bez dna
ala producentdw, zwlaszcza tanich mikrokompu-
terdw. Renomowany instytut koniunktur Diebol-
da ocenia, ze na komputery domowe (W cenle po-
nlzej 1500 D) od kilku lat uirzvmuic sig boom.
Na poczatka roku 1983 komputerkdw takich byio
w BEN 187 1ys. sziuk, rok pizuiej 707 ivs, a na
poczgtku biezzcego roku 1,2 min sztuk. Do kon-
ca-bietgcego roku ich liczha ma oslggngé 1,8 min.
W-roku 1980 rynek mixrokomputerowy ocenla sis
o2 3,75 min sriuk,

e frankfurckich targach wzielo udzial ponac
Vi) firm z 10 krejow, lacznie z najpowazniejszy-
mi produgentamt amervikefskizmi | japoiskimi,
Byl to wiec misrodajny przegiad tego co w tech-
nice mikrokomputerowej liczy sie Iub beczie sis
liczyé na mynku zachodnioeuronejskim.

Hardlowey @ producenci dziels dzi§ mikrokom-
nutery ta dWie podstawowe grupy: PC (personzl
computer) i HC (home compuier — kompuiery
domowea).

W grupie PC firrmz Apple prezentowala ewoje
odzle Ye, e oraz Macintosh it Lisa, IBM re-
2

klamowala swojg reweiacje IBM AT. Ten kom-
puter dziekl procesorowi Intel 80286 i nowej ar-
chitekturze wewngirzoe]j je<t 2—3 razy szybszv
od poprzednich. Bedzie wigc powazng kmkuren

cig dia Appla IL

Techuiczoa nowoscia roku 15984 | 1285 s we-
lizkowe komputery osobiste. Oferuje je juz kil-
kadziesigt firm. Wyposazone s3 w cleklokrysia-
liczne Iub luminescencyjne plaskle ekrany, zasi-
lane 53 z akumulatordédw Iub baterfi | waa od
jednego do kilku kilogramow.

M:mo niewiclkich rozmiaréw majag mozliwosci
dorownuigce stacjonarnym hompulerom osobi-
stvnt. Demoenstrowany po raz pilerwszy jesienia
1384 r, walizkowy model Hewlett — Pachkarda .o
znaczony numerem HP—110 pracuje na proceso-
rze 16-bitowyrn 80C35, zawiera pamiec- RAM
272 k31 ROM 384 kB, Mz odkindeny nad klawia
turg cieklokrysialiczny ekran zawierajacy 128 »
430 punkibw, co pozwala zaplsaé 16 -wierszy .pu
80 znaikdw. Wymiary 33 3255 ¥ 7.5 em, ,waga
—- 4.8 kg. Wosztowal na poczatku biezgcego roku
prawie’ 3 tys dolardw. Nie jest to wiec z=
bewiza, ciociaz fachowey majg np. zastrzezenia.
ie pprogramowanie do obrobki telstow jest zby!
uproszezone, HP—110 nie potrafl bowiem dzielic
1 przenosi€é wyrazéw, przez to na prawym matgi-
nesie teksiu napisanegod na tvm komputerze po-

' wetaly nicestetyczne luki, co pedantow podobne

razi,



Osobiste komputery walizkowe to nowy, powa-
zny biznes na rynke mikrockomputerowym, wiec
taupie sie¢ za nie kto zyw. Nawet Philips, znany
dolgd bardziz) z maszynek do golenia niz z kom-
paterdw wyprodukowal prototypowy walizhkewy
rC. IdoEé duia to wprawdzle walleka — waiy
15 kilogramdw, wige do noszenia na co dzien nie
hardzo sie nadaje (chyba iZe noeilby specialay
bagazowy), sle ma wszysiko, vo Szanujgcy sig
komputer osobisty mied powinten, P2090( ayspo-
nuje pamieciy dyskowsy o pojemnosci 640 kB, ma
whudowane programy do obirdbki tekstdw oraz
sporzadzania wykresow | tabel. Wspominam ten
zupelnie chyba nieznany produkt, aby pokazad
jak wielkie zainterescwanie w przemysle elektro-
nicznym nadal budzg nikrokonmputery, W LBFN,
tak policzylem, na poczatku 18065 r.- komgpulery
osobiste produkowalo 55 f{irm, W tym takie,
ktérych nie podejrzewaloby si¢ o takie zaintere.
sowania. Np. znany koncern chemiczny BASF
opracowal trzy modele PC

Swiadczy to oczywiécie o tyin, Ze szanse w tej
branzy wclgz jeszcze maja wchodzacy na rynek
nowl producenci, a takZe, ze nle ma jeszeze takiej
konslrukejl, ,o ktérej byloby windomo, ze podbije
ryhek s§wiatowy.

Doé¢ duza ewolucia techniczna nastepuie takie
w gruple kompulerow domowych. Na frankfur-
ckich targach przebojami w tej grupie briy mo-
dele znajdujace sie wlasciwie na graaicy ceno-
we} 1 technlczne] komputeréw osobistych. Han-
dlowey i producenei uweaiajg za komputer do-
mowy urzadzenie, kidrego cena nie przekracza
500 dolaréw (w RFIN — 1500 marek). I w tych
granicach miefci sie zardwno nowy komputer
sinclaira QL jak 1 Commodore plusid, A ten o-
staini jest wlasciwie juz zupelnie przyzwoitym
komputerem osobistym, ktérego moina uiywac
profesjonalnie, ma bowiem wbudoswane programy
optymalizacyjne, kalkulacyjne i graficzne. Model

" ,-::m.-z-..-.;c i

QL mnatomiast jest plerwszym w tej Mklasie i w
lym przedziale cen mikrokomputerem pracuis-
nym na 22-bltowym procesorze. '

Cickawostky techniczug, ale — jak mi sie wy-
dioje bez wigkszej prryszicici handlowej — jest
iaponska rewelacja firtny Seiko, reklamowasna
juku .pierwszy na fwiecie komputer w reczaym
zegarku', W istocie jest to doéé prodeiutki kom-
puier wielicedel kalkulatora jeukowege, w kto-
rym zegarck spelnia funkeje ekrant,

Seiko produkuje dwa systerny tego typu. Je-
den skiada sig 2 zegavka UC-2000 (cawierulgce-
go 4-bilowy procesor, pamied RAM 2 kB, HOM
8 kB, esran cieklokrystaliczny mieszczacy 4 wier-
sz po 10 znakow w kazdym) | urzgdzehin ste-
rujgecgo UC-2200 (zawilerajacepo procesuy Z-i,
pumigt RAM 4il3, ROM 26 kB, klawtaturg z 50
przyciskami i termodrukarze), Drugi, uproszczo-
ny system sklada sie 2z zegarka i klawiatury. Po-
ewala on w same] pamiec: zegarka umiescié 2000
znakoéw, DProgramowanych w ezyku Basic. Mogg
to bvé numery telefondw, adresy zlbe rozklag
jazdy. Finezyjng (i oputentowang) nowinkg tech-
niczng jest w tej konstruke}i bezprzewodowe, in-
dukeyjne polgczenie zegarka z innymi elementa-
mi systemu — po prostu whkiada sie go w odpo-
wiednie zaglebienie 1 to wystarcza do niezawod-
Lego preekazywania impulsow,

iie sadze, aby na tym rozwigzaniu Seilo zrobie
mogla wielki interes, ale zwracam na te cieka-
vostkg uwage Ceytelnikow, bowiem obrazuje ana
mozliwosci <dalszej niebywale] miniaturyzacii
komputerow. A by¢ moie takze nowy lrup
wiodgey W preysziosd, mianowicie zamiast duze-
£o0 kompulera osobistego bgdziemy noesié ze sobg
tylko miniaturowg koficowke czyll terminal po-
igezony z centraly radionadajnikiem.

AN RUBANSKT




»Eomputer domowy? Nigdy o czymé takim nie
stysralem! Jo produkuje komputery personalne”
- = ofwiadeza z rozbrajajgeym usmiechem na
twarzy buldoga Jack Tramiel, jedna z legendar-
nych postaci rynku mikrokomputerowego, zatozy-
ciel Atari, potem tworea sukcesow Commodore,
ktory ostatnio powrécil do swej macierzystej fir-
my. Jeslt zdola przemienicé swe slowa w czvn, rok
1B85 bedzie ostainim, w ktorym ktokolwiek bedzie
chcial ww ogole stuchaé o komputersch domo-
wych.

Wprowadzajac bowiem na rynek nowg serie
Atarl ST podigl on prébe zawarcia mocy ablicze-
niowej mikrokompulerow personalnych i wygody
we wspolpracy z uzytkownikiem typowej dla ma-
ezyn, takich jak Macintosh, w urzadzeniu o ce-
nie ponizej 500 dol

Rownoczesnie Atari ueczynilo swolg tradycying
rodzing komputerkow g-bitowych o wiele powsz-
niejszg dzigki wzbogaceniu firmowego oprogra-
mowania oraz wyposazenia. Obecng cene (230 fun-
tow za Atari 800 XL, z 64 kB RAM wraz ze stacig
dyskietek i programem zarzadzajatym) z pewno-
§cig mozha uznaf za atrakeyjna. Na fym tle nie-
co mniej dziwi optymizm Tramiela, kicry w
okresie,, w ktéorym Commeodore po raz pierwszy
wykazuje spadek sprzedazy, Sinclar musial sprze-
daé swoj komputerowy interes, Acorn ubicga
si¢ o rziunek v Olivetlti 2 mniejsze firmy, takie
igk Oric padajg — dumnie obwieszcza, ze zamie-
rza w tym roku wyprodukowad i sprzedad rekor-
dowy ilosé pieciu milionéw egzemplarzy kompu-
terdw Afari twierdzac, ze na rynku zawsze znaj-
dzie sig miejsce na wlasciwy produkt po wlaéci-
wej cenie. Spokojnie tei wzrusza ramionami, gdy
rynkowl rywale gloszg, ze nie bedzie on w sta-
nie wyprodukowac urzadzenia zapowiadunej ja-
kosci bez opoinien i bez koniecznosci podnesze-
nia ceny. Zapytany o sceptyczny komenterz sir
Clive Sinclaira na femat nowego Atlari Tramiel
zapyial ironicznle: Kto to taki ten Sinclair?

Nowa seria Atari wyposaiona fest — wizoren
Macintosha — w tzw. mysz, przesuwane po stole
pudeleczks, ktorege ruchy natychmiast odwzo-
rowywane s3 przez wskaznik na ekranie, Dzigki
rozbudowanemu oprogramowaniu (Digitsl Re-
search Graphies Environment Manager) mysz jest
praktycznie podstawowym Srodkiem kontaktu u-
zytkcewnika z maszyng, znacznie szyvbszym i wy-
godniejszym od klawiatury. Choé mysz kojarzy
sig wszysikim z Macintoshem, Tramiel odrzuca
zarzuty na$ladownictwa Lwierdzge, e idea zostala
sformulowana po raz pierwszy 10 lat temu w
pracowniach Xercxa w Palo Alio.

QOprogrameowanie wspdolpracujace z myszg W
Atari nie wydaje sie uboZsze niz w Llacintoshu
{nidmo kilkekrotnej réznicy ceny obu urzgdzen).
W dodatkuy Macintosh dysponuie ledynie ekra-
nem czarno-bialym, podezas gdy Atlarl wkracza
ng rynek pod haslem ,Zycie nie jest czarno-bia-
t=” i oferuje obok czarnco-binlego trybu precy o
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1SCin 2a Macintoshem

rajwyzsze] rozdzielezosel {840 na 450 punktow)
iryb posredni 1640 na 200 punkiow) z czterema
kolorami i toyvb o niskiel rozdzielczosci (320 na
202 punktdéw), w klorym na ekranie mozna roéw-
noczegnte uzywad 18 kolorow,

Alari ST nie uslepuje rowniez Sfacihioshow,
pamiezia i mikroprocesorcm. Jego sercem  jesi,
podobnie jak w Macintoshu, pelna wersja Bloto-
voli 60000 z 16-bitows szyng danych — co dalc
nigwaipliwg przewage np. nad Sinclairem QI
wyposazonym v ten sam mikroprocosor z odémio-
pitowq szyna, Nawet najtanszy model nowej scrii
Alari — 139 5T wyposazony bedzie w 128 k.
RAM ograz 192 kB () ROM, micszezaer cale o-
prugramouwanie uzytkowe myszy oraz Basic iub
lopgo — do wyboru czy, za niewieiky depiaty
aba jezyki. Dodathowo do maszyny podlaczve
mozna Kartridz (podlgczang csobng kostke z pa-
migciq ROM) o pojemuosci 128 kB. Firma obie-
cuie duzy wyb6r oprogramowania na kartridzach.
Wowy Atari podsiada whudowany interfeis do
siacii dvskietek oraz port dla 15 MB Winchestera,
ktory ma kosztowac ck. 500 del.

Tramiel podkresla, ze pojawienic sie twardego
dysku w cenie dostepnei ala Kieszeni przecigtnego
odbiorey oznacza domowa rewolucie t przemisne
Komputers w rodzinny bank danveh. Na takim
drsku moina pomiescié — dla przvkiadu ~— ecalo
ustawodawstwo brytvjskie z okresu ostatnich 200
lat. =

Standardowym wyposazeniem nowych rodzin
mikrokomputerow jest 3-kanalowy gener tor
dzwicku i szumdw z mozliwoédeig sterowania wy-
sokodeig, brzmieniem i glosnodcia tondw oraz
komplet wyjsé: Cenironics — dla drukarki, ES
232, joystick, TV, RGE, composite video.

Cena modeln 130 ST wynosi ok. 430 dol. {wraz
Z myszg, podezas gdy 520 ST z 512 kB RAM ko-
sztowac ma ok. 630 dol., przy czym w pierwszym
ckresie gprzedazy jest on wylacznie w zestawach
obejmuiacych naped dvskowy, drukarks i monitor
~— calosé za 1000 funtdw (ok. 1300 dol). Cenv 1e
wygigdajg na niewiarygodnie niskie, ale Tramis!
72 raciskiem oswindcza: ,Nic wiem co rozumiece
przez stowo tani, gdyz bedzie to produkt wysoce
dechodowy — kakdy wprowadzony dotad przere
mnie komputer przynosil zyski®, W ustach pro-
motora Commodore 64 stowa te brzmig wiarys
godinie,

Zaréwno Sinclair jak i Apple przekonaly sie
na wiasnej skorze, ze firmy softwarowe potrze-
bujg okolo roku na podjecie produkceii oprogra-
mowania dostosowanego do nowo wWprowadzonego
na rynek 168-bitowego modelu. Tramiel deklarujs,

Ze przekazal oprogramowanie systemows serii ST

23 najwiekszym firmom soitwarowym na pdt ro-
ku przed wejsclem na rynek, tak wigc plerwsze
programy bedzie mozZzna kupi¢ réwnocrefnie 2
pierwszyimi uresdzeniami.

wg YOUR COMPUTER
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Eodzice w czasach nasze] milodedcl fasgyno-
wall sie kolejka elekirycznz. Bawill sig nig
wsplinie z nami, byl to powrét do mlodosei
i faseynacja zabawkami niecsiggalnymi. Dzisizj
Loleika clekiryczna co prawda nadal cleszy,
ale powoli wypierana jest przez komputery,
ktére oprocz swoich mozliwosci uzytkowych a3
nowa zabawksg X[ wicku.

W clggu ostainich dwdéeh lat doltonal sic
ngromny peSigp W rozwoju giel komputerowych,
Fowstaly setki firm specjalizujgeych sie w przy-
sotowywanlu i projektowzniu coraz atrakeyj-
nieéjszych gier. Rozwdj przebiegal w dwéch za-
sadniczych kierunkach -~ polepszenla grafikl
1 fabuly. Zostal przyi¢ty nastepujgcy podzial
{ypodw gier:

1. gry zrgezrnosciowo-sprawnoiclowe  (Ar-
cade),

2, arzygocowo-ienstows (Adveniure),

3. graficzno-przygodowe (Graphic Adver-

ture),

4. strategiczne (Sirategic),

3, symulacvine (Simuwation).

slozna dokeinywaé bardziej szczegdlowego po-
duiatu w zaleznosci od tematyki, no. symulacyj-
ne — handlowe, kicdy 1o bawimy Si¢ W 2Zarzj-
dzajacegoe jakgs firmg (musimy podelmowacd de-
cvzje co kupic, lub sprzedaé a komputer ocenia
asze prredsigwzieeia, w efekcie crego bankru-
tujerny albo sig rozwijamy). Przvkladem takiej
oty jest program ,linie loinicze”. Do innego typu
salery wszelkiego rodzaju svmulacje kisrowania
czy tez pilotowania (samolotéw, helikopterdw,
statkdw  kosmicznych). Uczymy sie stariowad,
Ipdowad. latac wedlitz many, w niektdrych grach
wprowadzone sq vawet elementy walki, jak cho-
ciazby w programie ,Fighter pllot”.

Programy, ktore oferujg nam firmy sz coraz
atrakcyiniejeze, Wyslepujy otzywidcie ograni-
czenia, takie jak pojemncéé prmieel, rozdziel-
czos¢ obrazu, dewiek. Jest 1o zwiazane z rodza-
jem sprzetu, jaki mamy do dyspozyeii, Jednzak
I w moZliwoscl zwigrs2aig sig, gdy2 rynek sprze-
lowy rozwija sie dvnamicznie,

Rok temu pojawily sig pilerwsze gry oparts
na syslemach laserowych, Majse do dyzpozycji
Joystick 1 Lompuier sprzezony 2z dyskiem lase-
rowym, na kiory:n zapisany jest program -
[lim rysunkowy, mozemy kierowaé akeiy tej
projekcii poprzez cddzialywanie na postac bo-
hatera. Fabula moze byé nasiepujgea: ziv smok
porwil ksigzniczke, jesie§ rycerzem, ktdry chee
ig uwolnié i pokonaé smoka, Obraz jakx: wids-
my na ekranie jest jak w filmach Walta Disneya.

Zaczynamy gre: nasz gyecerz stol przed wel-
sciem do lochéw. Dajge sygnal do przedu po-
wodujemy, iz postaé na ckranie wchodzl w cze-
lugé i w tym momencle zaczynajy sie nlebez-

iy

pleczenistwa: zapads s:i¢ podloga w zaleinodol
od tego lak poruszymy joystickiem, tzn. czy zro-
bimy ruch wiasciwy czy nle, komputer wybie-
rze pdpowicdnig sekwencje filmu. W tym hkon-
kretnym proframie, jefll nie uda nam pig w od-
powlednim momencie wyskoczyé na pomost,
komputer zrealizuje rrogram katastrofy, zoba-
czymy jak nasz rycerz rozbija sig na dnie prze-
pasel,

W irm przypadku mamy do czynienia z sy-
mulaciy rysunkows, aie motliwe sz 1 symulacje
filméw realistycenych. Jak na razle jestesroy
przywigzanl do ekranu telewizyjnego, jedask
jut dzisin] wisle ofrodkbw pracuje nad 1isk
zZwang projekcjy przesiczenng. hfoina soble wyo-
brazié, Ze ju: w bardzo nledaleklej przyszlosci
projekt ten zostanie zrealizowsny, ¢o pozwoll
na jeszcze wicksze ureainienie $wiata bajko-
wego, w Jakim bedziemy przefywad przygedy
naszych bohateréw.

jednak pewne
zbyinie; realnosct takiej zabawy, Naleiy zwré-

Istniejq niebezpleczenistwa
cif uwage na powazne kKonsekwencle wy-
nikajgce z nieprawdopodobnej sugestywnodci
owych bajek przyszlofcl, a co wigie sie z tym
fakiem, mozliwoscl calkowitego cderwanis :lg
grajgcych od otoczenia. Nie jest to problem wy-
dumany, dwiadezg o tym doswiadezenia socjo-
lpgiczne coddzinlvwania wspllezesnych, ,prymi-
tywnych” jeszcze pgier komputerowych,

JACEL RODER

25



DORONCZENIE ZE STR. 1

Polsce plerwszy (1 ostatni®) kontakt z informa-
tvkq nustepuie poprzez ,zabawki kompulerowe”,
Zaczyna sie utozsamianje informatyki z tymi za-
bawkami, musimy wiec liczyé sie z Oinere ro-
dzaju, zupclnie naturaloymi w ie} sytpacji, od-
ruchami spolecznyml. Po picrwsze: czy nos na
to sta¢? o jesl] to jest tylke zabawa, to czy
naprawde irzeba na v wydawaé dolarv, skorn
nie -ma strzvkawek Jjednorazowych? Nastepna
sptawa — pojawla sie pvitanie czy (o nie jesi
przypadkiermn zjawisko dekadenckie (onr juz
«tam"” sg taey bogacl, 2= nie maja nic lerszego
do roboty, to sie tvm bawia).

Zastosowania zubawcwe w nasze] cbecnej sy-
dac)i nie pelnig fez roll wychowawzozej cav
nrzypotowawczej, iek W spoleczenstwach
uprzednio zirfformatyzowanych. W krajach wy-
soke rozwinletych, rozrywka informatyczna jest
migdzy innvmi $rodkiem na przezwyvciezenie po-
\{’dih_\'clq' resentymentéw  spoteczaych, 2wigza-
nych z podzialem na  tveh”, ktdrzy wiedzg
i tyeh”; co nie'wledza, Danie tokich zabawek
w cenie kilku kartonéw papiercséw znalkomicie
odeudownito informatyke, natomiast w Polsce..,
Pomiyélmy, co bedzle sie dzialo z mlodym czlo-
wiekiem, kidry opanowal trudng sziuke klepania
w klawisze: Jest to umieletnosé do niczego nie-
Potrzebna, bez dolsZego clagu w pracy zawodo-
wei, a przez to -~ ogromny powdd co frustracji.

Zidrugiej strony, cvbawiam sig, Ze decydenci,
kioryeh gryzle sumienie, Ze nie jest klawo
z tg nasza informatyka, postanowia bardzy ta-
nim kosztem ,odfnikowné” sprawe. To znucry
przez:zabawkowe kompulery ,rezwigzaé” prob-
lem informatyki.

@, 5a wlee niebezpicczne aspekty tej mody.

-i Jest jeszcze jedno kuriozalne zjawisxo! du-
7e zainteresowanie naszych naukowcow tyvmi za-
bawkuni., Fokt ten pokazuje, jak bardzo nie-
nrzystepne byly dotychezasowe frodki informna-
tyezne w uczesnlach 1 instyiutach. Nikt mi nie
wmowi, ze nasze QDRY potrafiz mniej policzyé
niz SPECTRUM. Na kazdej ODRZE, pd 120%
w gore (p 1204 byla zbudowana 20 lat temu!)
mozna pollezyd wiece niz na SPRCTRUM. Nie
mowie juz o R-32, kidryeh mozliwosci oblicze-
niowe sa niepordéwnanie wicksze niz IBM PC,
nawet wariantu XT. Natomiast dostepnodé na-
szych uczelnianveh | instytutowyeh komputeréw
byla tak inala a przvjete metody pracy z nimi
— tak odstraszajace; 2e uczeni zajeli sie zabaw-
kami! :

Wspdtczesne, duze komputery sa niemniej
Sorzyiazne! dla uzytkownlka niZz ozobiste. Ma
on-na biurku tak samo wygladajacy ekran, takg
samg Klawiature, lecz za tym stoi potezna moc
obliczeniown 1 cgromny bank informseli, kibrego
nie mozng wsadzi¢ do komputera o architekturze
ofmio - ¢czy szesnastobitowego |, personala”, {To
nie tylko- kwestia pojemnedel pamieci winche-
sterowveh pnawet dyskow, lecz ograniczonose do-
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stepu do pamigei przez bardzo mizerne moili-
wosci malenkiego procesora). Nasi profesorowie
natomiast, skutecznle zniecheceni przez centra
obliczeniowe, usiluja posiugiwad sie sprzetem ta-
ki, laklm bylby ,,matchbox™ &la takséwkerzo
plastikowa szabelka dla zolnierza czy eatraina
lornetka dla astronema.

& Jak w takim rarle zachowaé si¢ wobec fak-
fu weiad prrzeclez nurastajicego zainterespwania
»mala” informatyka? Jahic widzi Pzan Prolesor
zsdania dla naszege BAJTKA? :

-— DiZentelmeni nie obratujg s!le na fakiy, Nie-
wykluczone, ze moina te popkulture ukierun-
lkowed w strone pozviywistyczng, zaprzegnaé te
zabawki do edukacji. do jekiegos uzytku nie wy-
zulego ¢ walordw intelektualnych.

© Uegyc programowania?

— Mie jestern prreswiadezony, 7e umiejgtnosé
programowania jest powszechnie potrzebna, Tym
bardziej ze jest to sztuks bardzo trudna — jesli
mamy na my§li rzeczywiscie programowanie.
& nie skladanie elementarnych |, programikéow”,

Warto natomiast uczvé umiejetnoicl popraw-
nego foarmulowania problemoiw, efcklywnosci ich
rozwiazywania a takze pewnych prawd. kiére
obowlagzujg przy S$cislym rozumowaniu, Warlo
np. wrkazywacd., ze istnieja zadania nlerozwia-
zywalne (nie takie, ktbrych nie umiemy :oce
wlgzad, lecz takie kidre nie majg rozwlgzanla).
2e 7)o postawione zadanie dopuszeza byle jakie
odpowledzi., Malezy uvezyvé, 7e dia Scislego ro-
rumowanla jeat niezbedne skrupulaine prze-
strzeganie wstepnle przyjetvch konwenejl, Zze ich
zmiana w trakcie tfoczqcego sig¢ procesu prze-
twarzania informacji nieuchronnie prowadzl dc
nonsense,

Jest to wledza uniwersalna, kibrej naszemu
spoleczenstwu brakuje. Nazwalbym to sztuks ro-
zamowanla algoryimicznego. DosSc latwo moina
ja praktykowud nawot 2z prostymi § taniml kom-
puterkum|, choé niesbyt przydatne okazg sie
nrzy tvm fe pozornie bardrzo tatwe do opano-
wania jezykl programowania, uzvwanie kidrych
zbyt czesto prowadzi do nicolireslonych, a wiec
arbitrainie przez komputer znajdowanych roz-
wigzan.

$ Co jleszeze moina osizgnad wykoerzysiujic
kompulerows modg?

— Chyba niewiele wiggel. Z drugic) jednak
strony, gdvby udalo sie rozpropagowad umiejei-
nosé icislego rozumowanlta juz 1o z2amo byloby
niezwykle wartoéclowym osiggnieclem.

W rczmowie uczesinleeyli:

ANTIRZEJ BRZEZICK!
WLADYSLAW MAJEWEK!
"ROMAN POZNANSHI
WALDEMAR SIWINSKI



Akels pry homputeruwe] moeina sterowal

za pamoca klawiatury. Test to jednzk spo-
sob peosiadajacy dwie zasadnleze wady: zu-
ivwanie sie hlawiatury | mala szyvbkoié re-
skej, Niedoskonalvéel tyveh pinina unlknaf,
slosuize sterowanie za pomocey tuw. draika
sterowego (2ng. joystiok).

PR-Z

I~ -W

PD-Z PO-W

]T
s, I RKierunki ruchiy nwosdivve do uzyskania
3 pomaey drazha slerowego

i
u

£ys. 2. Konstrukejs przegubu

Draiek sterowy pratdazuie do komputers ou-
chy rexl gracza i pogwala cabipowicie shonoen-
trowat sie na obrazie telewizyjnym. Posiugi-
wanie sig nim jest berdzo proste, wychrlenis
drgika w edpowiednim  Kerunke  powoduie
ideniyezuy ruch kierowanego obiekiu ne ewa-
-ae telewizora. Ruch ten moode odbyived gla w

ru podstawowyeh Wevunkach (rys. 1), Oprde:
teﬂo kaidy draiel asterowy posieda oscbmy
przyoisk poewalajacy na wiaczandie dodstico-
wych CIFnneEcl ok

Poniews: drgjiek stecowy zazwyces) nis weho-
dzi w podstawowe wyposatenie imlrcdwmpuies
ra, wodajemy sposdh zhudoweniz g we wilas-
oy zakresie. Rorwigzarfe zusiouowans pozeas
nmnie jest jednym z meiliwych weriantdw, a- je-
g2 zalets lest progiota konstouieil,. Do beadowy
drazxa gi=roweso

rolrzedne U1 Beda:

— ¢chudewa o wynmiarach poewalajgoych na-wy-

godne uchwyeenle w dloed (np. otnedowa
tadiotalelonu} -
— pigé¢ minelorowych, astablinyeh poesigosd-

6w {np. PZG 3 lun DG L)
— Texoledt .
— pivtka manteiowa - -
e ca.o nowinietz, roocna strgiyns o l.m‘ﬁ

vie malei-Scedniey zwoiu
— "IZJB"J:ud szeiciodylowy
— chipowiediie griazdko siuigoe dn polaciéria
draixa sterowezo z komputeremn (nip. Elts
€3: .

2o 2Z0omacrari . elernenii ke

przyelaped do montata,

Honstrekcla preeguba

Isinig “\:a‘.a.ma st zastomowane  jaiet
“*Hegl.bu I pdwnoczedniz mechandzma mﬁ‘l’q“?‘
50 doaiex do polotenia neutrelnego jedne), ploc.
aswo osadzone] gpreivay (podobrnie jek game-
cowane fq Igurki graczy w populernyin ot
ballu” <ia dziecl). Sorezyne Imoiemy =Zamoco-
wad na przyileionel (klelem o duzej wyiay-
malodel mecnanicznej np, pEpidianem”) do plrt-
Fea) ...z:-ﬂ*ﬂmwej pinece lub srubie przykrecone)
do pivikl, Olrzymujemy w fen sposdb spretys-

1y przegud, do kidrego 'moiemy zamocswad re-

lioje—éé. W moiel rwonstruk WyEorzystaterm
olbwek aat&mat\m)' Srednica sprgzyny byla
ra tvie malz, Ze moglem 13 \"s‘mgc W obw{r
°’L"d_cy normaliie do mocoswania gralila, olrzy-
miujge mocne osadrenie rgczid (rys. 2. Moins
vyronal rrkojest z odpowiednio 'Wyproﬁlm\a-
pegd dmevea 1w dolnel czeds wyvwdercid ofusdr,
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By3. 3. Roxmleszezenie przelgeznikdw. 1 — prze-
taczuik, 2 — draiek

do kifrego malely wkrecié wolny kanies spre-
Zyny.
Koleinym etapern pracy bedue

mocewanle przelacenikdw

Ich uklad przedstawia rys. 3. Musza byl wle-
wione W ten Sposdb, by niewielsm ruchem
draixa noina bylo uruchomid¢ badi jeden z
pizelgeznikdw, badi tei réwnoczesnie dwa sg-
siadujace ze sobg. .Aby moina bylo wygodnie
I precyzyinie manipulowaé dratkiem przelacz-
niki nalezy umlescié nieco ponad plytza mon-
tazowg na kawalku sklejki. Sposdb zamoco-
wania przeigcznikéw wraz z dodatkowym przy-
cisllemn pokazano na rys. 4 Na tym samym ry.
sunku przedstawiono réwniez montai plyvtki z
przelacznikiem w  obudowie ragiotelefonu
wirop”’. W gornej czelfcl obudowy nalely wy-
wigeoit odpowiednie otwory na drazekx stero-
wy i przyeisk, Pozostaje nam juz tylxo

wrkooenic polsczen elekiryczayeh

Czesé mikrokompateréw posiada  specjalue
wirki umoziwiajgce przylgczenie jednego lub
dwéch drazkbw sterowyeh (np. Atari, Commo-
dese), do poeostalych niezbgdny jest odpowied-
ni interfejs. Standardowy wtyk potaczeniowy
zawiera 9 bolcow, z ktirych 8 wykorzystuje-
my do sterowania (rys. 0). Przesuniecie oliex-
tu w wybranym kierunku osiggamy zwiera-
jac odpowiednie wyiscia z masg (oczywiscie do-
datitowo musimy dysponowadé  odpowiednim
programem) np. Zwierajge wyjscia 11 8 ofrzy-
mujemy przesunigcie plonowe w gore {pdinne),
a zwierajac wyjscis 3 | 8 otrzvouujemy preoe-
sunigcie poriomno W lewo (zachdd). Kierunid po-
fredrie (o lle zostaly uwzglednione w progra-
mie) ofrzymuiemy zwierajze réwncczednie dwa
wylicia 2 masg, np. — zwarcie wyisé 11 3 z
wijsckin nr 8 daje nem przesundecie na ukos
W lewo i w gbre (pdlnocny zachddl.

Schemat polgezenl elektrycznyels ukladu przed-
stawia rys. 8. Prasigcaniki 1, 11, Ul i IV stuly
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Bys. 4, Dratek sterowy, spusob montaiu

po ekranie (w Iderun-
rysunku) & pozelgeznik
innych czynnosci.

do poruszania oblekiu
kach zaznaczonych na
e V — do wigczania

Po wrykonmu policzen molemy privstgpic
do przstestowania draika sterowego.  Pomiie)
oodaje przyklad programu na mikrekomputer
Cemmaodore VC-20 umotliwiajacy spravedzenie
dziatania naszero urzgdzends. Po podlgczenia
dratiug sterowego na ckran‘e bedy pojawial sig
cyfry odoowiadajges poszczegdlnym potozenicm
drazka:
polozenie neuwalne — 8
pdlnoeny zachdd — 7
zachod — 6
peludniowy zachod — 35
potudnie — 4
poludpiowy wachdd — 3
wschdd — 2
pbinoeny wschog — 1
polnoc — 0
W momencie nacifniecia przyciske Togniowe-
go” n elranle polawi sle napis "STHRZAL”:
® DIM SK (2.2): DI == 3713¢ : D2 == 27154
1 POKE D3, ¢
2 PA = 37137 ; PD == 37132
3FCRI=D TO 2 :FOR J == TO 2 : BEAD
S¥ (JI} : NEXTJI
4 DATA 7,016,823543



1¢ GOSUR 2300

2P OC=8SKx+ 1 y+ 8}

82 PRINT CC

4¢ 1P FR == 1 THEN PRINT "STRZAL"

5¢ GOTO 10

8¢ :

83C@ POKE D227 : 83 =

128) =) : POEE 22,233

3515 P== PEEK(PA) :Sl== — ((PAND 8} =0)

S2p= ((PAND 168)==} SG= {PAND 4)=0)

3520 FR= ~— ((PAND 32j)=¢) : x = 52153 :

y=51-1S¢; RETURN
Dotwej zabawyl

— {PEEK(PR)AND

TONMAREZ LISON
Od redakeii |

Poputarny w Polsce ZX SPECTRUM nie ma
— niestety — mozliwosei bezposredaiego pod-
taczenla drgika sterowego, niezbedne jest wies
astosowanie interface’u. Pozwzla on na wspéi-
prace komputera z dwoma draikamid.

Programy dia  Joystickéw  bywajag zwykie
vkiadane z zasiosywaniemy kodu maszyvnowego,
jednakie istniele moiliwogé pisania ich w BA-
SIC-w. Drazkl spelniajq identvezne funkeie oo

&237
® 6 0 @ O
6 7
© O

Rye. . Standardowy wiyk polaczeniowy

ow O

o

__—_‘_//
Dm w/:‘.—_"g

Ryn & Schemat elekfryerny ukiadu deaika

rajwyiszy rzad klawiszy. Zaleinost jest nastg-
Pulacal

klawisz 1 = drgiek 3 w Jewo

Klawiaz 3 = dratel 2 w geawo

klawisx 3 w= drgdels 3 w 46t

klawlsz 4 = drazek 2 w gory

kiawisz 5 == drgiek 2 przycisk aosaowy

klawisz 6 = draiex I w lewo

klawisz 7 == drgisk 1w prawo

klagdsz 8 = degiok 1 w qol

klawisz 9 == drgiex 1 w gbrg

klawisz 10 = drazek 1 przycisk dodatkowy

Pozycla dratka nioze byé odezytywand ra po-
moca instrukci:

INREY &

Wynika stgd pewna niedogodnofé; wyrazenie
INKEY $ bedzle Jednoczeinie prayjmowslo
warto$el przyporzadhowane tyliko jednemu kla-
wiszowi, a wiec np., hie badzie tozliwe prze-
stanie polecenia "w gore” { “strzal”’ réwnoczes-
) ¢ =
lernatywnyin ~— i bardzie] sensewnym —

wposobem tworzenla programdw z utyclem Joy-
stickéw bedzie uzycie funkcli:

IN 61438 (odcuviuje porveje dratim T)

IN 63136 (odczytuje pozycie draika I

Przedstawiony pondiej program pozwals na
rysowanie na ckranie maonibora  dowoinych
kszialtow poprrez odpowiednie poruszanie drgi-
kiem, Naciipiecie przycisku dodatkowego po-
woduje znilmiecle rysuijgcege punktu, Bedze
sic on peruszal mnadal, . takx jak dotychezas, a
uxaie sie w chwili zwolnienia przycisio.
[$) LET x=0: LET y=80
22 GOSUB 1220
3D IF rys=1 THEN PLOT x5y
1® GO TO 20
10O LET a=IN 61433
1010 IF a>>127 THEN LET a==a—128
H2Q IF a>»63 THEN LET a==a—~64%
1:33¢) IF a>21 THEN LET a=a—32
1449 IF a>15 THEN LET a==a—18:1F %<233
THEN LET x=x-11
1950 IF a>7 THEN LET a=a—8BIF x>0
THEX LET x=x-1
106¢% IF a>3 THEN LET a=a—uIF y<175
THEN LET y=y+1 h
1979 IF a>1 THEN LET a=a-21F y>Q
THEN LET y=y—1
158¢) LET rys==a
1090 RETURN

O tym, jakie wastoded przyjmuja wyrazenia
IN 61428 oraz IN 63486 moZecie sig przekonac
sami, analizaiac dzialanie podanego prograinu,
Moiecie tez zanytaé o to Wasiezo komputera
— wystarczg trzy insirukeje.

ROMAN POINANSHI

2%



- Othrona programéw przed nlesutoryzowa-
aym keplewanlem | rozpowseechnianiem to
w glownej mierze problem fizm Boitwa-
re'owych, Bywa jednak, ze [ indywidaalni
uzytkownicy koumputeréw staja przed Lo-
nlecznoécis wprowadzenia takich zabezpie-
czenl do wlasnych programivy,

W przvpadku kompuiera ZX SPECTRUM ot

to sprawa szczegtlnie skompiikowsna, Prosioia
systemu operacyjnego i jego konsirukeja z jed-
nej strony daje duiy latwods obshugl z drugej
jednak pozbawia moiliwedc: zakladanla eicd-
tyvmych zapezpieczen. W kensekwenecii- kazdy
program napisany ma SPECTRUM moze byé
JZlamany" to znaczy wydrultowvany, przeanali-
ZoWaly 1 skoplowany.
W pralttyce odbywa sie to w nasiepulgey
spoesth. Poiyeza sie od kogos kasele z inberesu-
jaeym programem, laduje do xompuiera pro-
gram kopiujsev { po Xlrnu minutach ma sig na
tafmie wlasny egzemplarz Wentlcinie zobei-
pieczony jek oryginal. W niewielu przypadizcn
powyisza metoda zuwodz,

Ponlej przedstawiemn sposdn =ma wljezenie
Twoich programdw do grupy treh plclicznycl,
kidre nie poddajg sie programom hopinjacym.
Proponowane  zabezpieczemie, chod  Jroste w
swej ided, do zlamamia wymazz niszie] znajd
modei kodu, maszynowego oraz zesad dzialania
ROMN-u, Jest wiec ‘catkowicie skuteczne wobec
wszystiieh tych, ktérzy bazujs jedsnie ca pro-
gramenh kopiuigeyeh | vo malwylej powak
onezwindniné mroste blokady  wmontowang w
programy BASIC-owe. Na fachowcéw niestely
ria ma zadne] redy. Tym molng co N8HWIZe]
zabral wiecel czasu, Jest ich sa szozgscie (D)
riewiela 1 na ogdl maia dexanvaze zajecia nll
tamanie Twoich programodw.

Przyvstapmy wiec do rracy. Worowadi do
womputera poniiszy program 1 uruchom 29 k-
struxcig RUN,

190 REM 100 dowoluych zymbold
ah FOR i=a(: TO 9: LET s==0
30 FOR j=1 TO1Q

43 READ a: LET s=s-fa:

SO POER 28780-+10 X1 a

60 NEXT j:READ a

13X O.K",G0O TO 8«

85 PRINT "Linia or "2C2-12 XL
poorawy,”; §2'0P

$C REXT i

100 RANDOMIZE USR 23759

112 SAVE "na tasme” CODY 268,134
123 PRINT "Przewin Xasete ceiem weryliha-
eit”

132 VERIFY ""CODE 63363,134

2 ¢ DATA 38.194.4,17.146,255,1,76,0),257.963

wymaga

2:)  DATA  176,38,168.255,34.162,255.33,213.255,
1804
220) DATA 34204235.%5218,255.54,167,33.247,
1300

230 DATA 9217382331570 2571762011124

3

2170 DATA 23773,55 0220 00.02.175.237,68,113%
230 DATA 34137,250,12, 750223765 5110, 1112

27 DATA ¢
280 DATA 431 9 351 62,2400,221,33.33, 1187
Ty

1
26¢) DATA 255.221.33,133,255.17.17,(),2(25,194,1532
: /
5,1
9O DaTa OQ11.0,0212,0,0.4,0.43

(% Jugi 10 po fnstruke]] DEM wmiest napraw-
de 103 symboli a e jodynu + XTUWRL na-
nish) Jezell plerwszy pracbiey progranid wyxo-
e, 10 ktoras z lindd zowierajgcycen dane jest plg-
daa, lo mozesz mieé klopoly z wypisaniem tehs-
ta programu na ckranio. Uzy] wiedy komenay
LIST 20 3 nie przemu) =i dziwaczng Iindg 100
Dodobnie, koieinyen uvruzhoemicit programu do-
koryj iastrukcia RUN 23 lub GO TO 29

Teraz usun linie 10 orgz wsivstke lnie o
numerach 100 i wigkszyeh, Zameast nich wpro-
wadz do komputlera poaizsze]

1 BEM 110 symbol
25¢ DATA 33,115,8.17,.88.235,1.63,0) 237,817
a1h DATA  176.221.3398255.221,54,11.2,42.1103
53 DATA 6192221541385 (0201545773
233 DATA 32,533.221,54,53.0,54,w.221.663
290 DATA 5h42.10),2:1534,50.9.221,51.63,778
234 DATA 7,33,063,17,132,255,1 82.0).633
DATA  237,176.33 46.32,34,923 255 31,195.1274
DATA 2(h2.347233,.255,.33,5,00,34 237 255,129
DATA 22133.00,91,17,17,.2,62, (0,535,196
DATA 221.22070)5.86.5,221,225,12 83 62,1409
352 DATA 193,88,253,9,0 1,5,0,02,0.538

Ponownie uruchom program przes RUN. Po
popravnym  zokoncrenlu  usun wszyst'de linke
oprocz pierws:e) 1 nagraj g na kasetg kome.-
dg SAVE z tasmy”.

Jesli nie popelilos blydu o Jusicd juz go-
tow do zobezpicczen.s weideny programu La-
pisanemo w BASIC-u.

Najpierw mussz napisaé kroouiky prograr:
fadujaer, ktoress cclem hedzie wezytanie do
komputera Twojeps wlascaiwege programu -
gaentuainiz milegs dla oka rapeiniania ekra-
oy na czas indowania, Zamiast insbruleji LOAD
anzwa’ mus'sz jednak napisaé RANDOMIZE
Ust 63368, W najprostszym przynadku bedec
Ly wygladae tax
it RANDOMIZE USR 65168. Nasiepnie wezr-
1aj z tasmy instruike)y MERGE “z fasmy” ostat-
nip skonstruowany bick. Pooygotud Rasele, ni
“tére] ma byé wumivogozona zanezplcezona ko-
nia Twoego dzieig -1 nagraj na ..a progran:
ladujacy rozkazem SAYIE Taazuwa” LAINE 10.

Wezytaj do komputera blol kodu massynowe-
o "na tasmce” g nasiypnic swlisny program do
zabezpieczenia. Nagre! g0 na przygolowang k-
szte zaraz za programem jedugacym rozkazem
RANDOMIZE USSR 63263 Pamigtuj, #= sagoy-
wanie -ozpoezpie sic nclychmiast po weidnig-
cid kiawisra ENTERR. Jesh Twai program wezy-
1 jaszcze lokizs bivle (0. symhole graficz-
dafiniowarne przoz ufyteownikar i nasril

32 53 mOICU. Heagmaay jost G S bArnicaray




Wa koniec kilka uwag praktveznych, Zanim
zebezmeczysz swd] program upewall sig e
nle zavwiera on zZadavch blgdow, gdyz w razie
wystapienia  jakiegokolwiek, natychmiast sam
sie skasuje. To sgamo nasiam przy Kaide) prid-
bie przerwania go w trakcle wykonywania se
jak réwniet w pagle wystaplenia bledy podezas
wozytywania g kasety do kompulesa,

Po wezylaniu, prograin bgdiie sig auloma-
{ycznie uruchgrnial od pierwszej lmsd, Jedli Ci
to nie odpowiady {0 pried vagreniem go na
tadme wykena] z klawiatury rozkazy:

POKE 85464 m—-2561NT(m/256)

POKE 85485,INT{m/236)

gdzie m jest numerem linil startowe],
Jesll znasz inne sposoby ochrony programow
rzed | ciokawskimd™ to smiale de stoguj rhawe
nclegle z powyzszym. Frawdopcdoblagstwo | tra-
giczzie] w skubtkach kolizil” test nievwislice. Im
wiece] stworzysz barier tym wicksza szansa e
zniechgcisz potencjalnego pirata do gmsgmn ¢
Twoim programem, Szczegbinle wasle popwo-
cowal nad pregramem {adujaeym, by maksys
malpie utrudnié Jego rozpracowanie Rapmied
i w glownym progrande wivto uniedeld klka
pulapek, mimo ze jest on jui desyd ghuleszals
chroniony.
ANDHRZEY BADILOF

L]

DOEONCZENIE ZE STR, 32

Teraz nasz komputer juz wie, Ze ma olredlié
A 1 B, kakdg z tych zazgdanych przez nas liczb
w przedziale od 0 do 10. Powinien teraz napisa¢
nam na ekranie telewizora, co . wymyslil”, A po-
niewaz dzisiejsza klasGwka jest z dodawania
kazemy mu to napisaé w formie najprostszego
réwnania. Programujemy:

3Q PRINT A; "1"; B; "="
(PRINT znaczy napisz)

oraz klawisz ENTER. Mamy juZ na ekranie na-

pisane , wymysione™ przez naszegt egzaminatora

riwnazie. Nojpierw musi oczywiscie rozwigzac

je sam, a potemn zapytac o nasz wynik, Rozwia-

zanie komputera jest proste, zapisujemyy je tal:
13 LETC=A - B i ENTER

Teraz kole] na pylanie o wynik oblicxony przez
Nas:
50 INPUT D i ENTER

Po tym zadanym przez komputer pylaniu czeka
on z dalszy realizaciy programu do chwili, az
podamy mu wynik naszych chliczen (naciskajac
odpowiednie rlawisze) I na koniec oczywiscie
ENTER. Trzeba teras, by nasza (mieymy na-
dzieje, ze wiasciwa ocdpowieds) zostala w odpo-
wiednim miejscu juz napisanege rownania, wy-
drukowana, Stuzy temu 1nstrukeja:

6() PRINT (teraz to wlasciwe
AT O, 1Q; D i ENTER

Czas na odpowiedz naszego egzaminatora. Je-
7eli nasz wynik bedzie niewlasciwy, zostanie
to skwitowane krotkiem ,ZLE”, z tym, Ze ze
wzgledu na brak odpowiesdniej litery zamiast
Z bedzie Z. Dobre rozwiazanie spowoduje uzng-
nie ze strony kemputera; [ [BRAWO",
Wystarczy, ze dopiszemy jeszeze instrukeje:

19 IF D = C THEN "BRAWO”
i Znane juz ENTER. Wreszcie:

82 IF D<>C THEN PRINT ,ZILE”

i ENTER. 1 oto nasz mini program jest gotowy.
Po wpiseniu w pamieé komputera na rozkaz

micisee)

LIST zostanie wydrukowany w calofel § bedzie
wygladal tak:

1 LET A == INT (RND X 11)

2¢ LET BE=INT {RND X 11)

39 PRINT A; "4+"; B ="

4G LETC=A+4BE

53 INPUT D

£ PRINT AT ¢, 1(: D

70 IF D == C THEN PRINT "BRAWO"

8@ IF D<>C THEN PRINT ,ZLE"

Pozosizje nam tyiso nacisngé RUN | przysig-
pujemy do egzaminu.

Po kaidej odpowiedzi, kiedy jui wiemy czy
jest dobra, wciskamy RUN orgz ENTER | a-
buawa trwa. Jeiell zad jui cpgnowaliémy licze-
nie przy A i B od zers do dziesleciu, motemy
sami okreslié, w jakich granfeath ma wybieraé
komputer A i B, Wystarezy zmisniés

INT (RND X 10)
na przyllad

INT (RND X 21)

i bedziemy rozwigzywad dodawania 2 liczb od 0
do 20. W ten sposdb, przez samodzielne progra-
mowanie sami wyznaczamy sobie corzz to inae
zadania | fc wiadnie jest ta NAJWIEKSZA
PRZYJEMNOSC.

MAREK

W nostgpnym numerze m.in.:

& Wywind 10 Steve Wornmakiem
@ Kilke vwoe o algorytmech

@ Mikro-PROLOG

@& Informaiyka no ,Perskim"

® Picro swietlne

® Commodore C-128

® Roger Zelomny — Sekskomputer

n



Wa, nareszoie! [Dzis w wasze; rodzinie wisilhoe
swieto, od downa oczekiwane i witgsinions. Nae-
resceie w mastym domu pejowil sie Op 1 od
Fozu sycie zaczelo Plyge Imnpn RUTIEm hi GO
tycho=as. Objetosciown nie jost ma suczedcie abyl
dudy, zajmuje tylko kawolek polid w sasied:-
iwie telewizora, ale prawdopodobnie 1w przy-
szlcici dorozng do Nicgo rosmelte inne urzgdze-
ria. Zerar po vrayjfciy z pracy opsdzomy bz
szybko mainieabedniejsze czymiodci i w pospis-
chu sedowimy sig prrzed ekranem telswidora,
maige na podoredziv niezbedne kanapki § cos do
picia. Z westchuieniern uigt wkiccamy koseie
do madgnetofonu § ¢ chiwile jestesmy jui peagnu
sutuacii, wladcami roslegiych krain i réinovod-
nego spragtu techtlcinesn posluszmego Acsiym
ralcom. Ne ekronie sytrnacia zmienis sie w ol-
brzymim tempie, wyrastalg corgs to Rows prac-
szkody, wskainiki § magy, ¢ my z trudem ne-
dgiamy (atbe i nie) zg rozwoiem akcil Od
eczase do czasu doguszezamy do magicinei skray-
neczki nasze driecko, wuraznie po pewnyr cio-
sie zrudzone obserwoitanier: nesIych zmegei
x pregrathem koleine) ¢ri)”

-—

= : i

dawaé dwie liczby, z hidryeh

o gned
o - |; ‘14':""1
L : ‘ha;
BT ] rs - T
N | g AN \L!'u-
ENBaEns Lot L..P

Przedazikelakl pounivscie Lunt!

Vossancsy praeciod ika aalnud KA
CUTER 7 grotoogo | sirzelaincoun nresclomiin
'zl sie Vwaszym preyaacielem, blo:y na pre
Klad prrzeegzaminuje WWaszy Zndlomoss -Inan
maivki, bedzie przr tym wrrozumialy dia

pelniznych bleddw 1 nigdy sie nile smaeay N
pociqtek powiem Wam, laf moling fzdad

kommittera, aby sprawdsil. ezy Joz umnasEe g

kazda nie jes

wisksza od 10.

dziemy dodawss. (Oceywiscie komopuler nie
mwill, ale €la uproszezeniz pasw.imy Ak e
crynncéd). Jedng z tveh Liczh nazwijmy A. a d
ga B. Nasz komputer wrmvill” je, pdy nod
nu insirvice:

LET & = INT (RAND ~ 1})

B 2neEcsy niectn
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